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"PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA LA
IRRADIACION DE MUESTRAS EN EL INTERIOR DE
UN CANAL DE REACTOR NUCLEAR".

éZQ&ﬁbnﬁr COMMISSARIAT A L*'ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francesa, residente en : 29, rue de la

Pédeération, 75, PARIS 15&me, Francia.

Existen actualmente numerosos dispositi-
vos que permiten irradiar muestras de materiales
en condiciones determinadas, particularmente en
condiciones conocidas de temperatura., BEstos dis-

5, positivos comprenden un tubo de irradiacidn que
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contiene las muestras, situado en el inberior de
un horno calenbtado por una serie de resistencias
accionadas independientemente unas de otras, de
modo que se asegure una regulacidn constante de la
De temperatura a todo lo largo del tubo,
La temperatura de las muestras se mide,
por otra parte, por medio de pares termoeléctricos
montados sobre cada una de ellas, permitiendo un
drgano de conexidn unido al puesto de mando, 1=
10, alimentacion de las resistencias y de los pares
termoeléctricos, y su enlace a los drganos indice-
dores,
Estos dispositivos se sitlen en el reac—
tor naclear antes de cada experiencia y se retiran
15, completamente al final de la misma. Es, pues, nece-
sario, cada vez, desmontar y volver g montar la to-
talidad del conjunto y restsblecer todas las cone-
xiones eléctricas, Ahora bien, estas maniobras son
siempre delicadas, debido en particular a la necesi-
20, dad de una fijacidn estanca de los diversos drganos
sobre el reactor y a la multiplicidad de las conexig
nes eléctricas. Por otra parte, han de efectuarse
las mismas en la proximidad de la mona peligrosa.
La presente invenciodn tiene como finalidad
25. evitar estos inconvenientes realizendo un dispositivo
facilmente desmontable, en el cual el tubo de irradia
cidn gue contiene las muestras, el hormo y el Srgans
de conexién.general forman conjuntos ajustables entre
s{ que pueden ensamblarse cada uno en el taller y ser

30. colocados en posiciodn por simple desligamisnto de unos



326193 -s-

dentro de otros, haciéndose la conexidn eléctrica
automdticamente,

Bste dispositivo, objeto de la invencidn,
ge caracteriza porque comprende una brida de sopor-

5. te del conjunto, que se apoya en el extremo del ca-
nal del reactor, y que sostiene en el exterior de
éste un frgano hembrs amilar de conexidn eldetrise
con contactos miltiples, conectado a un puesto de
mando, porque el horno es solidario de una cabeza

10. anular de apoyo en el interior de esta brida, qua
soporta un primer Organo macho de conexidn eléctri-
ca, ajustable con el Organo hembra, el conjunto de
esta cabeza ammlar, el organo macho y el horno, de-
limitan un espacio central pare el paso del tubo de

15, irradiacidn, y porque dicho tubo de irradiscidn es
solidario de un eje de soporte y de maniobre que
sostiens un tope de apoyo en el inberior de la ca-
beza amular y un segundo organo macho de conexiodn
eléctrica igualmente en contacto con el organo hembra.

20, Segin una forma de reslizacidn preferida,
el Organo hembra de conexion eléctrica lleva varias
filas de conbactos superpuestos, y el organo macho
golidario del tubo =e halla situado encima del 6rga—
no macho anular solidario del horno.,

25. Pueden preverse un sistema de bloqueo de
la cabeza de apoyo del horno sobre la brida de fija-
cidn y un estribo de ajuste del tubo de irradiacion
para immovilizar el dispositivo.

El drgano hembra de conexion eléctrica y

30. la brida de fijacidn constituyen un canal cilindrico
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por el que puede deslizarse el horno hasta la colo-
cecion en posicidn del drgano de conexidn macho.
Egte delimita asimismo un paso de penetracién del
tubo de irradiacidon y de su soporte. Puede, pues,
situarse en posicidn debide el dispositivo rdpida-
mente, mediante maniobres sencillas facilmente efec
tuadas por un manipulzdor.

Se desprenderén asimismo otras diversas
ventajas y caracteristicas de este dispositivo, de
la descripcidn detallada que sigue de una forma de
realizacidn del invento, dada a titulo de ejemplo
no limitativo y representada en los planos aunexos.

La figura 1, es una vista en seccidn lon-
gltudinal de un dispositivo de irradiacidn, del que
s0lo se ha representado la parte superior, seginla
lines I-I de la figura 2.

Ia figura 2 es una vista en seccidn, se-
gin la linea III-III de la figure 1.

La figure 3 es una vista en seccion, se-
gin la 1inea II-II de la figura 2, en la cual, como
en la figura 1 se ha suprimido la parte inferior.

El dispositivo de irrediacidn comprenie en
torno a un tubo de irradiacion rectilineo del que
solo se ha representado la cabeza 2, un horno de re-
gulacién de temperatura constituido por un recinto
cilindrico de doble pared 4 y 6, entre las cusles van
nontadas unas resistencias de caldeo (no visibles en
los planos).

Estos elementos van sustentadospor una bri

da amnlar 8 que va fijada a la parte superior del
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reactor por unos tornillos 10. Esta brida 8 sustenta
une virola cilindrica 12 sobre la que se encuentran
montados un drgano de conexidn eléctrica hembra amu-
lar 14 y el haz 16 de hilos de entrada o de salida

5. de corriente procedente del puesto de mando (figura

3). En la forma de realizacidn representada, el rgano
14 lleva dos filas de contactos superpuestos.

En el interior del canal formado por el con-
junto del drgano de conexidn 14, de la virola 12 y de

10, la brida 8, prolongado por el canal de reactor mclear,
va situado el horno de regulacion de temperatura, cuyas
paredes 4 y 6 quedan fijadas sobre una cabeza hueca 18
provista de una abertura 19 de paso de un fllido de en
friamiento y terminada en un estribo 20 de apoyo sobre

15, le brida 8.

‘ Encime de esta cabeza 18, una virola eilin-
drica 22 coaxial a la virola 12 y fijada por unos tor-
nillos 24, soporta un drgano macho de conexidn eléetri
ca 26, que, en la modalidad de realizacidn represente-

20, da, tiene una forme anular, sobresaliendo los contac-
tos 26a sobre su cara externs para establecer contacto
con los del Orgeno hembra 14 y estando comectados a unos
bordes 26b que atraviesan su parte inferior en direceidn
al horno.

25, Los comductores 28 de alimentacidn de las di-
versas resistencias de caldeo del horno van montados
sobre estos hornos como lo muestra la figura 1, pero se
hallan reunidos en pasos estancos 30 a través de la ca-
beza 18 para penetrar euntre las paredes 4 y 6 de dicho

30, horno.,
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El organo macho 26, su virola de soporte 22
¥ la cabeza hueca 18 prolongan el horno tubular y de-
limitan en el centro del dispositivo un paso libre en
el que puede penetrar el tubo de irradiacidn cuya co-
beza 2 estd fijade sobre un aje de soporte 32.

Este eje presenta un collar 34 de tope con-
tra la cabeza 18 cuando el tubo de irradiacion ha des-
cendido completamente al interior del horno. En esta
posicion, un Srgano macho de conexidn eléctrica 36 ena-
logo al 6rgano 26 y montado en este mismo eje 32 se en
cuentra situado por encima del Organo 26 en el drgano
hembra 14. La parte inferior del organo de conexion 36
se halla fijada a uma placa 38 solidaria del eje 32 y
provista de orificios de paso de los conductores 39 de
compensacidn de los pares termoeléctricos procedentes
de las muestras. Estos pares termoeléctricos 39 estan,
en efecto fijados por una parte sobre los bornes 36b
del Organo de conexidn 36, bornes que van dirigides en
sentido opuesto al de los bornes 26b, y, por otra par-
te, después de atravesar la cabeza 2, cada uno de ellos
va a una de las muestras que se trata de irradiar. Se
han previsto pasos estancos 41 em el collarin 34.

Bl organo de conexidn 36 se encuentra ademds
mantenido por una armadura 40 en forma de campans mon-
tada también sobre el eje 32, gque termina por encima de
esta armadura en una cabeza de maniobra 42,

En todo el curso de la experiencia, se empuja
el eje 32 hacla el interior del canal y se oprime el
tope 34 contra la cabeza 18 por medio de un estribo 44

(figura 3) fijado por dos tornillos 46 diametralmente
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opuestos sobre la brida 8, Este estribo 44 lleva en
su parte superior una embocadura 45 en la que va ros-
cado un tornillo 48 que rechaza la cabeza 42 del eje
32.

El estribo 44 se encuentra montado en dispo-
sicidn pivotante sobre el tornillo 46 de modo que puede
separarse del eje 32 tan pronbto se afloje el tornillo
48, gue libera al mismo sin necesidad de desmontarlo,

Una cublerta 50, sensiblemente en forma de
campana que descansa sobre el contorno de la brida 8
y que va atornillada en su centro sobre la embocadura
45, asegura de este modo la proteccidn de la pared su-
perior del conjunto, permitiendo un anillo de maniobra
52 su retirada répida.,

Para evitar la eyeccidn del horno bajo la
aceidn de la presién en el reactor durante el trata-
miento y sobre todo en ausencia de ajuste del estrivo
44, la cabeza de apoyo 18 es blogueada sobre la brida
de fijacion 8 por unas zepatas 54 en aimero de tres,
por ejemplo (figura 2), ajustadas por unos tornillos
56 que atraviesan la mencionada brida 8.

Segﬁn una forma de realizacion no represen-
tada, puede efectuarse este bloqueo simplemente median
te unos tornillos situados transversalmente en dicha
brida 8 y que apoyan sobre la cabeza 18.

La colocacion en posicion y el desmontaje del
dispositivo se conciben facilmente. Tan promto como la
brida de fijacion 8 es fijada sobre el reactor, Se mon-
ta sobre ella la virola 12 que lleva el drgano hembra

14 conectado al puesto de mando. Se hunde entonces el
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conjunto del horno de regulacién de temperatura pro-
visto de la cabeza 18, de la virola 22 y del drgano
macho 26, en el interior del canal, hasta el momento
en que la supsrficie 20 llega a apoyarse sobre la bri-
da 8. En esta posicidn, el drgano macho 26 se encuen-
tre en contacto con el Organo hembra 14 y se efectia
la conexidn eléctrica. La cabeza 20 queda bloqueada
entonces por las zapatas 54 que sujetan sl horno,

El conjunto de irradiacion que comprende el
tubo en el gue han sido situadas las muestras, la ca~
beza 2 y el oje de soporte 32, se hace descender =a
contimuacion por el espacio imberno. Atraviesa el Or-
gano macho 26, la virola 22 y después la cabeza 18,
hasta el momento en que el collarin 34 viene a topar
contra dicha cabeza 18. El tubo de irradiacion se halla
entonces en posicion en el horno, mientrss que el drga-
no macho 36 estd en contacto con el orgeno hembra 14.
Por este mismo hecho, la conexidn eléctrica esbard com
pleta, Se alza entonces el estribo 44 y se ajusta so-
bre el eje 32, lo cual immoviliza el dispositivo; des-
pués, se ajusta la cubisrta 50 sobre el conjunto.

Le ensamblaedura de los diferentes Organos se
habré preparado en el taller y s6lo ha de efectuarse
en el lugar, el montaje de unos en otros. Asimismo, se
han fijado los conductores por anticipado sobre los
bordes de cada Organo de conexiodon. La colocacidn en
posicidn puede, pues, efectuarse con un minimo de ma-
niobra y en un tiempo muy reducido,

Lo mismo sucede con la retirada del disposi-

N [4 .
tivo, pero ésta puede ser, ademds, solamente parcizl.
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En efecto, el cambio de muestras en el tubo de irra-
diacidn no precisa en modo alguno la extraceidn del
horno, que puede permanecer en su lugar. S0lo se ac~
ciona entonces el eje 32 en el espacio central para
arrastrar al Orgeno 36, al que separa del Organo 14,
¥ el tubo de irradiacidn,

La sustitucion del horno no implica tampoco
el desmontaje del 6rgano henbra de conexién, puesto
que la superficie de apoyo 20 y el drgano macho 26 pue
den desplazarse sin dificultad dentro de la virolu 12
y el 6érgano 14, Es fécil, pues limitar los retrocesos
a los 6rganos que se trata de cambiar y reemplagzar 65—
tos inmediatamente por ofros preparados en el taller,
sin mas trabajo sobre el lugar que el desblogueo del
tornillo 48 y las operaciones de levantamiento y de
descenso, por ejemplo, mediante un puente rodante.

Quede bien emtendido que podrian aporterse
diversas modificaciones a la modalidad de realizacidn
aqui descrita, sin salir del marco de la invencidn.
Por ejemplo, los drganos amlares de conexidn eléetri-
ca podrian realizarse en cuslquier otra forma o el Or-
gano hembra podria ser solo amular y no presentar mds
que una sola fila de contactos, componiéniose el primer
organo macho de sectores que dejen entre si emplazamien
tos de penetraciones de Los sectores del drgano macho
gsolidario del tubo, y delimitando un espacio ¢entral
de paso de dicho tubo.

-NOTA ~
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la
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préctica, debe hacerse comstar que las disposiciones
anteriormente indicadas, son susceptibles de modifi-
caciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental., También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia, con fecha 30 de abril de 1965, n® PV.15.445,
acogiénﬂose, por lo tanto, 2 los beneficios que cone
ceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo
lo que constituye la esencia del referido imvento, y
por lo que se solicita Patente de Inmvencidn, por 2C
afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENICsS EN DISPOSITIVCS
PARA LA TIRRADTACION DE MUESTRAS EN EL INDSRIOR DE UN
CANAL DE REACTOR NUCLEAR"; caracterizdndose por lo
siguiente:

18,- Perfeccionamientos en dispositivos pa-
ra la irradiacion de muestras en el interior de un
canal de reactor nuclear, que comprenden un horno ci-
1indrico de regulacidn de la temperatura dispuesto
elrededor de un tubo de irradiacion que conbiene las
citadas musstras y provisto de organos eléctricos de
medide de la temperatura de éstas, caracterizados por-
que se dispone una brida de soporte del conjunto, que
se apoye en el extremo del canal del reactor, y que
sostiene en el exterior de éste un Organo hembra ami-
lar de conexidnm eléctrica con comtactos miltiples,co-
nectado a un puesto de mando, porgque el horno es soli-
dario de una cabeza anular de apoyo en el interior de
esta brida, que soporta un primer organo macho de co-
nexidn eléctrica, ajustable con el organo hembra, el

conjunto de esta cabeza amlar, el organo macho y el
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horno, delimitan un espacio central para el paso del
tubo de irradiacidn, y porque dicho tubo de irradis~
cldn es solidario de un eje de soporte y de maniobra
que sostiene un tope de apoyo en el interior de la
cabeza amler y un segunio organo macho de conexidn
eléctrica igualmente en contacto con el 6rgano hembra,

22, Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacion 18, caracterizados porque el organo macho de
conexion eléctrica estd sustentado por una virolas ci-
1{ndrica fijada sobre la cabeza de apoyo del horre
cuyo didmetro es superior al del estribo de apoyo dal
tubo de irradiacidn,

32.- Perfeccionamientos, seaiun la reivindi-
cacidon 12, caracterizados porque el Organo hembra de
conexidn eléctrica va montado sobre una virola amlar,
soportando igualmente el haz de hilos de alimentacion
de corriente, cuyo diametro es superior al de la ca-
beza de apoyo del horno.

48 .- Perfeccionamientos, segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 g 32, caracterizados porque
el 6rgano hembra de conexidn eldetrica presenta varias
hileras de comtactos superpusstos, y el drgano macho
solidario del tubo se hella situado encima del Organo
macho anular solidario del horno.

52,- Perfeccionamientos, segin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 42, caracterizados porque se
preven medios de bloqueo de la cabeza de apoyo del hor-
no sobre la brida de fijacion.

68.- Perfeccionamientos, segun la reivindi-

cacion 52, caracterizados porque dichos medios de
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nillos que atraviesan la mencionada brida de fijacidn.

78.~ Perfeccionamientos, segun cuelquiera de
las reivindicaciones 12 a 6%, caracterizados porque se
dispone un estribo de ajuste del extremo del eje de so
porte del tubo, montado en disposicion pivotante sobre
la brida de fijacidn.

82,~ Perfeccionamientos, segin la reivimli-
cacidn 78, caracterizados porque un tornillo de apoyo
dispuesto en el extremo del eje de soporte del +tubo,
se atornilla en la parte superior del citado estribo.

8 ,~ Perfeccionamientos, segun cualquisra

de las reivindicaciones anberiores, caracterizados
porque se dispone una cubierta de proteccién atorni-
llada por encima del estribo y que descansa sobre la
periferia de la brida de fijacidn.

108,- Perfeccionamientos, segin cualguiera
Ge las reivindicaciones 12 a 98, caracterizados porque
la cebeza de apoyo del horno y la superficie de apoyo
del tubo presentan pesos estancos para los coniuctores
eléctricos.

118.~ Perfeccionamientos en dispositivos pa-
ra la irradiacidn de mw; ras en el interior de un ca-

nal de reagltor miclear; fy como queda substancial-

mente descriyo el la pr
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