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En sistemas de televisidén en colores, en los que
la transmisidn se efectia con portador de color reprimido,
es necesario producir en el receptor, en un oscilador de
portador de referencia, un portador de referencia con fre-
cuencia de portador de color, en el que puede efectuarse
la demodulacidn. Para la sincronizacidn de este oscilador
es conocido, al comienzo de cada linea, transmitir una se-
fial sincrona de color de algunas oscilaciones de frecuencid
portadora de color de fase constante. Por ejemplo, estas
sefiales sincronas de color en el receptor se extraen por
tanteo de la sefial de color, y en un discriminador de faseg
se comparan con la tensién de salide del oscilador del por-
tador de referencia. ILa tensidn de salida del discrimina-
dor de fases, por medio de un pase de reactancia, maniobra
la frecuencia del oscilador de tal modo que este oscilador
siempre genera un portador de referencia con la frecuencia
del portador de color y con fase constante, definida,

Se conocen sistemas de televisidn en colores (PAL,
SECAM) en los que en el emisor se efectia una conmutacidn
de frecuencia de lineas y tiene que efectuarse una corres-
pondiente conmutacién de frecuencia de lineas también en
el receptor. La frecuencia de tal conmutador en el recep-
tor puede sincronizarse por los impulsos sincronos de 1i-
neas, Adicionalmente tiene que asegurarse la fase de con-

mitacidn correcta de este conmutador. Fara la fijacidn de

la fase de conmutacidn se ha propuesto conmutar las oscila-

ciones de la seflal sincrona de color transmitida al comien
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zo de cada linea, de una linea a otra simétricamente & un
eje fijo, por ejemplo, por i 459, Tal sefial sincrona de
color, conmutada en la fase, se compone de una oscilacidn
de fase constante en la direccidn del eje fijo y de una os-
cilacidén con fase conmuitada con frecuencia de lineas por
1802 en la direccidn perpendicular a este eje. La primera
oscilacidn sirve para la sincronizacidn del oscilador del
portador de referencia y la segunda oscilacién para la ma-
niobra del conmutador de frecuencia de lineas, Las dos o0s-+
cilaciones, por ejemplo, se separan entre si porque las se-
fiales sincronas de color de lineas cronoldgicamente sucesi+
vas se suman y se restan., En la suma resulta entonces la
oscilacidn con la fase constante y en la resta resulta la
oscilacidén con la fase conmutada. Para esta solucidn se
necesita un conductor de retardo con un tiempo de retardo
de una duracidén de linea.

El invento tiene como fundamento el problema de
hacer posible con una seflal sincrona de color de la clase
dltimemente mencionada en el receptor, de un modo lo mds
sencillo posible, la sincronizacidn del oscilador del por-

tador de referencia y eventualmente la fijacidén de la fase

de conmutacidn correcta del conmutador de frecuencia de 1i-
neas, también en el caso en Que en el receptor no exista
ningdn conductor de retardo con el tiempo de retardo de una
duracidén de linea.

El invento consiste en que la sefial sincrona de

color en un discriminador de fases se compara con el porta
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dor de referencia y la tensién de salida del discriminador
con una constante de tiempo grande en comparacidn con la
duracidn de lineas se emplea parz la sincronizacidn, res-
pectivamente para la regulacidn posterior del oscilador.
El oscilador oscila entonces con una fase media de las se-—
fiales sincronas de color, es decir de manera deseada con
una fase constante. Por el invento se alcanza, por lo tan
t0y que de la sefial sincrona de color se obtiene un porta-
dor de referencia de fase constante, aunque la fase de la
seflal sincrona de color estd conmutada periddicamente. Ia
tensidn de salida del discriminador puede emplearse sin
constante de tiempo o con constante de tiempo relativamen-
te pequefia, ademds para la maniobra del conmutador.

La sefial de salida del discriminador, por ejemplo,
actua sin constante de tiempo o con constante de tiempo
muy pequeila sobre un multivibrador, que sirve de generador
de conmutacidn, cuya tensidn de salida maniobra el conmuta
dor de frecuencia de lineas. El multivibrador se sincroni
za en la frecuencia adecuadamente de modo adicional por los
impulsos sincronos de lineas del receptor para garantizar
un trabajo seguro. También puede emplearse un generador
biestable (flip-flop) que se maniobra inversamente por ca-

da impulso de lineas, respectivamente por impulsos de retry

| A4

ceso de la desviacién de lineas, liberados de pardsitos

por medio de una conexidén de volante centrifugo. A este

W

generador biestable se le suminstra entonces adicionalments

la tensién de salida del discriminador con pequefia constan
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te de tiempo para conseguir forzosamente la fase de conmu-
tacién correcta.. Tal conexidén trabaja con especial liber-
tad de trastornos.

Una esencial ventaja del invento consiste en que
el oscilador de portador de referencia para el portador de
referencia de fase constante y el conmutador de frecuencia
de lineas pueden maniobrarse por el mismo discriminador.

El paso para la extraccidén por tanteo de la sefial sincrona
de color y el discriminador, que de todos modos son necesa-|
rios para la sincronizacién del oscilador, se aprovechan a%
mismo tiempo para la obtencidn de la sefial de maniobra parsg)
el conmutador. No se necesitan o se requieren en medida rg
ducida elementos conmutadores adicionales, porque la sefial
de maniobra para el conmutador meramente tiene que tomarse
directamente de la salida del discriminador antes del miem-
bro integrador situado delante del paso de reactancia.
Tampoco se necesitan medios para la separacidén de ambas os-—
cilaciones de la sefial sincrona de color. El discriminador
es simltdneamente un demodulador sincrono ajustado automd-
ticamente siempre de modo correcto en la fase para la demo-—
dulacidn segin el eje I cuando el valor medio de la fase de
ambas sefiales sincronas de color de lineas sucesivas, segin
la fig. 2, estd situado en Q. Cuando las sefiales sincronas
de color tienen la fase central Q, en el discriminzdor se
ajusta un portador de referencia con desplazamiento de 902,
por lo tanto, con la fase I, porgue el discriminador cede

la tensidn de regulacidn O, cuando las oscilaciones comparg
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das en la fase estdn corridas en fase mutuamente con 90¢2.

El invento se explica mds detalladamente en lo
que sigue mediante las figuras.

Las figs. 1, 5 muestran esquemas de conexidn de
principio del invento. La fig. 2 muestra un esquema de in-
dicacidn de las seflales sincronas de color y las figs. 3 ¥
6 presentan formas de curvas para la explicacidn de las
figs. 1, 4 y 5. Las figs. 4 y 7 muestran dos ejemplos de
ejecucidn prdcticos del invento. En ello las partes igua-
les estdn provistas de los mismos signos de referencia en
las figuras.

En la fig., 1, la sefial de color de frecuencia
portadora, que contiene el portador de color modulado y la
sefizl sincrona de color se suministra desde una borna 1 a
un paso de tanteo 2 que, por impulsos 3 de frecuencia de
lineas, desde una borna 4, es permeable en la duracidn de
la seflal sincrona de color. ILa salida del discriminador
de fases 5 estd conectada por medio de un miembro integra-—
dor 6, a un paso 7 de reactancia, que maniobra un oscilador
8 de portador de referencia. ILa tensidén de salida del os-
cilador 8 de portador de referencia se suministra a través
de un conductor 9 al discriminador 5 de fases. Ademds lle
ga la tensidn de salida del oscilador 8, por un lado, di-
rectamente a través de un conductor 10, y por otro lado,

a través de un girador de fases 11 de 1802, a las dos en-
tradas de un convertidor 12. Segin la posicidén del conver

tidor 12 estd disponible en una borna 13 un portador de re
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ferencia con una fase de 02 & de 1802. Tal portador de re-
ferencia se necesita, por ejemplo, para la demodulacidén en
el receptor de televisién del sistema PAL. Ia tensidn de sa
lida del discriminador de fases 5, ademds a través de un con
densador 14 se suministra a un multivibrador 15 biestable,
cuya tensidén de salida de frecuencia de semilinea maniobra
el convertidor 12. Otra entrada de sincronizacidn del multi
vibrador 15 estd unida con la borna 4.

El modo de funcionamiento de esta conexidn se ex~
plica mds detalladamente en lo que sigue utilizando las figs.
2 y 3. Segin la fig. 2, en dos lineas cronoldgicamente sucg
sivas se reciben las sefiales sincronas de color 16 y 17, cu-
ya fase estd commutada con frecuencia de lineas, simétrica~
mente 2l eje Q. Ia oscilacidn de fase constante, por lo tan
to, estd en el eje Q de modulacidn y la oscilacidén de fase
conmutada con frecuencia de 1lineas en el eje de modulacidn
I. Se supone que el oscilador 8 suministra un portador de
referencia con fase constante respecto al eje Q, por ejempla,
suministra la fase I. Durante la linea 1 en el discrimina-
dor de fases 5 se compara la seflal sincrona de color 16 con
el portador de referencia de la fase I. Por ello se produce

en la salida del discriminador de fases 5 un impulso 18 di-
rigido positivamente. Durante la linea 2, en el discrimina-
dor 5 de fases se compara la sefial sincrona de color 17 con
el portador de referencia, de modo que ahora se produce un
impulso 19 dirigido negativamente, porque la componente I

de 1la sefial sincrona de color 17 estd conmutada. En la sa-
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lida del discriminador de fases 5 se produce por lo tanto,
una tensidn seqin la fig. 3a. En el miembro integrador 6
ahora la tensidn segin la fig. 3a se libera de la componen-—
te de tensidn alterna, de modo que se produce una tensidn
segin la fig. 3b, que actia sobre el paso 7 de reactancia.
Por razdn del miembro integrador 6, cuya constante de tiem-—
po es grande frente a una duracidén de linea, la fase de la
tensidn de salida del oscilador se sitda sobre un valor me-
dio de la fase de las sefiales sincronas de color 16, 17.

En este caso se produce en el oscilador 8 portador de refe-
rencia un portador de referencia con corrimiento de fase de
902 frente al valor medio de la fase de las sefiales 16, 17,
es decir con la fase I constante.

La tensidn de salida del discriminador de fases 5,
ahora sin insercidn de una constante de tiempo se suministra
a travéds de un condensador 14 al multivibrador 15. En la
entrada del multivibrador 15 se encuentra por ello una ten-
sibn segin la fig. 3c, en la que estdn contenidos impulsos
de tensidén alterna 18, 19. Como el impulso 19 negativo se
presenta sélo en la fase de la sefial sincrona de color 17,

y el impulso positivo 18 se manifiesta s6lo en la fase de
la sefial sincrona de color 16, la forma de sefial segun la
fig. 3c es una medida univoca para la fase de conmutacidén
correcta, que tiene que tener el conmutador de frecuencia
de lineas. ILos impulsos 18, 19 en la entrada del multivibre
dor 15 empujan ahora al multivibrador alternativamente a ung

de sus dos estados estables, de modo que en la salida del

L

p
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multivibrador 15 se produce una forma de sefial segun la
fig. 3f. Esta forma de sefial es el deseado meandro de coh-
mutacidn de semifrecuencia de lineas con correcta fase de
conmutaciéﬁ, qQue puede aprovecharse para la maniobra del
convertidor 12 de frecuencia de lineas. E1l multivibrador
15 se sincroniza en la frecuencia adicionalmente a través
del conductor 20 con los impulsos 3 sincronos de lineas.
Esta sincronizacidén adicional no es ineludiblemente necesa-
ria, porque la forma de impulsos segin la fig. 3¢ contiene,
tanto una informacidn sobre la frecuencia, como también una
informacidén sobre la fase de conmutacidédn correcta. La sin-
cronizacidén adicional a través del conductor 20, sin embar-
go, es ventajosa por razones de la seguridad de funciona -
miento.

Un generador biestable (flip-flop) trabajard siem
pre perfectamente también en el caso de perturbaciones.

Los impulsos: 18, 19 son sélo necesarios para conseguir la
fase de conmutacidén correcta. Pueden omitirse sin gue se
produzca una perturbacién. Ia sefial de color y la sefial
sincrona de color pueden quitarse durante breve tiempo sin
que tenga que efectuarse una conmutacidén al conectar de nue
vo el color,

Como los impulsos 18, 19 estdn provistos de la
frecuencia portadora, es ventajoso convertirles en puros
impulsos de corriente continua. Se efectdia una integracidn
con pequefia constante de tiempo; en ello queda una sefial en

forma de dientes de sierra segun la curva d en la fig. 3,
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que es bien adecuada para la sincronizacidén. Ta sincroniza]
cidn se efectua entonces con las puntas, que se manifiestan
al comienzo de cada segunda linea.

La fig. 4 muestra una ejecucidn transistorizada
de la conexidn segun la fig. 1. El discriminador 5 tiene
agui una derivacidn unilateral de toma. A través de un miep
bro de criba 21 de pequella constente de tiempo, en cuya sa-
lida estd la tensidn segun la curva d en la fig. 3, se sin
croniza el generador 15 biestable., Otro miembro de constan
te de tiempo 6, de elevada constante de tiempo, conduce ha-
cia el paso de reactancia 7 para la regulacidén del oscila-
dor 8 portador de color. ELl paso de transistor 22 sirve
para conseguir una solicitacidn de suficiente altura dhmica
para el discriminador 5. También en los dos extremos del
discriminador 5 pueden tomarse tensiones de salida con polg
ridad opuesta y pueden aportarse a cada uno de los transis-
tores del multivibrador 15. Entonces siempre uno de los
transistores es conductor, mientras que el otro estd cerra-
do. El dicriminador 5 puede funcionar adicionalmente como
demodulador sincrono para la demodulacidn del portador de

color efectudndose segin el eje * I, porque la fase del pox

tador de referencia se ajusta en el conductor 9 automdtica-—
nente al eje I.

El oscilador 8 del portador de referencia es, poA
ejemplo, un oscilador de cuarzo. El impulso negativo 19
(o el impulso positivo 18) en la forma de impulso segun la

fig. 3c también puede omitirse cuando la sincronizacidn se
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se efectia a través del conductor 20. Los impulsos 18 (o 19
dirigidos positivamente cuidan entonces solos de la corrects
fase de conmutacidén. La curva e¢ en la fig. 3 muestra la con
ponente I, conmutada de linea en linea por 1802, de las se-
flales 16, 17, que ocasiona los impulsos 18, 19,

Segun un ulterior desarrollo del invento, la ten-
sién de salida del discriminador se suministra al multivibra
dor a través de un integrador que estd dimensionado de tal
modo que su tensidn de salida es una tensidén de seno con la
frecuencia de la onda bésica de la sucesién alternante de
impulsos, es decir que aqui es de la media frecuencia de las
lineas. El integrador se compone ventajosamente de un cir-
cuito sintonizado a la mitad de la frecuencia de lineas, de
elevada calidad, qué no se deja influir por los distintos
impulsos pardsitos, y sélo a partir de un mayor nimero de
impulsos alternantes 18, 19 hace integrando la frecuencia
de conmutacidén. Como integrador puede utilizarse también
una conexidén de regulacidn posterior, por ejemplo, un gene-
rador de seno, que se regula posteriormente en la fase por
los impulsos alternentes de frecuencia de semilinea y por
impulsos sineronos de lineas, generados localmente. Este 05
cilador se utiliza después para conseguir la fase correcta
para el generador de conmutacidn. Una solucidn, en la que
con un integrador se obtiene a partir de las seflales sincro-
nas de color una tensidén de seno de frecuencia de semilinea
se representa en las figs. 5 - 7.

En la fig. 5 llega la sefial sincrona de color 16,
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17 desde la borna 1, con fase conmutada de linea en linea
al discriminador de fase 5, que es un demodulador sincrono
o semejante. El discriminador de fases 5 suministra, por
una parte, una tensidén de maniobra para el oscilador 8 de
portador de referencia y, por otra parte una sucesidén de im
pulsos 18, 19 para un integrador de seno 27. Ia tensidn de
partida del oscilador 8 de portador de referencia se sumini|
tra al discriminedor de fases 5, como valor de comparacidn.
El integrador 271 de seno contiene una conexidn para extraer
por cribado la onda bdsica 23 desde la sucesidn alternante
de impulsos 18, 19. Para conseguir esta onda bdsica se re-
quiere un gran numero de impulsos alternantes. Los impul-
sos pardsitos individuales, por lo tanto, contribuyen poco
a la formacidn de la tensidn de seno 23 que, conjuntamente
con impulsos sincronos de lineas 3, sirve para la maniobra
de un multivibrador 15. Para el ajuste de la posicién méds
favorasble de las fases de la maniobra, el integrador 21,
cuyos contactos de conmutacidén estdn unidos directamente
con el oscilador 8 de portador de referencia y a travéds de
un miembro 11 girador de fases, de modo que en la borna 13
de salida estd disponible alternativamente un portador de
referencia con una fase de 02 y de 1802, Para la mejor
ilustracién en la fig. 6 estdn indicadas superpuestas las
oscilaciones, que se manifiestan en la conexidén segun la
fig. 5.

Lz fig. 7 muestra en detalle una conexidén compro-

bada segin al fig. 5. El discriminador de fases 5, por

{02
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una parte, suministra una tensidén reguladora para la regu-
lacidén posterior del oscilador 8 del portador de color que,
por ejemplo, contiene un paso de reactancia y, por otra pag
te, una sucesidn de impulsos alternantes 18, 19, Los impul
sGs alternantes 18, 19 se suministran a un amplificador, eqy
cuyo circuito de salida estd conectado un circuito de seno
25, sintonizado a la semifrecuencia de lineas, de calidad

tan elevada, que en este circuito sdlo se encuentra la on-
da bdsica, es decir una tensidn de seno 23 con media fre-

cuencia de lineas. De esta manera, el circuito de seno 25
actia como integrador 21, que no retransmite pardsitos.

Al conectar el amplificador 24 al discriminador de fases 5
puede ser ventajoso conectar entre estas partes del esque-~
ma de conexién un variador 26 de impedancia.

El circuito de seno 25 representado en la fig. T,
respecto al generador de conmutacidn a maniobrar estid coneé
tado en contracompés. Las tensiones de seno 23 suministra
das al multivibrador, por ello estdn corridas en 1802 reci+
procamente en la fase. La posicidén de los impulsos 3 sin-
cronos de lineas, en relacidén a la cumbre de la tensidn de
seno 23, igualmente suministrados al multivibrador 15, pue
de influir sobre el funcionamiento del multivibrador 15.
Para el ajuste de la condicidn dptima de funcionamiento,
por lo tanto, puede ser ventajoso coordinar al esquema de
conexidén un girador de fases para el corrimiento mutuo de
estas dos tensiones 3 y 23.

La tensidn de seno 23 estd situada en el circui-~
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dor de fases 5 sefiales sincronas de color conmutadas 16, 17
Segin un ulterior desarrollo del invento, por rectificacidn|
de la tensidén de seno se obtiene una tensidén continua que,
en la recepcidén de seflales en blanco y negro cierra el ca-
nal de color o en la recepcidn de sefiales NTSC conmuta co-
rrespondientemente el receptor o, viceversa, en la recepcidn
de sefiales en color ante el canal de color o al recibir se-
fiales sincronas de color conmutadas, efectdia la conmutacidn

E1l invento descrito hasta ahora para una conmuta-
cién de linea. en linea, es decir con semifrecuencia de 1i-
neas, puede aplicarse también para una conmutacién en cada
cuarta linea, o también para una secuencia de tres lineas,
‘por ejemplo, para un sistema de reproduccidén RGB de secuen-

cia de lineas.

La presente patente de invencidn, comprende las

siguientes reivindicaciones:

1.- Mejoras en la construccidn de receptores de
televisidén en colores con un oscilador, que sirve para la

generacidn de un portador de referencia con frecuencia por
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tadora de color y un conmutador de frecuencia de lineas,

sirviendo una sefial sincrona de color, recibida al princi-
pio de cada linea, de varias oscilaciones de frecuencia poz
tadora de color, cuya fase se conmuta con frecuencia de 1i-
neas, para la sincronizacidén del oscilador y para la manio

bra del conmutador, caracterizadas porque la sefial sincrong

de color recibide se compara con el portador de referencia
en un discriminador de fases, y la tensidn de salida del
discriminador se emplea para la sincronizacidn, respectiva
mente para la regulacidn posterior del oscilador con una

constante de tiempo grande en la duracidén de las lineas.

2,—- Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri
zadas porque la tensidn de salida del discriminador sirve
para la maniobra del commutador sin constante de tiempo o

con constante de tiempo relativamente pequeilia,.

3.- Mejoras segin la reivindicacién 2, caracteri
gzadas porque la tensidn de salida, con pequefia constante
de tiempo, actia sobre un multivibrador biestable, que sir
ve de generédor de conmutacidn, cuya tensidén de salida ma-

niobra el conmutadore.

4.~ Mejoras segin la reivindicacidn 3, caracteri
zadas porque el multivibrador se sincroniza adicionalmente
en la frecuencia por impulsos sincronos de lineas o impul-

sos de retrocesos de lineas del receptor.

L
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5.- Mejoras segun la reivindicacidn 4, caracteri-
Zadas porque la tensidén de salida con pequefia constante de
tiempo sirve para la obtencidén obligada de la deseada fase
de'conmutaoién de un generador biestable conmutado cada veyg
por impulsos sincronos de lineas o impulsos de retroceso

de lineas.

6.- Mejoras segun la reivindicacidn 3, caracteri
zadas porque la tensidn de salida del discriminador se su-
ministra al multivibrador o al generador biestable de modo
directo o por medio de un miembro de constante de tiempo
con pequefia constante de tiempo, y a un paso de reactancia
que maniobra el oscilador, a través de un miembro integra-

dor de elevada constante de tiempoe.

7.- Mejoras segin la reivindicacidn 2, caracteri
zadas porgque en los dos lados de un discriminador simétrl
co se toman tensiones de salida de polaridad opuesta y se
aportan en cada caso a uno de ambos transistores (o tubos)
de un multivibrador, que maniobra la conmutacidn, de modo
que uno de los transistores es conductor, mieniras que el

otro funciona en la direccidn de cierre.

8.- Mejoras segun la reivindicacidén 3, caracteri
zadas porque la tensidén de salida con un miembro integra-
dor se transforma en una tensidén en forma de dientes de

sierra, cuyos flancos empinados sirven para la sincroniza-
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9.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-
rizadas porque el discriminador al mismo tiempo sirve de

demodulador sincrono para la sefial de color.

10.~ Mejoras segun la reivindicacidn 2, caracte-
rizadas porque la tensidn de salida se aporta a un integra
dor dimensionado de tal modo que su tensidn de salida es
una tensidn de seno con la frecuencia de la onda fundamen-
tal de la sucesidn de impulsos alternante, especialmente

de la semifrecuencia de lineas.,

11.—- Mejoras segin la reivindicacidn 10, carac-
terizadas porque el integrador es un circuito de oscilacidn
gintonizado a la mitad de la frecuencia de lineas de una
calidad tan elevada que las ondas superiores estdn situa-

das fuera de su curva de resonancia,

12.- Mejoras segin la reivindicacién 11. carac-
terizadas porque la calidad se eleva por acoplamiento de
reaccidn.

13.- Mejoras segin la reivindicacidn 12, carac-

terizadas porque el integrador es un oscilador de arrastrep

14.- Mejoras segin la reivindicacidn 10, carac-
terizadas porque estd previsto un girador de fases para la
variacidén de la fase de la tensidn de seno relativamente

al impulso sincrono de lineas. |
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15.~- Mejoras segin la reivindicacidn 10, caracte-
rizadas porque de la tensidn de salida del integrador,
por rectificacidn se obtiene una tensidn de conmutacién

para el canal de cdlor.

16.- Mejoras segin la reivindicacién 10, caracte
rizadas porque desde la tensidén de salida del integrador
se obtiene por rectificaciédn una tensidn de maniobra que
conmuta el receptor automdticamente desde NTSC a PAL o vi-

ceversa.

17.- Mejoras en la construccidn de receptores

de televisidén en colores.

Segun se describe y reivindica en la presente me-—
moria descriptiva y se ilustra ¢fn as figuras que a la
misma se acompallan y cuya memoria consta de diez y siete
hojas foliadas y escritas a mdquina por una sola cara.

)9 ABR. 1365
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