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de A
PATENTE DE INVENCION oo
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- S
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por VEINTE afios '
a nombre de AQUA-CHEM, INC., entidad norteamericana,
establecida en 225 North Grand Avenue, Weukeshsa, Wiscon-

sin, Estados Unidos de Améries, por:

"UN DISPOSITIVO EVAPORADOR DE NULTIFLE EFECTO"

s o avtn - — o
— = — .

Este invento se refiere a la destilacidn de 1i-
quidos y més particularmente a un aparato para vaporizar
ague de mar en bruto en agua potable.

El presente aparato estd relacionado con un va-

5 porizador de pelicule pulverizada de efecto miltiple del
tipo en el que um 1iguido precalentado es pulverizado so-
bre tubos intercambiadores de cszlor que llevan un vapor
a temperatura mds elevada de manera que una parte del
agua entrante es vaporizada. Una parte del vapor resul-

1o tante es condensads al pasar en relacibén de intercambio
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de calor fuera de contacto con el agua de mar ep,j;rante de
manera que el agua de mar entrante es precalent’ggiég‘ de
este modo. La parte del liquido sin vaporizar ehe €1 pri-
mer efecto es pasada de efecto a efecto donde paz.*bes adi-
cionales de este liquido son vaporizadas de ung' me}:&era

similar. e

En construcciones de vaporizadores de e:ste tipo
genmersl conocidas hasta shora, 1os vapores proéﬁéi:'dos en
los efectos respectivos han sido utilizados par:‘a,"pj'roporb
cionar el calor de la vaporizacién dirigiendo l-éx.{s. ':vapo—
res al interior de los tubos de intercambio de . ¢glor an-
tes mencionados de la seceidn de vaporizacidn d.e. c.ada
efecto. Sin embargo, esto se hizo en estas unidades ante-
riores derivando los vapores por conductos exteriores
al cuerpo del vaporizador. A causa del estado de los ve-
pores estos conductus eran necesariamente bastante gran-
des y carose. .

Por consiguiente, un objeto primario del pre-
sente invento es proporcionar un evaporador de efecto
miltiple nuevo y mejorado del tipo general descrito, en
el cual los conductos de wapor para transportar una pax;-
te del vapor producide a la seccidén de im:ercambio de
calor de cada efecto estdn formades integralmente dentro
del cuerpo del Vaporizador; Al proporcionar una estruc-
tura tal son mejoradas las caracteristicas de transferen—
cia de calor del v.aporizador y al mismo tiempo se reduce
el coste total de la unidad.

Otro objeto del presente invento es proporcio-
nar un vaperizador nuevo y mejorado del tipo deserito,
en el cual los comductos de vapor integrales estén cons-
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truidos para transportar una parte del vapor prb'd;.{éido

en un efecto a los tubos intercambiadores de calél, de la

0’.0

seccidn del vaporizador del efecto siguiente. .

Un objeto adicional del presente :iinven:l:.c;'c_as
proporcionar un veporizador de pelicula pulveriz°éé.é nue-—
vo y mejorado del ®ipo descrito anteriormente, ezfr-el
cual estdn formadas integralmente cémaras colectoras de
producto destilado dentro del cuerpo del vapori:z?d.pr
junto a cada efecto para recoger producto destij’.'a,'@o con=-
densado en los tubos intercambiadores de calor °§x§ 1a seo-
cidn del vaporizador adyacente. También estdn d:ié];’uestos
medios para permitir el flujo de producto destilado con~-
densado desde la seccidén de condensacién de cada efecto
a la cdmara colectora de producto destilado del efecto
siguiente eliminando de este modo adi cionalmente la ne—
cesidad de conductos fuera del cuerpo del waporizador.

Otro objeto més del presente invento es propor—-
cionar un evaporador de pelicula pulverizada nuevo, y
nejorado del tipo deserito anteriormente con ecdmaras de
producto destilado integrales dentro del cuerpo del va-
porizador ¥ que tenga bucles de producto destilado for-
mados en el fondo del cuerpo para transferir producto
destilado desde un efecto a otro.

O0tro objeto del presente invento es proporcio-
nar un vaporizador de pelicula pulverizada nuevo y mejo-
rado del tipo deserito anteriormente, en el cual se
vuelve a hacer circular una parbte del producto concen—
trado en la eavidad inferior de cada efecto y se la pul-—
veriza sobre los tubos intercembiadores de calor de va-

porizacidén y una parte es transportada a la cavidad in-
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ferior del efecto préximo siguiente. el

Se harén evidentes otros objetos y ven'b'a‘jas en
la siguiente descrn.pelén detallada en comblnacldn con
los dibujos que se acompafian, en los quet

L:a Figura 1 es una representacidn esqu'émé:.tica
de una instalacidén de vaporizacidn de pelicula @_;A:Lver.ii.-
zads de efecto miltiple que incorpora los prin’c:j.:p‘i_os del
presente inventos .

La Figura 2 es un alzado frontal de u.naparte de
1z instalacidn de vaporizacién de pelicula pulv-erlzad.a
mostrada esquemdticamente en la Figura 1; A

Ea Figura 3 es una seccidn transverssl longitu-—
dinal de un efecte de uno de los vaporizadores;

La Figura 4 es una seccidn transversal fragmen-
taria tomada en general a lo largo de linea 4-~4 de la
Figura 3, mostrando las secciones de vaporizacidn de dos
efectos adyacentes; ¥y

La Figura 5 es una seccidn transversal fragmen-
tarfa tomada en general a lo largo de la linea 5-5 de la
Figura 3, que muestra los conductos de vapor y las cé-
maras de destilacidn de varios efectos de unc de los va-
porizadores.

Aunque se representa y serd descrita con deta-
1lie una realizacidn ilustrativa del invento, debe com—
prenderse que los principios del presente invento son
susceptibles de ser realizados de muchas formas diferen-
tes ¥ que esta descripcidén debe ser considerads como un
ejemplo de los principios del presente invento ¥y que no
se pretende limitar el invento 2 la realizacidn repre—

sentada. El glcance del invento serd indicade en las rei-~
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vindicaciones adjuntas.

La instalacién de vaporizacidén de peliqu'l.é puli~
vem.zada de efecto miltiple, segin se muestra en I.as Pi-
guras 1 y 2, se vé que consta en general de u.m.dgde:s 10,
11, 12 y 13 de vaporizacidm de pelicula pulveriza.d'et de
efecto miltiple. El vapori zador 10 de pellcula ﬁiﬁ?rer:;-—
zada de efecto miltiple incluye 4 efectos 15, 16417 ¥
18. La unidad de vaporizacidm 1l incluye 4 efec»@s 20,
2L, 22 ¥y 23. EL veporizador 12 de pel:tcula pulver:.zada
jneluye tambidn cuatro efectos 25, 26, 27 y 28. El dlti-
mo veporizador 13 de pelicwls pulverizada tiene'dos efec-
tos 30 y 3L. El efecto 15 es el primer efecto a uma pre-
8idén relativamente elevada, mientras que el efecto 3L es
el Wltimo efecto = una presidn relativamente baja.

Estéd dispuesta una bomba 35 de :aguz de mar para
bombear agua de mar en bruto, por ejemplo 844.000 Kgs.
por hore a Z1.eC, & través de los tubos 36 de intercam=-
bic de calor de condensacidén en la seccidén de condensa-
cidn 37 del Ultimo efecto 3L. La seccidén de condensacidn
37 sirve para condensar el vapor en la cdmara 37 y tam~-
bidn pars iniciar el precalentamiento del agua entrante.
El agua entrante que fluye a través de leos tubos de con~
densacién 36, sirve sin embargo prinicipalmente para en-
friar los vapores de la cdmara 37, ¥y por esta razbn la
mayor parte del agua en bruto entrante es vertida del
sistema a través de la tuberia 40. Un ejemplo de flujo de
agua de enfriamiento al exterior del sistema son 530.000
Kgs. por hora a través de la tuberia 40. Una vilvula re-
guladora 41 sensible a la temperatura, esté dlspuesta

en la tuberia 40 pars controlar el flujo de agua de en-
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friamiento vertida desde el sistema. La v&ivula. 4%.'es
sensible a un elemento detector de la temperawf'::a.:h_?. el
cual detecta la temperatura en la seccién de condensacidn
37 del efecto 31, de manera que en ella se manti.én? cons-—
tante la temperatura a un valor deseado mediante:ia Te—-
gulacién del flujo de agua de refrigeracidm a través de
le tuberfa 40. e

La parte del agua de mar entramte qué‘ﬁé.es
vertida a través de la tuberia 40, es transpor‘lga?i:a; a
través de la tuberia 45 a través de la seccién de, con-
densacidén 46 del efect@ 30, en donde es precalénééda
adicionalmente, y una parte de los vapores de la cémara
46 son condensados. EL I{guido entrante fluye entonces
al efecto siguiente, efecto 28, y 2l interior de la sec-
cién de condensacién 47, para precalentamiento adicio-—
nal del liquido y condensacidn de vapores en ella de una
manera similar al efecto 0.

Uih desaireador 50 y un conjunto de tratamien~
t0 dcido 51 estén dispuestos para tratar el ague de mar
entrante entre los efectos 27 y 28. Bl flujo de agua en~
trente desde la seccién de condensacién 47 es mantenido
mediante una disposicidn de vdlvula de control de flujo
constante adecuada mostrada en 53. Es afiadida une peque-
fia céntidad, de dcido mediante el conjunto de tratamien—
to 4cido 51 &1 agua de alimentacidn para reducir la for-
macidn de incrustaciones en el sistema. Después de ser
tratads por é.cido‘el agua Qe alimentacidn entrante pasa
al desaireador 50, donde es separado de ella el aire re-
tenido para reducir adicionalmente los efectos perjudi-

cigles del agua de mar en brubto sobre las unidades de va-
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- porizacidn. El desaireador 50 estd conectado a aum-dis-

tema de vacio 55 adecusdo. £l agua de alimentac%;gﬁga:‘ tra~-
tada por dcido y desaireada es bombeada por una. Bomba
de agua de allmen’cacldn 56 hasta la seccidn de .condensa—

s .

eidn 58 del efecto 27. Estd dispuesto en un conwn%ox 59
de v&lvula de confrol de niwel para regular el ﬁﬁao des-
de la bomba 56 de manera que se mantenga um nivelrde
fluido constante en el desaireador. :

ElL agua de alimentacidn es tranﬁportada".é.ﬁ'bon-
¢ces en serie a traves de las secciones de oonde;asac:.dn
de Ios efectos 26, 25, 23, 22, 21, 20, 18, 17, 1'6 ¥y 15,
en donde es precalentada en relacidén de intercambio de
calar fuera de contacto con los vapores producidos en
los efectos respectivose. }

Debe observarse que el sistema de vacio 55 esté
conectado al efecto 3L y al efecto 23 para proporcionar
las diférencias de presidn necesarias en los efectos.

El 1fquido precalentado es pasado desde la seo-
cién de condensacidn 57 del primer efecto 15 a través
de 1a tuberfa 58 hasta una cémara de vaporizacién 59
de é1. Este agua de a2limentacidén precalentada pasa a
una cavidad inferior 60 adecuada del fondo de la cémara
de vaporizacidén 59. |

En cada efecto estd dispuesta una bombe 62 para
volver a hacer circular el producto concentrado o sal-
muera. La bomba 62 en asociacidn con un conjunto 63 de
vélvula de control de nivel vuelve & hacer circular una
parte del producto concentrado en la eavidad inferior
60 a través de la tuberia 64 hasta Jas cabezas de pulve—

rizacidn 65 de la cdmara de vgporizacidn 59. Las cabe-~
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zas de puiverizacién'GS pulverizan una pel:{cula: Ei:s'li—-
quido sobre los tubos intercambiadores de calor“: 66. de
la -cdmers de vaporizacidn 59. .

Se suministra wvapor de agua a les tubos. :Lnter-
eambladores. de calor 66 del primer efecto 15 = trav'és
de la tuberia 68 desde una fuente adecuada. Este—vapor
de agua proporciona el calor de,vaporizacidn pa‘ba"‘el pri-
mer efecto sélamente. EL producto condensado dé _g:.é-s tTu~-
bos intercembiadores de calor 66 es extraido megdiante

e

una bomba 70 de producto condensado. R

Una parte del Iiquido pulverizado sobre ‘1;03 tu-
bos 66 intercambiadores de calor se vaporiza en vapor y
pasa a través de un separador de arrastre 7L adecuado
al interior de la c¢dmara de vapor 72. Una parte de es—
tos vapores de la cémaga ;2 pasa al interior de la sec—
cidn de condemsacidén 57 y son condensados produciendo
producto destilado que cae al interior d.ela cdmars,
colectora de condensacidn 74 del primer efecto. La par-
te sin condensar de los vapores produeidos em el primer
efecto es pasada a través de un conducto de vapor T5
adecuado (descrito con méds detalle mds adelant_ﬂe_‘) al in-
ferior de los tubos intercambiadores de calor 76 del
efeeto 16 para proporcionar el calor de vaporizacién
para este efecto. EL producto destilado en la cémara co-
Jectara 74 pasa a través de un conducto de vapor 77 a la
cdmara colectora 80 de producto destilado del efecto 16.
EI producto concentrado de la bomba 62 al que no se ha-
ce wolver a circular es entregado a través de la tuberia
81 a 12 cavidad inferier 82 del segundo efecto 16. EL
producto destilado de la cdmara 80 del efecto 16 pasa
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a través de un bucle de producto destilado adec@.‘agi:d en=—
tre los efectos a una cdmara colectora 85 de prgdugto

destilado similar del efecto 17. EL producto condentre—
do al que se hace circular de nuevo de la ’cuber:t.a: ‘8.6 es
pulverizado sobre los tubos intercambiadores de calor 76
del efecto 16, vapori zando una parte del liquidm:%rodu-
eiendo vapor, una parte del cusl es condensado mientras
la parte restante es entregada & través de un c.oﬁ&ucto

de vapor a los tubos intercambiadores de calor ‘&.el efec—

to 17 para proporcionar el cialor de Vep orizacidn-en &l.

-t

Los conjuntos 63 de vélvula de control. de.nivel
dispuestos en cada efecto, sirven para mantener €l nivel
de producto concentrado desecado en las cavidades inferio-
res respectivas mediante el control del flujo relativo
entre la tuberia de recirculacidn y la cdmara de vapori-
zacidn del efecto siguiente.

. El flujo a través de los restantes efectos del
vaporizador 10, los efectos del vaporizador 11, vaporiza—
dor 12, vaporizador 13 contimia de una forma similar a
laﬁd.es-crit_a: anteriormente con referencia a los efectos
15, 16 y 17. EL producte destilado del ¥ltimo efecto 31
pasa a través de la tuberia 90 a un depésito 91 del pro-
ducto destiiado adecusdo. Eldepdsito 91 de producte des—
tilado recibe también producto destilado desde la cédma—
ra de condensacidn del dltimo efecto a través de la tu-
berfa 93. EL producto destilado del depdsito 9L de pro-
ducto destilade es extraide de é1L mediante una bomba 94
adecuada de producto destilado y condueido a un disposi-
tivo de @lmacenamiento adecuado para su utilizacidn pos—

terior. Una bombs de pulga 94 estéd dispuesta para ex—
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traer el producto concentrado de la_ cavn.dad 1nfer:i;r
del dltimo efecto 31. Un conjunto 97 de control. dé; ni-
vel, mantiene e} nivel de producto concemtrade dgseado
en el Hltimo efecto. o,

.'-
.

Haciendo referencia a la Figurs 2, los vaporiza~
dores 10 a 13 se muestran con mayor detalle, ﬂli;%rando
su relacidn estmctu'ra,lv mitua en la instalacidhi’'Se vé
que cada vaporizador estd encerrado por un wei'pé:-loo
generalmente rectangular. Un racor 101 de entrgdi-de va-
por Ge calentamiento adecuado, estd fijado al f-};sf?épo del
vaporizador 10 para el suministro de vapor de a‘.g'ua de cam
lentamiento desde una fuente exterior al haz de tubos
;nter-cambiadores de calar dei primer efecto. Lia bomba
70 de retorno de producto condensado estd montada sobre
el piso junto al primer efecto del vaporizador 10,.las
chapas 102 de tubos de condensacidn del cuerpo de cads
unidad de vaporizacidn estdn situadas de manera que los
tubos de condensacidn de efectos adyacentes estén préxi-
mos entre si y ambos soportados en la misma chaps propor-
cionando de este modo una estructura de vaporizador sim-
plificada. Lias bombas 62 para hacer circular de nuevo lsa
salmiera se vé que estdn montadas sobre el piso debajo
de les cuerpos va]éorizadores respectivos.

Un conducto de vapor 103 adecuado estd dispuesto
entre cada unidad de vaporizacidn para transportar los:
vapores desde el dltimo efecto de cada unidad de vapo-
rizaeién al haz de tubos intercambiadores de ealor del
primer efecto de la unidad de vaporizacidén siguiente.

La bomba 94 de producto destilado se vé que

estd conectada para recibir producto destilado desde el
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tﬁltima efecto de la unidad de vai)orizaci'dn 13. :

te

Haciendo referencia ahora & las F:Lguras, 3 a 5,
se miestra con mayor detalle la estructura de 1a:a' m—
dades de vaporizaéién 10 2 13. En }a Figura 3 se: :W;*é que
el cuerpo 100 estéd soportado sobre pedestales 104 ‘adecua—
dos sobre el piso de la instalacién. El cuerpo 160 consta
en generel de una pared de fondo horizontal 106, ,una pa~
red trasera vertical 107, una pared delantera v:e?tg.cel

108, una pared superior horizontal 109 y paredeéf'lfaﬁera-

" les verticales 112 y 112’ (véase la Figura 2) éo:fei:ta—

'das entre si pera formar un cuerpc en forma de ‘pdja. Los

haces de tubos de condensacién 110 y 111 estén situa~-
dos adyacentes entre si y se extienden a lo largo del
cuerpo estando soportados en sus extremos en chapas de
tubos 102 y 110° fijadas a la pared c\lelan‘tera 308 y a
la pared trasera 107 respectivamente. Las cdmaras de
vaporizacidénm 113 y 114 estén definidas por tabiques ver-
ticales 115 que se extienden desde la pared de fondo 106
hasta la pared superior 109. Tabiques altermados 115 se
extienden entre laos haces de tubos de condensacidn 110 y
111. Los tabiques 115 se extienden longitudinalmente
desde la pared tresera 107 hasta un tabique 117 perpen—
dicular dispuesto verticalmente, mostrado en la Figura
3.

ElL tabique 11‘7 define el extremo delantero de
las cédmaras de vaporizacidn de los efectos. EL t.abique
117 es en general paralele a la pared delantera 108 del
enerpo y se extiende desde un lado del cuerpo del vapo-
rizador hasta el otro. En cada efecto estd dispuesto un
haz 118 de tubos intercambiadares de/ calor generalmente
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rectangular. Estos haces de tubos estdn soportagla‘s"en

A

chgpas de tubos 119 y 120 montadas en la pared trasera
107 ¥ en el tabique 117, respectivamente. .ee

Estén dispuestas tuberias de pulveriza;;icfn 120
¥ 121 en cada efecto y estén montadas en la pared; “trase-
ra 107 en un extremo y en el tabique 117 en el 6.%'136 ex~
tremo. Inmediatamente sobre las tuberias de pulveriza—

¢idn estéd dispuesto un desnebulizador 123 que §§;‘§x—

- tiende horzontalmente para separar las getitaas: T:‘ig_ui-

- & @

das del wvapor que asciende en cada efecto. Eb d-.esn:ebuli-
zador se extiende entre las tabigques 115 ¥ desé‘e"!l"a pa~
red trasera 107 hasta el tabique 117. Los desnebulizado~
res 123 junto con los tabiques 115 y la pared superior
109 definen cémaras de vapor 125 en cada efecto. Hacien~
do referencia a las Figuras 4 y 5, miembros 127 y 128 en
forma de L adosados, ‘conectados a‘ tabiques 115 alterna~—
dos, definen comn los tabiques 115 cémaras 129 y 130
respectivamente de producto destilado de condensacién.
La cémara 129 recoge el producto destilado del efecto
izquierdo mienfras la cémara 130 recoge el producto des~
tilado del efecho derecho geglin se muestra en las Figu—-
ras 4 ¥ 5. Las miembros 127 ¥y fl’.28__en forma de I. se eX—
tienden desde la pared trasera 107 hasta la pared de-
lantera 108 sobre ei borde superior del tabigue 117.
Estédn dispuestos agujeros adecuados 131 en 1os extre—
mos delanteros de los miembros en forma de I para per-
mitir que el produeto destilado fluya desde las céma~
ras de condensacidn.

Estén dispuestos conductos de vapor integra-

les en cada unidad de vaporizacidn para dirigir el wva-

- 12 -
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por producide en cada efecte a los tubos interdh;g‘?iado-
res de calor del efecto siguiente. Con este fin:f ééj:én
montados tabiques 133 generalmente verticales enjre la
pared delantera 108 y el tabique 117. Tabique léif'm-—
clkinados estén conectados en sus extremos 1nfer1@res

a los extremos superiores de los tabiques 133 y.&n sus
extremos superiores a los bordes inferiores de l:a;s ta-
blques 115 que se e.xtlend.en sobre el tabique 117 de la

pared delantera 108. Los tabiques 133 y 134 deflrren con-

. ductaos de vapor 135 que sirven para dirigir el ;rapaor

desde la cédmara de vapor 125 de un efecto al haz 1:3.8 de
tubos intercambiadores de caglor del efecto siguiente.
Lds tabiques 133 y 134 definen los lados del conducto
mientras la pared delantera 108 y el tabique 117 defi-
nen los 1.ados' delanterc y trasero del conducte de mane-
ra que llevan a cabo funciones miltiples y proporcioman:
una disposicién de conducto integral dentro del cuermpo
100. .

En cada efecto estdn dispuestas cédmaras colec—
toras 140 int egral e‘s‘, de producto destilado para recoger

el produéto destilado del haz de tubos intercambiadores
- de calor adyacentes, producto destilado de la cdmara

de condensacién del efecto precedente y producto desti-
lado de la cémara colectora de producto destilado del
efecto precedente. L,os bucles 141 de producto destilado
formados integralmente en la pared de fondo 106 del
cuerpo sirven para transportar producte destilado des-~
de un efecto a otro. A causa de las presiones sucesi-
vamente mds bajas en las cdmaras colectoras de produce

to destilado una parte del producto destilado asf trans-

-13 -
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portado se vaperiza bruscamente produciendo vapdi: adicio—
nal para el haz de tubos intercambiadores de calféf*}adya—
centes. Rebosaderos adecuados 142 mantienen el n:‘:'x;el

de producto destilado conveniente en las cémaras cqlec-
toras 140. Lios bordes inferiores de las tab:n.ques die con—
ducto verticales 133 estédn distanciados de los fgudos de
Ios bucles 141 y definen con elles conducciones .para di-
rigir el producto destilado desde una cémara a 12 ‘gémara
siguiente. ‘::

B El producto destilado recogido em el m‘i‘é;nbro
127 de la cédmara en forma de L. asociado con el “efecha
izquierdo mostrado em la figura 5 fluye a través del
agujero 131 desciende por el conducto de vapor 135 y en—
tra en la cdmara colectora de producto destiiado en el
fonde del conducto de vapor del efecto préximo siguiente,
es decir, el efecto de la derecha completo mostrado en
1a Figurs 5.

Une tuberfa de retorno 145 de producto destila-
do estd dispuesta para cada unc de los haces 118 de tu-
bos intercambiadores de calor para transportar el pro-
ducto destilado desde ellos a la cdmara colectora 140 de
producte destilado adyacente. Si se desea puede dispo-
nerse mds de una tuberfa de retorno para cada efecto.
Las tuberfias de retorno 145 estén montadas en €l tabi-
que 117 segin se muestra en la Figura 3, y tienen ex-
tremos de descarga 146 wvueltos hacia abajo que comuni-
can por debajo del nivel superior del producto destila-
do en la cdmara colectora 140 de producto destilado. Los
bucles 141 de producto destilado y sus rebosaderos 142

asociados mantienen el nivel de producto destilado enm

- 14 -
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las cdmaras por encima de los extremos de descarga ‘de las
tuberias de retorno 145. De esta manera las tube:;la§ de
retorno de producto destilado estdn siempre sumerg;'das
para evitar que el vapor entrante entre en la 'f;ub‘éz"ia

23

de retarno e impida el drenaje en ella. Teae

EL funcionamiento de la estructura de vapQriza-
eidn mostrada en las Figuras 3 a 5 es el siguien‘t’.é. Con
finalidades de explicacién el efecto de vaporlzééi'd.n mosS—
trado en la Figura 3 y el efecte izquierdo de la. E:I.gura
4 y de 1a figura 5 es designado efecto 150, y e]s”e‘f'ectu
adyacente derecho de las F.'t.guras 4 y 5 es designady
efecto 151L. Debe notarse, sin embargo que estos we‘fejctos
representan dos efec‘aos adyacentes cualesquiera de los
vaporizadores 10 2 13,. Una parte del vapor producide
en el efecto precedente es dirigido mediante la conduc—
cién de vaper al interieor del haz de tubos intercambiado
res de calor del efecto 150. La bomba 62 de recircula-
cién de salmuera vuelve a hacer circular una parte de
la salmiera desde el fondo de la cdmara vapori zadorz 113
del efecto 150 a través de las tuberias de pulveriza-
cidn 120 y 121, mediante lo cual el concentrade es pul-
verizado sobre el. haz de tubos intercambiadores de ca-
lor produciendo vépor. EL vapox" se maeve hacia arriba a
$ravés del desnebulizador 123 y &l interior de la cé~
mara de vapor 125 del efecto 150. Una parte de estos
vapores pasa sobre les tubos de condensacidén 110 y es
eondensado oag_'end@ al interior de la cdmara definida por
el miembro 127 en forma de L y el tabique adyacente 115.
Este producto destilago condensado fluye a la parte in-

ferior del miembro 127 en forma de L, a través del agu-

- 15 -
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Jjero. .131 v 2l interior de la cémara colectora I&Q"’de
producto destilado del efecto 151l. Tia parte restante
del vapor en la cdmara de vapor del efecto 130 clesclen—
de por el conducto 135 el cual dirige el vapor el,}n’se-
rior del haz de tubos intercambiadores de calo-r“:tg.jeé del

efecto 151 para proporcionar el calor para vapornz.ﬁacidn

en &. Una parte del producto destilado del efecto 150
- que fluye zlrededor del bucle 141 se vaporiza fépi&amen—

te en el efecto 151 suplementando el vapor de ].‘atoé.mara
del efecto 150. La tuberia de retore 145 del efecto 1%
transporl:a el producto destilade condensado que se en—
cuentra dentro del haz de tubos intercambiadores de ca-
lor del efecto 150 a la cémara selectora de producto des~-
tilado asociada con él. |

:f.a bomba de recirculacidn de salmiera asociada
con el efecto 150 sirve también para transportar el res—
to del producto concentrado de la @édmara 113 a 1o céma~
ra 114. La bomba 62 de recirculacidn de salmuera asocia—
da con el efecto 151 dirige una parte del producto con-
Acentrado. del fondo de la cdmara de vaporizacidn 114 a
travds de la tuberia de pulverizacidn 120 de ella produ~

ciendo vapor. EL vapor producido asi en el efecto 151

'p-asa 2l interior de la cdmara de vapor 125 de este efec—

$0 y una parfe del mismo es condensads sobre los tubos
de condensacidn 111 y la parte restante desciende por
las conduceiones inclinadas 2l inberior del tubo infer-
cambiador de calor del efecto siguiente. EL producto
destilado condensadc del miembro 128 en forma de T flu-
ye 8l exterior por el sgujero 131 y al interier de la
cfmara colectora de producto destilado del fondo del

- 16 -
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conducto de vapoar del efecto siguiente.

«®

Lia presente solicitud, que co.rresponde“'a ':F_'a pre—
sentada en Estados Unidos de América el 30 de Abk;.i'l de
1.965, bajo el ne. 452.205, se acoge & los benefigcios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propi&ggéd In-
dustrial. ) '

N 0 T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes: C

_ l.~ Un dispesitivo evaporador de miltiple efec—
to, que comprende: un miembro de alojamiento cerrado; una
pluralidad de cdmara de vaporizacién en dicho alojamien—
to gue incluye por le menos um tabique generalmente ver-
tical que se extiende dentro de dicho alojamiento, una
pluralidad de tubos cambiadores de calor en cada una de
dichas cémaras para vaporizer liquido; una pluralidad de
cémaras de vapor en dicho alojamiento ascciadas con di-
chas cdmeras de vaporizacidn, tubos condenszdores adya—
centes a cada una de dichas cémaras de vapor, estando
dichos tubos condenszdores en relacidn de cambio de ca—
lor con el vapor de las cédmaras respectivas para conden—

sar por lo menos una porcidn del wvapor destilado produ—

cido, medios de entrega del 1iquido entrante en serie a
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través de dichos tubos condensadores para precai‘e?f%'ﬁ:ar
el Iiquido entrante, y medios para transportar éi ,J;‘iqui-
do precelentado en serfe a través de las cdmaras. Ge va-
porizacidn. : . -

2~ Un dispositivo como se define en el.pﬁﬁt@ 1,
que incluye ademés un conducto de vapor dentro ﬁ@gaicho
alojamiento adyacente a cada cédmara pero separef&b“'fhe
ella, comunicando dicho conducto con dicha camaigzﬁe va-
por y la parte interior de dichos tubos intercamﬁiado-
res de calor de forma que una parte del wvapor e'r;;.-‘ip‘;da
efecto es dirigidas hacia dichos tubos intercambiddores
de calor para vaporizar una porcidn del l1iquido preca-
lentado en Jas cédmaras de vaporizacidén respectivas.

) 3o~ Un dispositivo como se define en el punto
2y en el cual cada uno de dichos conductos de vapor in-—
cluye un tabique generalmente vertical adyacente pero
di stanciada de un lado de dicho alejamiento, montdndo
dicho tabique un extremo de cada uno de dichos tubos in-
tercambiadores de calor, estando en comunicacidn cada

uno de diches tubos intercambiadores de calor con diche

- conducto de forma que pasan los vapores desde dichas

cdmaras- de vapor a dichos tubos intercambiadores de com
lor y el vc:iestilado fluye desde ellos, y cémaras de des-
'&ila.do en cada uno de dichos conductos para recoger el
producto destilado condensade en dichos tubos intercam-—
biadores de calor.

4.~ Un dispositivo como se define en la rei-
vindicacidn 3, e incluyendo ademéds medios de conducecidn
en dicho alojamiento para transportar el producto des—
tilado desde dichos tubos intercambiadores de calor a

- 18 -
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dichas cdmaras de producto destilado, estando uf.t.’ex'tremo
de dichos mediogs de conduccidn sumergido en el producto
destilado en dichas cdmaras de producto destil ad,o.i: para
evitar que los vapores de dicho conducto entrense;m di-

. - .
»*

chos medios de conduccidn. Ut

5.— Un dispositive como se define em la el vin-
dicacién 3, en el cual dichos conductos de vaponr -ikclu—
yen cada uno de ellos un miembro de tabique gengrbimente
alineado con un plano que pasa entre dichas cémgf‘a:?» de
vaporizacién, un miembre de tabique inclinado ec_)'ﬁlé;étad@
a cada uno de dichos miembros de tabique g,enera:‘:m:aa?lte
verticales para dirigir los vapores desde la cdmars de
vapor de cada efecto a los tubos intercambiadores de ca~
lor del efecto siguiente. |

6.~ Un dispositivo como se define en la reivin-
dicacidn 5, e incluyendo ademds medios para transportar
el prodﬁc‘b@ destilado desde cada cdmara de producto des—
tilado a la cédmara de producte destilado siguiente de
foxma que una parte del producto destilado transportado
se evapore bruscamente produciendo vapor zdicional pare
Ios tubos :i_n:bercambiadores de calor adyacentes.

7.- Un dispositive de miltiple efecto para pro-
ducir producto destilado a partir de un liquido, que com~
prende: un cuerpo, unz pluralidad de cdmaras de vaporiza~-
cidn en dicho cuerpo que incluye generalmente tabiques

verticales, una pluralidad de tubos intercambiadores de

- ealor en cada cdmara generalmente paralelos a y entre

dichos tabiques, medios en cada cémara para pulverizar
1iquide a vaporizar em dichos tubcs intercambiadores de

calor, una cémara de vapor en dicho cuerpo sobre cads

- 19 -
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una de dichas cédmaras de vaporizacién; una plurfaﬁzi&ad
de tubos de condensacidn en cada una de dichas {zéniaras
de vapor para condesnar una parte de les vaporegy para

precalentar el 1iquido entrante, y medics de co;aéluc‘bo

*>

de vapor dentro de dicho cuerpo para trans;_)ortar:ﬁna
parte del vapor desde dichas cémaras de vaper 2 fichos
tubos intercambiadores de calor para proporcionarel ca—

lor para la vaporizacidn del liquido pulverizago; ',
LI o
8~ Un dispositive como se define en l&yeivin-
e « g ®
dicacidn 7, en el cuzl dichos medios de conduct;q"g'e va-

por incluyen une pluralidad de conductes cada unv de

ellos asociado con una de dichas cdmaras de vapor, um

. tabique generalmente vertical adyacente pero distaneciado

de wn extreme de dicho cuerpo, sopoxtando dicho tabique

un. extremo de cada uno de diches tubos infercambiadores

de calor de forma gue dichos tubos comunican con los con-
ductos respectives, estando les miembros de tabique se-
gundos generalmente verticales glineados generalmente
con cada una de dichos tabiques de cdmara de vaporiza—
cidn, estando conectados miembros de tabique angulares
a cada uno de dichos miembros segundos de tabique para
dirigir vapar desde cada una de dichas cémaras de vapor
a los siguientes tubos intercambiadores de calor.

Se— Un dispositivo como se define en lAa rei-
vindicacién 8, e incluyendo ademds cémaras colectoras
de producto destilado en cada efecto ineluyendo dicho
tabique de soporte de tubo, dichos tabiques segundos
verticales y el fondo del cuermpo, y medios para trans-
portar el productoc destilado desde dichos tubos intercam-
biadores de calor & cada una de dichas cdmaras colecto-

ros de destilado.
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10.—~ T da.spos:Ltlvc como se define eh etL pun~-
to 9, en el cual dichos mediocs de transporte de' destlla-

do mcluyen una tuberia de retorno conectada en m X
tremo con el otro extreme de los tubos intercambiadores
de calor en cada cdmara de vaporizacién y exbenc}ié.r;dose
dentro y descargado en su otro extremo en las céé;}as
colectoras de producto destilade respectivas, yﬁé‘ﬁas
para mentener el nivl del producto destilade pot encima

del extremo de descarga de dicha tuberfa de retrho para

v o

‘evitar que el vapor del cor;ducto de vapor enfre-en ella.

11l.~ Un dispositivo como se define em Ia reivin~-
dicacidén 7, e incluyendo medios para volver a hacer cir-
cular una parte del producto concentrado desde el fondo
de cada cdmara de vaporizaciém a Los medios de pulveri-
zacidén asociados, y medios para transportar otra parte
de dicho producto concentrado al fondo de la cédmara de
vaporizacidn siguiente. |

12.~ Un dispositivo como se define en la reivin-
dicacién 9, e incluyendo ademds bucles de producto des— .
tilado formados en el fondo de dicho cuerpo para permi-
tir €1 flujo de producto destilado desde una cémara de’
producto destilado a la siguiente.

13.- Un dispositivo como se define en la reivin-
dicacidn 9, e incluyendo medios adicionales en dicho
cuerpo para recoger producto destilado de dichos tubos
de condensacién, y medios en eada uno de dichos conduc-—
t0s de vapor para permitir el flujo de producto destila-
do desde dichos medios colectores de producto destilado
de condensacidén a cada una de dichas cémaras colectoras

de producto destilado.

-21 -



14.~ Un dispositive evaporador de mﬂ:fg‘.éle

efecto. Vaet
Tal y como se ha descrito en la Memor'.i.za que

antecede, representado en los dibujos que se acompgian y
5 con los fines que se han especificado. 4 |
‘Esta Memoria consta de veinte y dos h&jas

escritas a méquina por una sola cara. vetes
Uadrid e R
’ 20y W¥ 5

P. A.

EPD/.
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