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E S P  A S A  
por VEINTE años

a nombre de AQUA-CHEM, ESTO., entidad norteamericana, 
establecid a en 225 North Grand Avenue, Waukesha, Wiseon— 
s in , Estados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO EVAPORADOR DE MULTIPLE ERECTO"

Este invento se r e f ie r e  a l a  d estilació n  de l í ­
quidos y más particularm ente a un aparato para vaporizar 
agua de mar en bruto en agua potable.

E l presente aparato e s tá  relacionado con un va—
5 por i  zador de p e lícu la  pulverizada de efecto  m últiple del

tip o  en el que un líquido precalentado es pulverizado so­
bre tubos intercambiadores de ca lo r que llev an  un vapor 
a temperatura más elevada de manera que una parte del 
agua entrante es vaporizada. Una p arte del vapor resu l- 

10 ta n te  es eondensada a l pasar en re lació n  de intercambio
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326157
de ca lar fuera de contacto con e l agua de mar entrante de

• «. *.*manera que e l agua de mar entrante es precalentad^ de
•  •

e ste  modo. La p a rte  del líquido s in  vap o rizar en*el p ri—

mer efecto  es pasada de efecto  a efecto  donde pá£tes adi-
5 do-nales de este  líquido son vaporizadas de una*gañera

«

s im ila r. •
• • • •

En construcciones de vaporizadores de este  tip o
general conocidas hasta ahora, lo s  vapores prodúci'dos en

« • *
lo s  e fectos respectivos han sido u tilizad o s pafa*propor— 

10 donar e l ca lo r de l a  vaporización dirigiendo lo s  Vapo­
res a l in te r io r  de lo s  tubos de intercambio de.iá^lor an-

• • *
te s  mencionados de l a  sección de vaporización de cada 
e fe c to . Sin embargo, esto se hizo en estas unidades ante­
r io re s  derivando lo s  vapores por conductos ex teriores 

15 áL cuerpo del vaporizador. A causa del estado de lo s  va­
pores estos conductas eran necesariamente bastante gran­
des y caros.

Por consiguiente, un objeto primario del pre­
sente invento es proporcionar un evaporador de efecto  

20 urdí t ip le  nuevo y mejorado del tipo general d e s c r ito , en
e l cual lo s  conductos de vapor para transportar una par­
te  del vapor producido a 1.a sección de intercambio de 
ca lor de cada efecto están formados integralmente dentro 
del cuerpo del vaporizador. Al proporcionar una estru c- 

25 tu ra  t a l  son mejoradas la s  ca ra c te r ís tic a s  de transferen­
c ia  de calor del vaporizador y al mismo tiempo se reduce 
e l coste to ta l  de l a  unidad.

Otro objeto del presente invento es proporcio­
nar un vaporizador nuevo y mejorado del tipo d escrito ,

30 en e l cual lo s  conductos de vapor in teg ra les  están cons¡-
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trudldos para transportar una parte del vapor pro*ducido 
en un efecto  a lo s  tubos intercambiadores de caló i*, de l a  
sección del vaporizador del efecto  sigu ien te.

•  •  •

Un objeto adicional del presente inventó es• •
5 proporcionar un vaporizador de p e lícu la  pulverizada nue-

vo y mejorado del tip o  descrito anteriormente, e6*el
cual están fornadas integralm ente cámaras colectoras de
producto destilado dentro del cuerpo del vaporizador
junto a cada efecto  para recoger producto destilado con-

• .  •
10 deasado en lo s  tubos intercambiadores de ca lor en l a  seo- 

cdán del vaporizador adyacente. También están dispuestos 
medios para perm itir e l f lu jo  de producto destilado con­
densad© desde l a  sección de condensación de cada efecto  
a l a  cámara co lectora de producto destilado del efecto 

15 siguiente eliminando de este  modo adicionalmente l a  ne­
cesidad de conductos fuera del cuerpo del vaporizador.

Otro- objeto más del presente invento es propor­
cionar un evaporador de p e lícu la  pulverizada nuevo, y 
mejorado del tip o  descrito  anteriormente con cámaras de 

20 producto destilado in teg ra les dentro del cuerpo del va­
porizador y que tenga bucles de producto destilado for­
mados en el fondo del cuerpo para tr a n s fe r ir  producto 
destilado desde un efecto  a o tro .

Otro objeto del presente invento es proporcio- 
25 nar un vaporizador de p e lícu la  pulverizada nuevo y mejo­

rado del tip o  descrito anteriormente, en e l cual s?e 
vuelve a hacer c ircu la r  una p arte del producto concen­
trado en l a  cavidad in fe r io r  de cada efecto  y se l a  pul­
v eriza  sobre lo s  tubos Intercambiadores.de ca lor de va- 

30 porizacióm y xana parte es transportada a l a  cavidad in—



fe r io r  del efecto próximo: siguiente* ;• * •
Se harán evidentes otros objetos y ventajas en

6  _ •

l a  sigu iente descripción detallada en combinación con
•  •  •

lo s  dibujos que se acompañan, en lo s  ques
*  *

5 ha Eigura 1 es una representación esquemática
de lina in sta la c ió n  de vaporización de p e lícu la  .púlveri-
zada de efecto  m dltiple que incorpora lo s  p rincip ios del
presente invento; t . .

«  *  •

ha Figura 2 es un alzado fro n ta l de unja‘iparte de** *♦
10 l a  in sta la c ió n  de vaporización de p e lícu la  pulveü-zada

» •  * .

mostrada esquemáticamente en l a  Eigura 1 ;
ha Eigura 3 es una sección transversal longitu­

dinal de un efecto  de uno de lo s  vaporizadores;
ha Eigura 4 es una sección transversal fTagmen- 

15 t a r i  a tomada en general a lo  largo de lín e a  4—4 de l a
Eigura 3 , mostrando la s  secciones de vaporización de dos 
efectos adyacentes; y

ha Eigura 5 es una sección transversal fragmen­
ta r ía  tomada en general a lo  largo de l a  l ín e a  5-5 de l a  

20 Eigura 3 , que muestra lo s  conductos de vapor y la s  cá­
maras de d estilació n  de varios efectos de una de lo s  va­
porizadores.

Aunque se representa y será d escrita  con deta­
l l e  tana re a liz a c ió n  i lu s tr a t iv a  del invento, debe com- 

25 prenderse que lo s  principios, del presente invento son
susceptibles de ser realizados de muchas formas diferen­
te s  y que esta  descripción debe ser considerada como un 
ejemplo- de lo s  p rincip ios del presente invento y que no 
se pretende lim ita r  e l invento a l a  rea liz a ció n  repre- 

30 sentada. EL alcance del invento será indicado en la s  r e i -
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vindicaclones adjuntas. • • •'
• * *-

La in sta lació n  de vaporización de pelíqulgí pul­
verizada de efecto m últiple, según se muestra en, Las P i-
guras 1 y 2, se vé que consta en general ele unidades 10,

♦

1 1 , 12 y 13 de vaporización de p elícu la pulverizada de
♦ •% •efecto m últiple. EL vapoii zador 10 de pelícu la pulveri­

zada de efecto múltiple incluye 4 efectos 15 , X6y\L7 y  

1 8 . La unidad, de vaporización 11 incluye 4 efectos*. 20,
21, 22 y 23. E l vaporizador 12 de p elícu la pulverizada
incluye también cuatro efectos 25, 26, 27 y 28..*£¡31, ú l t i -

*  *  «

mo; vaporizador 13 de p elícu la  pulverizada t i  ene' do & efec­
to s 30 y 31» El efecto 15 es el primer efecto a una pre­
sión relativamente elevada, mientras que el efecto 31 es 
e l último efecto a una presión relativamente b a ja .

Está dispuesta una bomba 35 de agua de mar para 
bombear agua de mar en bruto, por ejemplo 844.000 Kgs. 
por Lora a 212C, a través de lo s  tubos 36 de intercam­
bio de calor de condensación en la  sección de condensa­
ción 37 del último efecto 31» La sección de condensación 
37 sirve para condensar el vapor en la  cámara 37 y tam­
bién para in ic ia r  el precalentamiento del agua entrante. 
EL agua entrante que fluye a través de lo s  tubos de con— 
densacién 36, sirve  s in  embargo prinicipaimente para en­
f r ia r  lo s  vapores de la  cámara 37, y por esta  razón la  
mayor parte del agua en bruto entrante es vertida del 
sistema a través de la  tubería 40. Un ejemplo de flujo: de 
agua de enfriamiento al ex terio r  del sistema son 530.000 
Kgs. por Lora a través de l a  tubería 40. Una válvula re­
guladora 41 sensible a la  temperatura, está  dispuesta 
en la  tubería 40 para controlar e l  f lu jo  de agua de en—

-  5 -



£

friamient© vertida desde e l  sistem a. La válvula» 41* * ©s
i 4 ♦«

sensible a un elemento detector de la  temperatura 4-3 e l 
cual detecta l a  temperatura en la  sección de condensación 
37 del efecto 31» de manera que en e lla  se mantiene eons- 

5 tan te  l a  temperatura a mi valor deseado m ediante,lá re­
gulación del f lu jo  de agua de refrig eració n  a trfevés de 
l a  tu bería  40. *♦*•’•

La parte del agua de mar entrante qué lió, es 
vertida a través de l a  tubería 40, es transportada a 

10 través de l a  tubería 45 a través de la  sección .de. con-
•  ir

densación 46 del efecto  30, en donde es precalenta*da 
adicionalmente, y una parte de lo s  vapores de l a  cámara 
46 son condensados. E l líquido entrante fluye entonces 
a l  efecto sigu iente, efecto  28, y a l in te r io r  de l a  seo- 

15 ción de condensación 47, para pre calentamiento adicio­
nal del líquido y condensación de vapores en e l la  de una 
manera sim ilar a l efecto 30.

Un desaireador 50 y un conjunto de tratamien­
to  ácido 51 están dispuestos para t r a ta r  e l agua de mar 

2Q entrante entre los. efectos 27 y 28. El. f lu jo  de agua en­
tran te  desde l a  sección de condensación 47 es mantenido 
mediante una disposición de válvula de control de f lu jo  
constante adecuada mostrada en 53. Es añadida una peque­
ña cantidad de ácido mediante e l conjunto de tratamien—

25 to  ácido 51 á l agua de alimentación para reducir l a  for­
mación de incrustaciones en e l sistem a. Después de ser 
tratada por ácido el agua de alimentación entrante pasa 
a l desaireador 50, donde es separado de e lla  el a ire  re­
tenido para reducir adicionalmente lo s  efectos perjudi—

30 c ia le s  del agua de mar en bruto sobre la s  unidades de va—
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* •
• *« •

porización. E l desaireador 50 está conectado a ¿un• s is—
• * * #

tema de vacio 55 adecuado* El agua de alimentación* t r a ­
tada .por ácido y desaireada es bombeada por una.bomba
de agua de alimentación 56 hasta l a  sección de .condensa—. — •» •

5 ción 58 del efecto  27. Está dispuesto en un conjpñto 59
• A »

de válvula de control de n ivel para regular e l f lu jo  des­
de la  bomba 56 de manera que se mantenga un nivel***de
flu ido constante en el desaireador* i *•

* ♦ • -*•

El agua de alimentación es transportada* *enton-
10 ees en se rie  a través de la s  secciones de condensación

' * * ' • ♦ «

de lo s  efectos 26, 25, 23, 22, 21, 20, 18 , 17 , 16 y 15 , 
en donde es precalentada en re lació n  de intercambio de 
calor fuera de contacto con lo s  vapores producidos en 
lo s  efectos resp ectivos.

15 Debe observarse que e l sistema de vacio 55 está
conectado a l  efecto 31 y a l efecto 23 para proporcionar 
la s  d iferencias de presión necesarias en lo s  efectos*

El liquido precalentado es pasado desde l a  sec­
ción de condensación 57 del primar efecto 15 a través 

20 de l a  tu bería  58 hasta una cámara de vaporización 59 
de é l .  Este agua de alimentación precalentada pasa a 
una cavidad in fe r io r  60 adecuada del fondo1 de l a  cámara 
de vaporización 59.

En cada efecto está  dispuesta una bomba 62 para 
25 volver a hacer c ircu lar  e l producto concentrado o sa l­

muera. Da bomba 62 en asociación con un conjunto 63 de 
válvula de control de nivel vuelve a hacer c ircu la r  una- 
parte del producto concentrado, en la  cavidad in fe r io r  
60 a través de la  tubería 64 hasta la s  cabezas de pulve— 

30 rizació n  65 de l a  cámara de vaporización 59* Las cabe—
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• •

zas de pulverización 65 pulverizan una película* d e * lí-t * S
quido sobre lo s  tubos ín te r  cambiadores de calor*. §&.' de
l a  cámara de vaporización 59• **♦

*

Se suministra vapor de agua a lo s  tubos, in te r -* * •
5 cambiadores de calor 66 del primer efecto 15 a través

de l a  tu bería  68 desde una fuente adecuada* Este*vapor
«

de agua proporciona e l calor de * vaporización paita' ‘el p ri­
mer efecto sólamente. E l producto condensado dé_ íq e  tu ­
bos intercambiado res. de calor 66 es extraído mediante

•  •  *

10 una bomba 70 de producto condensado* • •». «
Una parte del líquido pulverizado sobre' lo s  tu­

bos 66 intercambiadores de calor se vaporiza en vapor y 
pasa a través de un separador de arrastre  71 adecuado 
a l  in te r io r  de l a  cámara de vapor 72. Una parte de es- 

15 to s  vapores de l a  cámara 72 pasa al in te r io r  de la  sec­
ción de condensación 57 y son condensados produciendo 
producto destilado que cae a l in te r io r  de l a  cámara 
co lectora de condensación 74 del primer e fecto , l a  par­
te  s in  condensar de lo s  vapores producidos en e l primer 

20 efecto es pasada a través de un conducto de vapor 75 
adecuado (descrito  con más d eta lle  más adelante) a l in ­
te r io r  de lo s  tubos intercambiadores de calor 76 del 
efecto  16 para proporcionar e l calor de vaporización 
para este  efecto* EL producto destilado en l a  cámara co- 

25 le c tc r  a 74 pasa a través de un conducto de vapor 77 a la  
cámara co lectora 80 de producto destilado del efecto 16 . 
E l producto concentrado de l a  bomba 62 a l que no se ha­
ce volver a c ircu lar  es entregado a través de la  tu bería  
8 l  a l a  cavidad in fe r io r  82 del segundo efecto  16 . EL 

30 producto destilado de la  cámara 80 del efecto  16 pasa
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• •

a través de un bucle de producto destilado adecuadcí en-
« • ♦

t r e  lo s  efectos a una cámara colectora 85 de preducto
• . . 4

destilado sim ilar del efecto  17» EL producto concentra-
» • «

do a l que se hace c ircu la r  de nuevo de l a  tubería* 86 es
* *

5 pulverizado sobre lo s  tubos intercambiado res  de c'al'or 76
t

del efecto 16 , vaporizando una parte del Xíquid®vprodu-
♦

ciendo vapor, una parte del cual es condensado; mientras
l a  parte, restan te es entregada a través de un conducto

•* • *

de vapor a lo s  tubos intercambiadores de calor del efec— 
10 to  17 para proporcionar e l c a lo r  de vap orización*'en é l*  

lo s  conjunto s 63 de válvula de control, dé. nivel 
dispuestos en cada efecto , sirven para mantener e l n ivel 
de producto concentrado deseado en la s  cavidades in fe r io ­
res respectivas mediante e l control del f lu jo  re la tiv o  

15 entre l a  tu bería  de recircu lación  y l a  cámara de vapori­
zación del efecto sigu iente.

EL f lu jo  a través de lo s  restan tes efectos del 
vaporizador 10 , lo s  efectos del vaporizador 11 , vaporiza­
dor 12 , vaporizador 13 continúa de una forma sim ilar a 

20 l a  d escrita  anteriormente con referen cia  a lo s  efectos 
1 5 , 16 y 17* El producto destilado, del último efecto 31 
pasa a través de l a  tubería 90 a un depósito 91 del pro­
ducto destilado adecuado. EL depósito 91 de producto des­
tilad o  recib e  también producto destilado desde l a  cárna- 

25 ra  de condensación del último efecto  a través de la  tu­
b ería  93* EL producto destilado del depósito 91 de pro­
ducto destilad© es extraído de é l  mediante una bomba 94 
adecuada de producto destilado y conducido a un disposi­
tiv o  de almacenamiento adecuado para su u tiliz a c ió n  pas- 

30 t e r io r .  Una bomba de pulga 94 está  dispuesta para ex-
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tr a e r  e l  producto concentrado de l a  cavidad in fe f lb r
—• *• * • .

del TÍltimo efecto 31» Un. conjunto 97 de control!. ¿de n i­
vel , mantiene e l  nivel de producto concentrado deseada 
en e l iSltimo efecto* ••. •

5 Haciendo re feren cia  a la  Figura 2, lo s  vaporiza-
dores 10 a 13 se muestran con mayor d e ta lle , ilustrando
su relación  estru ctu ral mutua en l a  instalacióte*.*'Se vé
que cada vaporizador está  encerrado por un cuerpo-100
generalmente rectangular. Un racor 101 de entr^aá\de va-

*. *

10 por de calentamiento adecuado, está  fija d o  a l cuerpo del
■4 H i *

vaporizador 10 para el suministro de vapor de agua de car­
ie n ! amiento desde -una fuente ex terio r a l haz de tubos 
intercambiado res de calor del primer e fe c to . I»a bomba 
70 de retorno de producto condensado está  montada sobre 

15 el. piso junto a l primer efecto  del vaporizador 1 0 , . la s  
chapas 102 de tubos de condensación del cuerpo de cada 
unidad de vaporización están situadas de manera que lo s 
tubos de condensación de efectos adyacentes estén próxi­
mos entre s í  y ambos soportados en l a  misma chapa propon- 

20 cionando de este  modo una estructura de vaporizador sim­
p lifica d a . Las bombas 62 para hacer c ircu la r  de nuevo la  
salmuera se vé que están montadas sobre e l  piso debajo 
de lo s  cuerpos vaporizadores resp ectivos.

Un conducto de vapor 103 adecuado está  dispuesto 
25 entre cada unidad de vaporización para transportar lo s  

vapores desde e l áltim o efecto de cada unidad de vapo­
rizació n  a l haz de tubos Íntercambiadores de calor del 
primer efecto de l a  unidad de vaporización sigu ien te.

La bomba 94 de producto destilado se vé que 
30 está  conectada para r e c ib ir  producto destilado desde el

1 0
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óltimo efecto1 de l a  unidad de vaporización 13 .
Haciendo referen cia  ahora a la s  F igu ras^ ''a  5,

se muestra con mayor d eta lle  l a  estructura de la s  uní—
• •

dades de vaporización 10 a 13» En la  Figura 3 se Vé que• *
5 e l  cuerpo 100 está  soportado sobre pedestales 104' ‘adecúa-*

dos sobre e l  piso de la  in sta la c ió n . E l cuerpo 100 consta 
en general de una pared de fondo horizontal 106 t íuna pa­
red. tra sera  v e r t ic a l  107, una pared delantera v e r tica l

i  -i *

208» una pared superior horizontal 109 y paredes;^tatera- 
10 la s  v e r tica le s  112 y 112 ' (véase l a  Figura 2) conecta-+ *■ •* f

das entre s i  para formar un cuerpo en forma de *cstja. Los 
haces de tubos de condensación 110 y 111 están situa­
dos adyacentes entre s i  y se extienden a lo  largo del
cuerpo estando soportados en sus extremos en chapas de

\
15 tubos 102 y 1 10 ' f ija d a s  a l a  pared delantera 208 y a 

l a  pared tra sera  107 respectivamente. Las cámaras de 
vaporización 113 y 114 están definidas por tabiques ver­
t ic a le s  115 que se extienden desde la  pared de fondo 106 
hasta l a  pared superior 109. Tabiques alternados 115 se 

20 extienden entre lo s  haces de tubos de condensación 110 y 
111. Los tabiques 115 se extienden longitudinalmente 

■ desde la  pared tra sera  107 hasta un tabique 117 perpen­
dicular dispuesto verticalm ente, mostrado en l a  Figura 

3 .
25 El tabique 117 define e l extremo delantero de

la s  cámaras de vaporización de lo s  e fecto s . E lt.abique 
117 es en general paralelo; a l a  pared delantera 108 del 
cuerpo y se extiende desde un lado del cuerpo del vapo­
rizador hasta el o tro . En cada efecto está  dispuesto; un 

30 haz 1 18  de tubos intercambiada?.es de calor generalmente
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* *;*> *
rectangular# Estas liaces de tubos están soportados*en

* * Si
chapas de tubos 119 y 120 montadas en la  pared tr a je r a  
107 y en. el tabique 117» respectivamente# . ! .

Están dispuestas tuberías de pulverización 120
*»«•*

y 121 en cada efecto  y están montadas en la  pared tras©-* 
ra  107 en un extremo y en el tabique 117 en e l otro ex­
tremo# Inmediatamente sobre la s  tuberías de pulveriza­
ción está dispuesto un desnebuli zador 123 que se-'ex­
tiende horzontalmente para separar la s  gotitaas/ Tí.qui- 
das del vapor que asciende en cada e fecto . El desnebuli- 
zador se extiende entre lo s  tabiques 115 y d esd ó la  pa­
red tra sera  107 hasta e l tabique 117» lo s  desnebuli zado- 
res  123 junto con lo s  tabiques 115 y l a  pared superior 
109 definen cámaras de vapor 125 en oada e fecto . Hacien­
do referen cia  a la s  Figuras 4 y 5» miembros 127 y 128 en 
forma de 1  adosados, conectados a tabiques 115 a ltern a­
dos, definen con lo s  tabiques 115 cámaras 129 y 130 
respectivamente de producto destilado de condensación. 
La cámara 129 recoge el producto destilado del efecto 
izquierdo mientras l a  cámara 130 recoge e l  producto des­
tilad o  del efecto  derecho, segón se muestra en la s  Figu­
ras 4 y 5. Los miembros 127 y 128 en forma de 1  se ex­
tienden desde la  pared trasera  107 hasta l a  pared de­
la n tera  108 sobre el borde superior del tabique 117* 
Están dispuestos agujeros adecuados 131 en lo s  extre­
mos delanteros de lo s  miembros en forma de L para per­
m itir  que. e l producto destilado fluya desde la s  cáma­
ras de condensación.

Están dispuestos conductos de vapor integra­
le s  en cada unidad de vaporización para d ir ig ir  e l v.a—
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4 1

por pro elucido en. cada efecto  a lo s  tubos Interokmbiado-
res de ca lor del efecto sigu ien te. Con este  fin* batán
montados tabiques 133 generalmente v e rtica le s  entre l a

*• ♦ %
pared delantera 108 y e l tabique 117* Tabique 134- im-» •

5 diñados están conectados en sus extremos in ferio ra s  
a lo s  extremos superiores de lo s  tabiques 133 y*<án sus 
extremos superiores a lo s  bordes in fe r io re s  de la s  ta— 
biques 115 que se extienden sobre el tabique 127*de l a

-r -4 *•

pared delantera 108 . lo s  tabiques 133 y 134 definen con-
» *  * i.

10 • ductos de vapor 135 que sirven para d ir ig ir  e l Vápor
-•> * "® **

desde la  cámara de vapor 125 de un efecto a l  haz/15-8 de 
tubos intercambiadores de calor del efecto  sigu ien te, 
lo s  tabiques 133 y 134 definen lo s  lados del conducto 
mientras l a  pared delantera 108 y e l  tabique 117 d e fi-  

15 nen lo s  lados delantero y trasero  del conducta de mane­
ra  que llev an  a cabo funcipnes m últiples y proporcionan 
una disposición de conducto in teg ra l dentro del cueipo 
100.

En cada efecto  están dispuestas cámaras coleo- 
20 to ras 140 in teg ra les de producto destilado para recoger 

e l producto destilado del haz de tubos intercambiadores 
de calor adyacentes, producto destilado de la  cámara 
de condensación del efecto precedente y producto desti­
lado de l a  cámara colectora de producto destilado del 

25 efecto  precedente, lo s  bucles 141 de producto destilado 
formados integralmente en l a  pared de fondo 106 del 
cuerpo sirven para transportar producto destilado des­
de un efecto a o tro . Á causa de la s  presiones sucesi­
vamente más ba jas en la s  cámaras colectoras de produc—

30 to  destilado una parte del producto destilado a s i tran s-
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portado se vaporiza bruscamente produciendo v ap o r*.adició—
^nal para el haz de tubos in te r  cambiador es de calor-adya-

cent e s . Rebosaderos adecuados 142 mantienen e l n iv el
de producto destilado conveniente en la s  cámaras cq lec-

*•». •
5 to ras 140. Los bordes in fe r io re s  de lo s  tabiques de con­

ducto v e r tic a le s  133 están distanciados de lo s  f^hidos de 
lo s  bucles 141 y definen con e llo s  conducciones*pára di­
r ig i r  e l  producto destilado desde una cámara a lar ‘cámara
siguiente* »***■* * *

X0 El producto destilado recogido en e l  miMbro
*r *  -*•

127 de l a  cámara en forma de II asociado con el efecto  
izquierdo mostrado en l a  figura 5 fluye a través del 
agujero 131 desciende por e l  conducto de vapor 135 y en­
t r a  en l a  cámara co lectora  de producto destilado en e l 

15 fondo del conducto de vapor del efecto  próximo sigu ien te, 
es d ecir , el efecto de l a  derecha completo) mostrado en 
l a  Eigura 5.

TjriR tubería  de retom o 145 de producto d estila ­
do está  dispuesta para cada uno de lo s  haces 1 18  de tu—

20 bos intercambiadores de ca lo r para transportar e l pror-
ducto destilado desde e llo s  a l a  cámara co lectora  140 de 
producto destilado adyacente. S i se desea puede dispo­
nerse más de una tu bería  de retorno para cada efecto*
Las tuberías de retorno 145 están montadas, en e l  ta b i-  

25 que 117 segiín se muestra en la  Figura 3» 3T tien en  ex­
tremos de descarga 146  vueltos hacia abajo que comuni­
can por debajo del n iv el superior del. producto d estila ­
do en l a  cámara co lectora 140 de producto d estilad o. Los 
bucles 14 1  de producto destilado y sus rebosaderos 142 

30 asociados mantienen e l n ivel de producto destilado en
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la s  cámaras por encima de lo s  extremos de descarga de la s
.  **.*•{naberías de retora©' 14-5. De esta manera la s  tuberías de
■* *

retorno de producto destilado están siempre sumergidas
*

para evitar que el vapor entrante entre en la  tubería 
5 de retorno e incida el drenaje en e lla .

é

El funcionamiento de la  estructura de vaporiza-
*

ción mostrada en las  Figuras 3 a 5 es el siguiente. Con
finalidades de. explicación el efecto de vaporización mos-

•*. * *
trado en la  Figura 3 y el efecto izquierdo de la . íigura 

10 4 J de la  figura 5 es designado efecto 150» y e l# efecto
adyacente derecho de la s  Figuras 4 y 5 es desigriádC) 
efecto 151- Debe notarse, sin  embargo que estos efectos 
representan dos efectos adyacentes cualesquiera de lo s  
vaporizadores 10 a 1 3 ,-  Una parte del vapor producido 

15 en e l efecto precedente es dirigido mediante l a  conduc­
ción. de vapor al in terio r del haz de tubos intercambiado 
res de calor del efecto 150- La bomba 62 de recircu la­
ción de salmuera vuelve a hacer circu lar una parte de 
la  salmuera desde el fondo de la  cámara vapor! zadora 113 

20 del efecto 150 a través de la s  tuberías de pulveriza­
ción 120 y 121, mediante lo  cual el concentrado es pul­
verizado sobre e l  haz de tubos ín ter cambiador es de ca­
lo r  produciendo' vapor. E l vapor se mueve hacia arriba a 
través del desnebulizador 123 y al in terio r  de la  cár- 

25 mara de vapor 125 del efecto 150. Una parte de estos 
vapores pasa sobre la s  tubos de condensación 110 y es 
candensado cayendo a l in terio r  de la  cámara definida por 
el miembro 127 en forma de L y el tabique adyacente 115* 
Este producto destilado condensad© fluye a la  parte in -  

30 fe r ia r  del miembro 127 en forma de L , a través del agu-
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♦ \  ;

3ero. 131 y a l  in te r io r  de l a  cámara colectora l4Q*/de
•4

producto desfilado del efecto  151* l a  parte restan te  
del vapor en la  cámara de vapor, del efecto  150 descien­
de por e l  conducto 135 e l cual d irige e l  vapor SS^ínte—

5 r io r  del haz de tubos intercamhiadores de calor 1 18  delrr v

efecto  151 para proporcionar e l calor para vaporización.
en é l .  üña parte del producto destilado del efecto* 150

• * v

que fluye alrededor del bucle 141 se vaporiza tábidamen­
te  en el efecto  151 suplementando e l vapor de l á  vcémara

r  #- ¥

10 del efecto  150. l a  tu bería  de retom o 145 del qfé‘c,to 150
.** »

transporta e l producto destilado' condehsado que se en­
cuentra dentro del haz de tubos intercambiadores de ca­
lo r  del efecto 150 a l a  cámara se lecto ra  de producto des­
tilad o  asociada con é l .

15 La bomba de re  c ircu í ación de salmuera asociada
con e l  efecto  150 s irv e  también para transportar e l ares- 
t e  del producto: concentrado de l a  asámara 113 a l a  cáma­
ra  114* La bomba 62 de recircu lació n  de salmuera asocia­
da con e l  efecto  151 d irige  una p arte del producto con- 

25 centrado del fondo de l a  cámara de vaporización 114 a
través de l a  tubería de pulverización 120 de e lla  produ­
ciendo vapor. EL vapor producido a s í en e l efecto  151 
pasa al in te r io r  de l a  cámara de vapor 125 de este  efec­
to  y una parte del mismo es condensada sobre lo s  tubos 

30 de condensación m  y l a  parte restan te  desciende por
la s  conducciones inclinadas a l  in te r io r  del tubo intei>- 
cambiador de calor del efecto sigu ien te . E l producto 
destilado condensado del miembro 128 en forma de 1  flu ­
ye a l ex terio r por e l  agujero 131 y a l in te r io r  de l a  

30 cámara co lectora de producto1 destilado del fondo del
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fr »
conducto de vapor del efecto sigu ien te. \***

-i» *

l a  presente so lic itu d , que corresponde *a*Xa pre—
sentada en Estados Unidos da América e l 30 de Abfc£L de
1 .9 6 5 , bajo eL n2. 452.205, se acoge a lo s  b en efic ias

«

del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In -
v  »%> *-V

d u stria l. *

B O T A

* > *i *■ *♦ ♦ • •
*  t, * 

«' i* '+■

+  w w  *■ 
»  ,  f

Los plintos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Pa­
ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  
sigu ien tes:

1 .— Un dispositivo evap orador de nuil t ip le  efec­
to , que comprende: un miembro de alojamiento' cerrado; una 
pluralidad de cámara de vaporización en dicho alojamien­
to que incluye por lo  menos un tabique generalmente ver­
t i c a l  que se extiende dentro de dicho alojam iento, íma 
pluralidad de tubos cambiadores de calor en cada una de 
dichas cámaras para vaporizar líqu id o; una pluralidad de 
cámaras de vapor en. dicho alojamiento asociadas con di­
chas cámaras de vaporización, tubos condensadores adya­
centes a cada una de dichas cámaras de vapor, estando 
dichos tubos condensadores en re lació n  de cambio de ca­
lo r  con e l vapor de la s  cámaras respectivas para conden­
sar por lo  menos una porción del vapor destilado produ­

cido, medios de entrega del líquido entrante en serie  a
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•través de dichos tubos condensadores para precaleñt’ar 
e l  líquido entrante, y medios para transportar é l .l íq u i­
do precalentado en se r le  a través de la s  cámaras» de va­
p o rizad  án. . ** *- •

5 2 . -  Un dispositivo como se define en e l  punto* 1 ,
f »S *

que incluye además un conducto de vapor dentro -de dicho
alojamiento adyacente a cada cámara pero separado*de
e l la ,  comunicando dicho conducto con dicha camara de va—♦ * «
por y l a  parte in te r io r  de dichos tubos Íntercatfií>|^do-

* «■
10 res de calor de forma que una parte del vapor en? cada 

efecto  es d irig id a hacia dichos tubos intercambíadores 
de calor para vaporizar una porción del líquido preca­
lentado en la s  cámaras de vaporización resp ectiv as.

3 . -  Un dispositivo como se define en el punto 
15 2, en e l cual cada uno de dichos conductos de vapor in­

cluye un tabique generalmente v e r t ic a l  adyacente pero 
distanciada de un lado de dicho alojam iento, montándo 
dicho tabique un extremo de cada uno de dichos tubos in­
tercambiadores de ca lo r, estando en comunicación cada 

20 uno de dichos tubos intercambiado res de calor con dicho 
conducto de forma que pasan los vapores desde dichas 
cámaras- de vapor a dichos tubos Ín te r  cambiador es de ca­
l o r  y e l destilado fluye desde e llo s , y cámaras de des­
tila d o  en cada uno de dichos conductos para recoger e l  

25 producto destilado condensad© en dichos tubos Ín te r  cam­
biado res de ca lo r.

4 * -  ün dispositivo como se define en l a  r e i ­
vindicación 3, e incluyendo además medios de conducción 
en dicho alojamiento para transportar e l producto des- 

30 tilad o  desde dichos tubos intercambiadores de calor a
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•  «

di días cámaras de producto d estilado, estando un *e¿fcremo
de dichos medies de conducción sumergido en el producto
destilado en dichas cámaras de producto destiladp;para
ev itar  que lo s  vapores de dicho conducto entrencen »di-

* 4 * *5 chas medios de conducción* **
*•

5 *- Un dispositivo como se define en l a  ‘Reivin­
dicación 3 , en e l cual dichos conductos de vapon -inclu­
yen cada uno de e llo s  ion miembro de tabique genialm ente

• *»*
alineado con un plano que pasa entre dichas cámaras de* t «

10 vaporización, un miembro de tabique inclinado colectado
♦ ♦ c-

a cada uno de dichos miembros de tabique generalmente 
v e r tica le s  para d ir ig ir  lo s  vapores desde l a  cámara de 
vapor de cada efecto* a lo s  tubos intercambiadores de ca­
lo r  del efecto siguiente*

15 6 . -  Un dispositivo* como se define en l a  reiv in ­
dicación 5 , o incluyendo además medios para transportar 
e l  producto* destilado desde cada cámara de producto des­
tilad o  a l a  cámara de producto- destilado siguiente de 
forma que una parte del producto destilado transportado 

20 se evapore bruscamente produciendo vapor adicional para 
lo s  tubos íntercambiadores de ca lo r adyacentes*

7»- Un dispositivo de m dltiple efecto  para pro­
ducir producto destilado a p a r t ir  de ion líq u id o , que com­
prende: un cuerpo, una pluralidad de cámaras de vaporiza— 

25 eióm en dicho cuerpo que incluye generalmente tabiques 
v e r t ic a le s , una pluralidad de tubos intercambiadores de 
ca lor «a cada cámara generalmente paralelos a y entre 
dichos tabiques, medios en cada cámara para pulverizar 
líquido; a vaporizar en dichos tubos íntereambiadores de 

30 ca lo r, una cámara de vapor en dicho cuerpo sobre cada
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una de dichas cámaras de vaporización, una pluralidad
de tubos de condensación en cada una de dichas -cái^aras
de vapor para condesnar una parte de lo s  vapore^ *y para

■*

precalentar e l líquido entrante, y medios de copducto 
5 de vapor dentro de dicho cuerpo para transportaruna 

parte del vapor desde dichas cámaras de vapor a* 'bichos 
tubos intercambiadores de calor para proporcionarle! ca­
lo r  para l a  vaporización del líquido pulverizado^ v*

• * ... *
8*— Dh dispositivo como se define en la *re iv in —* t '+

10 dio ación 7 , en. e l cual dichos medios de con du cirás va-
por incluyen una pluralidad de conductos cada uno rde 
e llo s  asociado con una de dichas cámaras de vapor, un 
tabique generalmente v e rtica l adyacente pero distanciado 
de un extremo de dicho cuerpo, soportando dicho tabique 
un extremo de cada uno de dichos tubos intercambiado res 

15 de ca lo r de forma que dichos tubos comunican con lo s  con­
ductos resp ectivos, estando lo s  miembros de tabique se­
gundos generalmente v e rtica le s  alineados generalmente 
con cada una de dichos tabiques de cámara de vaporiza­
ción, estando conectados miembros de tabique angulares 

20 a oada uno de dichos miembros segundos de tabique para 
d ir ig ir  vapor desde cada una, de dichas cámaras de vapor 
a lo s  siguientes tubos intercambiadores de calor*

9*— Un dispositivo como se define en la  re i­
vindicación 8 , e incluyendo' además cámaras colectoras 

25 de producto destilado en cada efecto incluyendo dicho 
tabique de soporte de tubo, dichos tabiques segundos 
v e rtica le s  y e l fondo del cueipo, y medios para trans­
portar e l  producto destilado) desde dichos tubos in te r  cam­
biadores de calor a cada una de dichas cámaras colecto—

30 ras de destilado*
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1 0 .-  Ha dispositiva, como se define- eh/áí pun­
to  9 , en e l cual dichos medios de transporte dé*-destila- 
do incluyen, una tubería de retom o conectada en un ex­
tremo con el otro extremo de lo s  tubos intercambia^ores 

5 de calor en cada cámara de vaporización y extendiéndose
dentro y descargado en. su otro extremo en las. cámaras*
colectoras de producto destilada, respectivas, y "medios

* * vpara mantener e l n i v i  del producto destilado por-encima
del extremo de descarga de dicha tubería de retom o para

*  « ••

10 ev itar que e l vapor del conducto de vapor entrenen, e l la .
1 1 . -  Un dispositivo como se define en l á  re iv in ­

dicación 7 , e incluyendo medios para volver a hacer c ir ­
cular una parte del producto concentrado desde e l fondo 
de cada cámara de vaporización a lo s  medios de pulveri—

15 zadón asociados, y medios para transportar o tra  parte 
de dicho producto concentrado al fondo de la  cámara de 
vaporización siguiente.

1 2 . — Un dispositivo como se  define en l a  reivin­
dicación 9 , e incluyendo además bucles de producto des-

20' tilad o  formados en e l fondo de dicho cuerpo para permi­
t i r  el f lu jo  de producto destilado desde una cámara de" 
productor destilado a l a  sigu iente.

13*— Un dispositivo como se define en la  reivin­
dicación 9 , e incluyendo medios adicionales en dioho 

25 cuerpo para recoger producto destilado de dichos tubos 
de condensación, y medios en cada tuno de dichos conduc­
tos de vapor para perm itir e l  flu jo  de producto d estila ­
do desde dichos medios colectores de producto destilado 
de condensación a cada una de dichas cámaras colectoras 

30 de producto destilado.
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5

efecto*
1 4 *- Tío dispositivo evaporador de múltiple4 * * *

I »

isüL y  como se ha descrito en l a  Elemoria que
antecede, representado en lo s  dibujos que se acosrp^att. y

*

con lo s  fin es que se han especificado* *
V «■

Esta Memoria consta de veinte y dos hojas
V

e sc r ita s  a máquina por una so la  cara* ' "

BPD/.
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