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M E N O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña a la  solicitud de 

UNA PATENTE DE INVENCIÓN

a favor de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, sociedad de raciona­

lidad norteamericana, residente en BARTLESVILLE, Oklahoma, -  

U.S.A.

por

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIÓN DE MATERIAL ESPONJOSO DE 

GOMA".

La presente invención se re fiere  a una goma espon­

josa mejorada. En un aspecto, la  presente invención se re fie ­

re a un procedimiento para hacer goma esponjosa partiendo de 

polímeros de dienos conjugados que contienen enlaces carbono- 

5 estaño y a la  goma esponjosa soplada así obtenida. En otro

aspecto, se re fiere  a un procedimiento para hacer goma espon­

josa soplada partiendo de copolímeros de reacción interrumpi­

da con un compuesto que contiene estaño, y a la  goma esponjo­

sa soplada así producida.
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En estos últimos años, se ha producido un nota­

ble aumento de la  demanda de goma esponjosa soplada. La go­

ma esponjosa puede ser empleada para muchas aplicaciones. 

Grandes cantidades de goma esponjosa son utilizadas como ma- 

-teria l de tapizado en muebles, almohadas, automóviles y s i­

milares. La goma esponjosa es empleada también como material 

amortiguador para contratapas de alfombras. En todas-sus 

aplicaciones, es importante que la  goma, esponjosa quéde blan­

da y esponjosa durante un largo periodo de tiempo. Uno;de los 

problemas principales de la  goma esponjosa clásica es su ten­

dencia a quedarse aplastada o afeltrada, con e l uso normal.

La goma esponjosa clásica tiende también a quedarse aplasta­

da o afeltrada cuando es sometida a una carga. Una importan­

te propiedad de la  goma esponjosa es la  deformación bajo car­

ga. La goma esponjosa tienen que poder re s is t ir  cierta can­

tidad de carga antes de aplastarse por completo. Los produc­

tos de goma esponjosa obtenidos por procedimientos anterio­

res han resultado mediocres en sus propiedades fís icas  debi­

do a sus elevados valores de deformación permanente a la  com­

presión y a su elevada deformación bajo carga.

Se ha descubierto un nuevo procedimiento para ha­

cer goma esponjosa según el cual e l producto de goma espon­

josa posee una mejorada deformación permanente a la  compre­

sión y flex ión  en condiciones de carga. Hablando en.sentido 

amplio, la  presente invención comprende e l uso de un tipo 

particular de polímero de dienos conjugados para hacer la  

goma esponjosa soplada. De manera completamente inesperada, 

se ha comprobado que pueden obtenerse productos de goma es-r 

ponjosa superiores usando polímeros de dienos conjugados que 

contienen enlaces carbono-estaño.
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Un objeto de la  presente invención es la  producción 

de una goma esponjosa soplada de mejoradas propiedades f í s i ­

cas. Otro objeto de la  presente invención es la  creación de 

45 un procedimiento para hacer goma esponjosa, provista^ de pro­

piedades de mejorada deformación permanente a la  compresión 

y de una menor flexión bajo carga.

Según la  presente invención, pueden hacerse pro­

ductos de goma esponjosa de mejoradas propiedades partiendo 

50 de polímeros polimerizados en solución de dienos conjugados

que contienen enlaces carbono-estaño en la estructura de po­

límero. Los polímeros que pueden ser empleados en e l procedi­

miento de la presente invención son polímeros polimerizados 

en solución de dienos conjugados. Los polímeros pueden ser 

55 homopolímeros o copolímeros de dienos conjugados o pueden ser

copolímeros de dienos conjugados y de compuestos aromáticos 

sustituidos por v in ilo . Más específicamente, los dienos con­

jugados contienen de 4 a 12 átomos de carbono por molécula, 

y preferiblemente de 4 a 8 átomos de carbono por molécula.

60 También pueden emplearse mezclas de polímeros que contengan

enlaces carbono-estaño.

Cualquier método conocido en la  especialidad puede 

ser utilizado para introducir los enlaces carbono-estaño en 

la  estructura de polímero. Un método conveniente es e l de in-.- 

65 terrumpir una polimerización catalizada por un metal órganoal-

calino con un compuesto que contiene entaño, como se describe 

a continuación.

Ejemplos de los monómeros de dienos conjugados que 

pueden ser usados para hacer los polímeros usados en la  pre- 

70 sente invención son : 1,3-butadieno, isopreno, piperileno,

2,3-dimetil-1,3-butadieno, 1 ,3-octadienoy4,5-dietil-1 ,3-oc

tadieno
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Ejemplos de los compuestos aromáticos sustituidos 

por v in ilo  que pueden ser usados para producir los copolíme- 

ros usados en la  presente invención son: estirenoy 3-metiles: 

tireno, 3,5-d ietilestireno, 4-n-propilestireno, 2,4,6-trime- 

tilestiren o , 3-metil-5-n-hexilestireno, 2,3,4,5-tetram etiles- 

tireno, 4-dodecilestireno, 4-ciclohexilestireno, 4 -fen iles ti 

reno y 4-p-to lilestireno. Los dienos conjugados pueden tam­

bién ser copolimerizados con otros monómeros que contengan 

monovinilo, como por ejemplo : 1-vinilnaftaleno, 2-vin ilnaf- 

taleno, 4-metil-1-vinilnaftaleno, 3-etil-2-vin ilnafta leno, - 

4 ,5-dimetil-1-vinilnaftaleno, 4,5-d ietil-2-vin ilnafta leno,

6-i s opropil-1-vin ilnaftaleno, 2,4 -d ii sopropil-1-vinilnaftaleno 

y 4-n-propil-5-n-butil-2-vinilnaftaleno. Es preferib le que e l 

oopolímero contenga no más del 50% en peso del compuesto aro­

mático de v in ilo .

Los polímeros de los compuestos indicados anterior­

mente son preparados poniendo e l monómero .o los monómeros que 

se desea polimerizar en contacto con un compuesto metálico 

órganoalcalino, incluidos los compuestos de metal mono- y po- 

lia lca lin o , en presenoia de un diluyante de hidrocarburos.

Los compuestos de metal órganoalcalino contienen preferib le­

mente de 1 a 4 átomos de metal alcalino por molécula. Aun 

cuando pueden emplearse compuestos organometálicos dé cual-'* 

quiera de los metales alcalinos, se prefieren los compuestos * 

de órganolitio.

Los compuestos de metal órganoalcalino que se usan 

como catalizadores pueden ser preparados de varias maneras, 

por ejemplo sustituyendo los halógenos en un haluro orgánico 

con metales alcalinos por la  adición directa de metales alca­

linos a un doble enlace, o haciendo reaccionar un haluro or­

gánico con un adecuado compuesto de metal alcalino.

Los iniciadores adecuados de metal órganoalcalino
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pueden estar representados por la  formula donde R es un 

radical de hidrocarburo elegido en el grupo consistente en 

radicales a lifá ticos , c ic loa lifá ticos  y aromáticos que con­

tienen de 1 a 20 átomos de carbono, H es un metal alcalino 

y x es un numero entero comprendido entre 1 y 4. Los in i­

ciadores preferidos son los compuestos de órganolitio en los 

que x es 1 o 2. Los iniciadores de metal órganoalcálino son 

bien conocidos en la  especialidad. Son ejemplos de compues­

tos de metal órganoalcalino que pueden ser usados como cata­

lizadores:

m etillit io

n -b u tillit io

te rc io -b u tillit io

amilpotasio

isopropilcesio

n -d ec illit io

fe n i l l i t io

1 -nafta llitio

1.4- dilitiobutano

1.5- dipotasiopentano

1.4- disodio-2-metilbutano 

1,10-dilitiodecano

1,15-dipotasiopentadecano 

1,20-dilitioeicosano 

dilitionaftaleno

1.4- dilitiom etilnaftaleno 

4,4t4-dilitiobif enilo 

disodiofenantreno

1.2- d il it io -1 , 1-difeniletano

1.2- dipotasiotrifeniletano

1.4- dilitiociclohexano
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.2,4-disodioetilciclohexano 

1,5,12-trilitiododecano 

1,4,7-trisodioheptano 

1,2,7, 8-tetrasodionaftaleno 

dilitiometano

1,4 -d ilit io -1 ,1,4,4-tetrafenilbutano.

La cantidad de iniciador usado depende del* compues­

to de metal órganoalcalino y del tipo de polímero deseado.-El 

n ivel eficaz de iniciador se encuentra normalmente eñ*el óam­

po comprendido entre aproximadamente 0,25 y 20 milimoles cada 

100 gramos de monómero(s) cargados en el sistema de polimeri­

zación. Los iniciadores de metal órganoalcalino varían gran­

demente en su solubilidad, lo  cual surte un efecto considerable 

sobre la  cantidad usada. Los compuestos muy solubles en los 

diluyentes de hidrocarburos, como e l b u t il l it io , e l am illitio  

y similares-, son usados en cantidades relativamente pequeñas, 

es decir en cantidades de la  parte in ferior del campo indica­

do. Los que poseen una solubilidad limitada pueden ser usados 

en mayores cantidades, empleándose en cantidades más grandes 

los compuestos menos solubles. En todo caso, e l n ivel de in i­

ciador es ajustado generalmente, juntamente con la  cantidad 

de compuesto de estaño, de modo que produzca un polímero de 

una viscosidad inherente comprendida entre 1 y 4.

Es preferib le que la  polimerización sea conducida en 

presencia de un diluyante adecuado, como benceno, tolueno, 

xileno, ciclohexano, metilciclohexano, n-butano, n-hexano, 

n-heptano, issoctano, mezclas de los mismos, y similares. Ge­

neralmente, e l diluyente es elegido entre los hidrocarburos, 

por ejemplo las parafinas, las cieloparafinas y los aromáti­

cos que contienen de 4 a 10 átomos de carbono por molécula.

En algunos casos, puede ser deseable u tiliza r  un
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procedimiento de polimerización en el que se produzcan po lí­

meros ramificados que se terminan luego con e l compuesto de 

estaño. A la  receta de polimerización pueden añadirse agen­

tes ramificadores como divinilbenceno y similares para pro­

ducir los polímeros ramificados que son ú tiles para'el pro­

cedimiento de la  presente invención. *;'

Aun cuando la  temperatura de polimerización'puede 

variar dentro de amplios lím ites, por ejemplo entre^lOO y 

1502 C., se prefiere trabajar a temperaturas comprendidas en-¡ 

tre -75 y 1002 C. El periodo requerido para la  polimerización 

y para la  reacción del compuesto de estaño con e l polímero 

puede variar entre aproximadamente 5 minutos y 100 horas, aun 

cuando está corrientemente coigrendido entre aproximadamente 

10 minutos y 25 horas. .

Es sabido que varias materias son destructoras pa­

ra los catalizadores de metal órganoalcalino. Dichas materias 

comprenden el anhídrido carbónico, e l oxígeno, e l agua, los 

alcoholes, los mercaptanos y las aminas primarias y secunda­

rias. Por consiguiente, es altamente deseable que los monóme- 

ros sean liberados de dichas materias, así como de las otras, 

materias que tiendan a inactivar e l catalizador. Cualquiera 

de los medios bien conocidos para eliminar tales contaminado­

res puede ser usado. También se prefiere que la  mezcla disol­

vente empleada en el procedimiento sea esencialmente lib re  de 

impurezas como agua, oxígeno y similares. En este sentido, es 

deseable eliminar el aire y la  humedad del recipiente de reac­

ción en el cual se rea liza  la  polimerización. Toda impureza de 

reacción que quede en el recipiente de reacción o en la  mezcla 

de disolventes es eliminada por e l catalizador de metal órga­

noalcalino que sirve de eliminador.

Una vez concluida la  reacción de polimerización, se
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trata e l polímero con un compuesto de estaño para interrum­

p ir  la  reacción de polimerización. Para interrumpir la  reac­

ción de polimerización pueden emplearseáistintos compuestos 

de estaño. Generalmente, e l compuesto de estaño que se añade 

a la  mezcla de polimerización tendrá la fórmula RgSnZy, don­

de R es un radical saturado a lifá tico , saturado c ic lo a lifá -  

t ico , aromático, o una combinación de estos tipos y Z es ele­

gido en el grupo compuesto por flúor, cloro, bromo yodo, 

R'-CMH-CHg-, -0R", -SR", =0, =S, -0 -R " '-0 -  y -S -R *"-S -, 

donde R' es hidrógeno, un radical a lifá tico  saturado, c ic loa li 

fá tico  saturado o aromático, o una combinación de tales tipos; 

R" es un radical a lifá tico  saturado, c ic loa lifá tico  saturado 

o aromático, o una combinación de estos tipos; R ' "  és un ra­

dical de alquileno con e l cual e l oxígeno o e l azufre y e l 

átomo de estaño forman un compuesto c íc lico  que contiene de- 

5 a 8 miembros en e l an illo  y, cuando Z es elegido en e l gru­

po constituido por flúor, cloro, bromo, yodo, R'-CH^H-CHg-, 

-0R" y -SR";, x es un número entero de 0 a 2, e y; es un entero 

de 2 a 4 ta l que x + y; = 4, y cuando Z es =S, =0, -0 -R '" -0 -  

o -S -R '" -S - , y es 1 y x es 2. El número de átomos de carbo­

no en cada uno de R, R' y R" está comprendido entre 1 y .12.

El número de átomos de carbono en R '"  está comprendido entre- 

2 y 12. R, R' y R" puede ser e l mismo o distinto. Se ha dom- 

probado que añadiendo e l agente de tratamiento de la  presente 

invención a la  mezcla de polimerización una vez concluida la  

polimerización y antes de la  inactivación del catalizador, e l -  

producto gomoso obtenido es tratado muy fácilmente en los 

equipos trituradores y mezcladores clásicos, como se descri­

birá a continuación.

Son ejemplos de los compuestos de estaño que pueden 

ser utilizados en la  presente invención:



fluoruro estánnico

cloruro estánnico

bromuro estánnico

yoduro estánnico

tetraalilestaño

metiltriclorestaño

di-n-hexildifluorestaño

dodeciltriyodestaño

dodeciltriclorestaño

di ci elohexildiolorestaño

d if enildibr orne st año

benciltriclorestaño

4-toliltrifluorestaño

d ietild ia lilestaño

propiltria lilestaño

dialildiclorestaño

do de c i la l i ld i  elore st año

tetra(2-octenil)estaño

tetra (3-ciclopentil)a lilestaño

dibutildimetoxiestaño

tetrametoxiestaño

tribu tilb is (octilox i)estaño

di(benciloxi)dietilestaño

tri(dodecoxi)ciclohexilestaño

d i( ciclopent oxi) d ifen ile staño

tetradodecoxiestaño

ái el or odif enoxie st año

tetrametiltioestaño

di(dodeciltio)difenilestaño

t r i ( b u tilt io ) ciclopentilestaño

d i( bencilti o) di dode c ile  staño

tri(ciclohexiltio )non ilestaño
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tetradodeoiltioestaño 

óxido de dimetilestaño 

óxido de di(3-difenil)estaño 

óxido de dibutilestaño 

óxido de dioiclohexilestaño 

óxido de didodecilestaño 

óxido de butilfenilestaño 

sulfuro de dimetilestaño 

sulfuro de dibutilestaño 

sulfuro de d i-p-bifenililestaño 

sulfuro de didodecilestaño 

sulfuro de di-1-naftilestaño 

sulfuro de diciclopentilestaño

2.2- dibutil-5-m etil-1, 3-dioxa-2-estannaciolopentano

2.2- dietil-1,3-dioxa-2-estannaciclohexano 

2 -etil-2 -fen il-5 -bu til-1 ,3-di oxa-2-e stannaci clohexano

2.2- d i(4-t o lil )-1 ,3 -d ioxa-2-e stannaci cloheptano

2.2- dipropil-1, 3-di oxa-2-e stannaci elo o ctano

2.2- dimetil-1,3-ditia-2-estannaciclopentano

2.2- didodecil-1,3-ditia-2-estannaciclohexano

2.2- d ifen il-4 ,5 ,6,7-tetram etil-1,3-ditia-2-estannaciclo

heptano

2.2- dibutil-4#-dimetil-1,3-ditia-2-estannaciclopentano.

Algunos de los compuestos de estaño mencionados an­

teriormente pueden ex is tir  en forma polímera. Cuando los com­

puestos de estaño se encuentran en forma polímera, pueden ne­

cesitarse operaciones adicionales de mezcla mecánica, conoci­

das en la  especialidad, para asegurar un íntimo contacto en­

tre e l compuesto de estaño y e l polímero terminado por metal 

alcalino.

Generalmente, la  cantidad de compuesto de estaño

-  10 -
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empleada está comprendida entre 0,05 y 2 equivalentes, basa­

dos en los grupos Z de la  fórmula R^SnZy, por átomo-gramo de 

metal alcalino del iniciador. El campo preferido para la  can 

tidad de compuesto de estaño para ser añadida es de '0,5 a 2 

equivalentes, basados en los grupos ZS, la  fórmula R¿inZy 

por átomo-gramo de metal alcalino del iniciador. Se prefiere, 

en la  mayoría de los casos, un equivalente del grupo reactivo 

Z por átomo-gramo de metal alcalino del catalizador.

Cuando en la  presente invención se emplean'copolí- 

meros, pueden ser copolímeros por bloques o a l azar. Es bien 

sabido en la  especialidad que pueden producirse copolímeros 

al azar añadiendo ciertos agentes de aleatorización a los 

sistemas de polimerización en solución como e l descrito ante­

riormente. Un agente de aleatorización particularmente desea­

ble es el tetrahidrofurano. Otros agentes de aleatorización 

bien conocidos pueden ser empleados. Pueden hallarse ejemplos 

de agentes de aleatorización adecuados en la  Patente estadou­

nidense 2.975.160, depositada e l 23 de mayo de 1.958 a nombre 

de Zelinski y concedida e l 14 de mayo de 1.961. Como los po­

límeros empleados para hacer goma esponjosa según la presen­

te invención son sometidos a soplado, es importante que el g 

valor Mooney del copolímero no sea tan elevado que impida un 

soplado uniforme. Se ha comprobado que e l valor Mooney del 

copolímero, antes del soplado, tiene que ser in ferior a 50, 

determinado por ASTM D 1646-61 (viscosídetro Mooney, rotor 

grande, 100B C., 4 minutos). Aun cuando no se desea e l límite" 

de ninguna teoría, resulta que la  viscosidad de los polímeros 

terminados con el compuesto de estaño, descritos anteriormen­

te, disminuye cuando son calentados o molidos en presencia de 

un compuesto ácido. Esta disminución de viscosidad sign ifica 

que puede realizarse la  dispersión de pigmento mientras la
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viscosidad es relativamente elevada, añadirse un ácido como 

e l ácido esteárico y efectuarse entonces la  mezcla del com­

puesto de expansión porosa a un bajo n ivel de viscosidad.

La "baja viscosidad resultante permite una fá c il  expansión 

por el agente de soplado. Así, los polímeros terminados con 

un compuesto de estaño eliminan e l gasto y e l tiempo inver­

tidos en la  peptización de la  goma, normalmente requerida en 

la  fabricación esponjosa de goma soplada.

Varios compuestos ácidos conocidos en la  especia­

lidad pueden ser usados al mezclar e l compuesto de esponja 

para reducir e l n ivel de viscosidad del polímero. Son ejem­

plos de adecuados compuestos ácidos : los halógenos; los ha- 

luros metálicos como el tetracloruro de s i l ic io ,  e l tetra- 

bromuro de s i l ic io  y e l cloruro de aluminio; las sales áci- 

das como e l sulfato de aluminio, e l fosfato de plomo y e l 

ortofosfato de bismuto; los esteres ácidos de ácidos inorgá­

nicos como e l sulfato hidrogenado de metilo y e l ortofosfato 

de ácido e t í l ic o ; los ácidos inorgánicos, los ácidos orgáni­

cos; y los mercaptanos. Los anteriores no son más que algu-- 

nos pocos ejemplos de adecuados compuestos ácidos, pudiéndo­

se usar cualquier materia capaz de admitir electrones, siem­

pre que no sea perjudicial para el polímero tratado.

Los productos de goma esponjosa de la  presente in­

vención pueden hacerse por cualquier procedimiento conooido 

para d ilatar goma. Un procedimiento adecuado es el de incor­

porar un agente de soplado a la  mezcla de polímero, calentar 

la  mezcla para formar una masa de caucho fundida, activando 

así e l agente de soplado y dilatando e l polímero. En tales 

casos, e l agente de soplado se descompone para desprender 

productos gaseosos, haciendo así que la  goma* blanda se dila­

te formando una masa esponjosa.



355

360

365

370

375

380

385

13 8137
Cualquier agente áe soplado adecuado puede.ser 

usado. Son ejemplos de adecuados agentes de soplado la  p,p.'- 

oxibis(benzosulfonil-hidracida), difenilsulfon-3,3 '-disulfo 

nil-hidracida, benceno-1,3-disulfonil-hidfacida, beáoensulfo 

nil-hidracida, N,N'-dinitrosopentamentilentetraminay *N,N'-di 

metil-N,N' -dinitrosotereftalamida, diazoaminobenceho," azobisi 

sobutironitrilo, azobisformamida (azodicarbonamida)-,- carbona- 

tos y bicarbonatos de amonio y de sodio, acettato de amonio, 

nitrato de sodio, peróxido de hidrógeno, urea, resina-hidro­

genada e hidrocarburos de bajo punto de ebullición/ como e l 

n-pentano.

Cuando se emplean agentes de soplado que son acti­

vados por e l calor, es importante que las fases in ic ia les de 

molienda o de mezcla sean ejecutadas a una temperatura sufi­

cientemente baja para impedir un soplado prematuro. Se ha com­

probado que es ventajoso ejecutar la fase de molienda o de 

mezcla por debajo de una temperatura de 1103 C. A temperatu­

ras superiores a 1103 c ., algunos de los agentes de soplado 

mencionados anteriormente serán activados prematuramente, lo 

que se traduce en un soplado prematuro.

También se ha comprobado que los polímeros que con­

tienen enlaces carbono-estaño pueden ser mezclados con otros 

tipos de polímeros gomosos y usados en la  preparación de es­

ponjas de goma soplada de propiedades superiores. Los políme­

ros que contienen enlaces carbono-estaño pueden ser mezclados 

con hasta un 75% en peso de goma natural, con polímeros de 

dienos conjugados polimerizados en solución de reacción inte­

rrumpida por procedimientos clásicos, copolímeros radiales de 

butadieno y de estireno y polímeros del tipo de emulsión. Las 

mezclas de varias otras gomas con los polímeros terminados 

por estaño descritos anteriormente poseen, según se ha compro­

bado, características de resistencia a la  carga y caracteres-
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ticas de deformación permanente a la  compresión superiores 

a las de las esponjas producidas por los procedimientos de 

la  técnica anterior.

Las esponjas de goma soplada producidas según la  

presente invención poseen velocidades de curado muy eleva­

da. Esta propiedad es especialmente deseable en las operacio­

nes comerciales cuando e l tiempo requerido para curar las 

composiciones para goma esponjosa afecta directamente -las ve­

locidades de producción, e l coste de los productosrac'abados, 

etc. En muchos casos, la  velocidad de curado de las.composi­

ciones de goma esponjosa es muy superior a la  velocidad de 

curado de esponjas hechas con polímeros del tipo de emulsión 

y varios tipos de goma natural.

En la fabricación de esponjas de goma soplada según 

la  presente invención, pueden incorporarse a la  receta de la  

goma esponjosa grandes cantidades de rellenos, agentes de re­

fuerzo, p lastificantes, etc. En muchos casos, la  cantidad de 

rellenos, agentes de refuerzo, p lastificantes, e tc ., es supe­

r io r a la  cantidad que puede ser incorporada a las recetas de 

goma esponjosa que usan polímeros obtenidos por la  técnica 

anterior. Como la  presencia de los materiales mencionados an­

teriormente afecta desfavorablemente la  calidad de la  espon­

ja soplada, es altamente deseable crear composiciones para go­

ma esponjosa que puedan ser cargadas fuertemente con distintos 

materiales como a rc illa , talco, negro de humo, e tc ., -sin que 

las propiedades del producto acabado resulten gravemente em­

peoradas. Las esponjas hechas según la presente invención pue­

den inclu ir grandes cantidades de tales materiales sin un im­

portante cambio de la  calidad del producto acabado. Así, usan­

do la  presente invención, puede hacerse esponjas provistas de 

superiores propiedades fís ica s  empleando cantidades de r e l le ­

nos relativamente baratos mayores a las que eran posibles por
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los procedimientos anteriormente conocidos.

Las esponjas sopladas fabricadas según la  presen- . 

te invención pueden ser usadas para cualquier aplicación 

donde se requiera un material amortiguador duradero¿'Se ha 

comprobado que las composiciones para goma esponjosa son 

particularmente ú tiles  en la  fabricación de contratápas de 

alfombra. Como se ha dicho anteriormente, las recebas*.para 

goma esponjosa pueden comprender grandes cantidades ̂ de r e l le ­

nos, agentes de refuerzo y plastificantes para producir bara­

tas contratapas de alfombras. Las composiciones para goma es­

ponjosa de la  presente invención son excepcionalmente adecua­

das para los procedimientos clásicos empleados para hacer 

contratapas de alfombras. Tales procedimientos clásicos com­

prenden corrientemente e l calandrado de una delgada hoja de 

la  receta de mezcla para goma esponjosa sobre una correa sin 

f in  horizontal de mallas de alambre basto. La correa sin fin  

atraviesa un horno calentado donde se calienta la  delgada lá ­

mina de receta de goma para esponja. A medida que la  lámina 

delgada se calienta, se comba y baja en los espacios entre 

las mallas de alambre, Esto le  confiere a la  hoja un aspecto 

de gofrado. Durante la fase de calentamiento, los agentes de 

soplado contenidos en la  receta de goma para esponja son ac­

tivados y en la  hoja aparecen burbujas. El calentamiento cu­

ra también la  esponja.

Las recetas de goma para esponjas de la presente in­

vención fluyen más fácilmente que las recetas clásicas de goma 

para esponjas. Esto permite darle mucho más rápidamente a la  

contratapa de alfombra su aspecto gofreado. Esta mayor capa­

cidad de flu jo  o de drapeado acoplada a una mayor velocidad 

de curado ¡permite una obtención de las contratapas de alfom­

bra de goma esponjosa según la  invención, mucho más rápida y 

económica que en el caso de las contratapas hechas empleando
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recetas de la  técnica anterior.

Se indican los ejemplos siguientes para ilustrar 

formas de realización preferidas de la  presente invención. 

Las materias indicadas en los ejemplos no deberían ser in­

terpretadas en el sentido de una indebida lim itación del 

alcance de la  invención descrita anteriormente.

En todos los ejemplos, las determinacion&s* de las 

propiedades fís ica s  se realizaron de la  siguiente manera:

Viscosidad Mooney (ML-4) : fue determinada*por el 

procedimiento ASTM D 1646-61 (viscosímetro Mooney, rotor 

grande, 1003 C., 4 minutos).

Soplado (%) : fue determinado restando la  densidad 

fin a l de la  densidad original, dividiendo e l valor resultan­

te por la  densidad primitiva y multiplicando por 100.

Carga para una flex ión  del 50%, deformación perma­

nente a la  compresión e hinchamiento al aceite : fueron de­

terminados por e l procedimiento ASTM D 1056-59T.

EJEMPLO I

Se prepararon tres distintos tipos de copolímeros 

de butadieno'-estireno. A efectos de identificación, se l la ­

man los polímeros polímero A,.polímero B y polímero C. El 

polímero A era un copolímero al azar, polimerizado en solu­

ción, terminado con cloruro estánnico, preparado empleando 

la  receta y las condiciones siguientes:

Partes en neso

Butadieno 75
Estireno 25
n-hexano 700
Tetrahidrofurano 1,5
n -b u tillit io  0,106

Temperatura de iniciación, 3 c. 493
Temperatura de punta, 3 c. . 963
Tiempo basta la  temperatura de punta, 
horas 0,5
Presión, kgs./cm2 3,5
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Al fin a l del período de reacción, se interrumpió 

la  reacción del polímero añadiendo 0,08 p.c.m. (partes ca­

da 100 partes de monómeros) de cloruro estánnico, y se aña­

dió como antioxidante 1 p.c.m. de 2,6-di-tercio-but'i'í-4-me 

t ilfe n o l. Se purificó e l polímero al vapor y se secó *en apa 

rato de extrusión. ' ; '

El polímero B era un oopolímero a l azar de '̂buta- 

dieno-estireno, polimerizado en solución, terminado-con una 

mezcla de ácidos grasos saturados y sin saturar, preparado 

empleando la  receta y las condiciones siguientes

Partes en peso

Butadieno 75
Estireno 25
n-hexano 700
Tetrahidrofurano 1,5
n -b u tillit io  0,175
Divinilbenceno < 0,2

Temperatura in ic ia l, 3 C. 493
Temperatura de punta, a C. 963
Tiempo hasta la  temperatura de punta, 
horas, 0,5
Presión, kgs./cm2 3,5

Al fin a l del período de reacción, se interrumpió 

la  reacción del polímero mediante la  adición de 1 p.c.m. 

(partes cada 100 partes de monómeros) de una mezcla de áci­

dos grasos C.jg-C.jg saturados y sin saturar, y se añadió como 

antioxidante 1 p.c.m. de 2,6-di-tercio-butil-4-m etilfenol.

Se purificó e l polímero a l vapor y se seoó en aparato de ex­

trusión.

El polímero 0 era una goma de butadieno-estireno 

SBR 1506 polimerizado en una emulsión acuosa. Se preparó el 

polímero empleando la  receta y las condiciones descritas en 

ASTM D 1419-61T.

Luego se valoraron los polímeros A, B y C en la

siguiente receta para contratapas de alfombras :
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Fartes en peso

Polímero 100
520 Plastógeno^ 2

Aceite ligero para tratamiento Circo" 60 
Blanco CCQC 130
A rc illa  Dixie^ 65
Carbonato de sodio 15

525 Acido esteárico 12
Celógeno OTe 1,5
Azufre 4
Oxido de cinc - 4
Tuads de metilo^ 1 '

53Q AltaxS 2

a -  Mezcla de un ácido sulfónico soluble en aceite.y,de ele­
vado peso molecular con un aceite parafínico. - *.

b -  Aceite inodoro, de color dorado claro, de un peso ^especí­
fic o  de aproximadamente 0,92 y de una viscosidad de apro- 

535 ximadamente 155 SUS .a 1002 F.

o -  Carbonato de calcio (natural, molido en agua)

d -  Carga mineral de caolín de tipo duro y de color blanco a 
crema.

e -  p,p'?oxibis(bencensulfonil-hidracida).

540 f  -  Disulfuro de tetrametil-tiuramo.

g -  Disulfuro de 2,2'^-dibenzotiacilo.

A continuación se indican la  viscosidad de los po­

límeros y de los polímeros compuestos y las propiedades f í s i ­

cas de los materiales curados.

545 T A B L A  I

Polímero

ML-4, 1002 c .: Polímero
Polímero mezclado

550 Densidad, g/cm3
Soplado, % , - ,
Carga con flexión  del 50%(272 C.) 
kgs./cm2 ,
Deformación permanente a la  compre- 

555 sión (flex ión  50%), %
Hinchamiento al aceite, % de cambio 
de volumen

A B c

32 25 27
2,7

minutos a

2,0

1662 c .)

4,3

0,59 0,59 0,60
59,0 58,5 58,4

5,0 2,9 2,7

2,7 3,5 5,0

40,2 63,9 58,5

Estos datos muestran que la  esponja soplada hecha
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con polímero terminado con cloruro estánnico (polímero A)

560 res istió  una carga superior en el 58% a la  del polímero B

con una flexión  del 50%. La esponja soplada hecha con po­

límero terminado con cloruro estannico tenía también una me­

nor deformación permanente a la  compresión e hinchainiento al 

aceite que el copolímero polimerizado en solución ó-el copo- 

565 limero polimerizado en emulsión, siendo así grandemente su­

perior a estos últimos dos polímeros. '.1 .*

EJEMPLO I I

Se comparó un polímero similar al polímero A del 

Ejemplo I  con otra porción de polímero C en la  siguiente re- 

570 ceta de goma esponjosa para automóviles :

Partes en peso

Polímero  ̂ 100
Negro Thermax  ̂ . 55
Negro Sterling Ir* 15
Blanco CC03 . 40

575 Aceite para tratamiento ligero  Circo^ 55
Bicarbonato de sodio 15
Oxido de c^nc 4,5
Acido esteárico 5
Petrolato 2

580 Azufre 2,5
Altaxü 2
DOTGk 0,25
Retardador YM 0,75

h -  Negro de carbón termal medio.
585 i  -  Negro de horno para aplicaciones generales.

j -  Como en e l Ejemplo I .  
k -  Di-orto-tolilguanidina.
1 -  Acido sa lic ilic o  con un agente dispersante.

Se indican a continuación la  viscosidad de los po- 

590 limeros y de los polímeros mezclados y las propiedades f í s i ­

cas de los materiales curados:

—  *  —  *  —  o  — O "* 'W
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T A B L A  II

Polímero A____  B

ML-4, 100S C. : Polímero
Polímero mezclado

28 27 
4,5 5,5

Propiedades fís ica s  (curado minutos a 157B c . )

Densidad, g/cm3 0,47

co0

Soplado, %
Carga con una flexión  del 50%(27B c .)

62,1 61,3
kgs./cm2
Deformación permanente a la  compresión 
(deformación 50%), %
Hinchamiento al aceite, % cambio de vo­

1,16 \  1,03

12,7 20,5
lumen 86,4 106,0

Como en el ejemplo I ,  estos datos muestran que la  

goma esponjosa soplada hecha con polímero terminado con clo­

ruro estánnico (polímero A) res istió  una carga superior en el 

13% a la  del polímero C con una flexión  del 50% y que la  de­

formación permanente a la  compresión quedaba reducida en e l 

38% y e l hinchamiento al aceite del 18 ,5% en comparación con 

e l copolímero polimerizado en emulsión.

EJEMPLO I I I

Se prepararon tres polímeros para su valoración en

una receta de contratapa de alfombra. El polímero D era simi­

la r  al polímero A del Ejemplo I  y fue preparado empleando la  

receta y las condiciones siguientes:

Butadieno
Estireno
n-hexano
Tetrahidrofurano
n -b u tillit io
Divinilbenceno

Temperatura in ic ia l, a c. 
Temperatura de punta,.a C. 
Tiempo de reacción, minutos 
Presión del reactor, kgs./cm2

Partes en peso

75
25

800
1.5 
0,155 
0,04

48a
97a
53
3.5

Al fin a l del período de reacción, se interrumpió la
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reacción áel polímero mediante la  adición de 0,08 p.c.m. 

(partes cada 100 partes de monómeros) de cloruro estánnico 

y se añadió como antioxidante 1 p.c.m. de 2,6-di-ter'cio-bu 

til-4 -m etilfenol. Se purificó al vapor e l polímero 'y se se­

có en aparato de extrusión. . . . .

El polímero E fue preparado empleando las siguien-

tes receta y condiciones :

Butadieno
Estireno
n-hexano
Tetrahidrofurano
n -b u tillit io

Partes' en peso

800
"1,:5
0,141

Temperatura in ic ia l, S c. 49^
Temperatura de punta, S C. 97S
Tiempo de reacción, minutos 43
Presión del reactor, kgs./cm2 3,5

Al fin a l del período de reacción, se interrumpió la  

reacción.del polímero mediante la  adición de 0,08 p.c.m. (par­

tes cada 100 partes de monómeros) de cloruro estánnico y se 

añadió como antioxidante 1 p.c.m. de 2,6-di-tercio-butil-4-me 

650 t ilfen ó l. Se purificó al vapor el polímero y se secó en apa­

rato de extrusión.

El polímero F fue preparado como e l polímero C del

Ejemplo I .

Los copolímeros anteriormente descritos fueron en- 

655 tonces mezclados según la siguiente receta:

Tanda 1 2 3 4 5

Polímero D 50 50 100
Polímero E 50 —— — 100 —

Polímero F 50 — —— 100
660 Plastógeno"*

Aceite para tratamiento
2 2 2 2 2

ligero  Circo^ 60 60 60 60 60
Blanco CCOR 130 130 130 130 130
A rc illa  Dixie^ 65 65 65 65 65

665 Bicarbonato de sodio 15 15 15 15 15
Acido esteárico 12 12 12 12 12
Celógeno OT̂ 1.5 1.5 1.5 1.5 1
Azufre 4 4 4 4 4

670
Oxido de cinc 4 4 4 4. 4
Tuads de metilo^ 1 1 1 1 1
AltaxiR

n* Como se describe
2 2

en el Ejemplo 1.
2 2 2
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Datos áe tratamiento y propiedades fís icas  de la  

goma esponjosa curada:

T A B L A  III

1 2 3 4....  5

Datos de tratamiento

HL-4 meizclado a 1003 0. 5,5 

Propiedades fís icas  (curado

4,0 4,0 6;5'- 4,0 

10 minutos a 1663 ^ ) .

Densidad, g/cm3 0,63 0,66 0,61 0,62* 0,65
Soplado, % 56,3 54,2 57,6 56,9 .54,9
Carga con flexión  del 50% 
(273 C.) kgs./cm2 3.5 3.1 2.9 3.0 ' 2.8
Deformación permanente a 
la  compresión, % 41.0 45.6 42.3 38.7 45.1

Estos datos muestran que los copolímeros D y E ter­

minados con compuesto de estaño producen gomas esponjosas que 

tienen propiedades fís icas  superiores a las producidas con e l 

copolímero F polimerizado en emulsión. Se advierte que en la  

-tanda 2, cuando el copolímero polimerizado en emulsión fue 

mezclado con e l copolímero en solución terminado con cloruro 

de estaño, la  goma esponjosa resultante sostuvo una carga con­

siderablemente superior, en e l 12% aproximadamente, para una 

flexión  del 50%, en comparación con-la goma esponjosa hecha 

con e l solo copolímero polimerizado en emulsión.

Mas sorprendente todavía es e l hecho de que las mez­

clas de D y de F (tanda 2) sostuvieron una carga de 44,3, su­

perior a D solamente, tanda 3 (41 ,7 )y o F solamente, tanda 5 

(39,5). Asimismo, una mezcla de D y de E, tanda 1, res istió  

una carga de 48,2 superior a D solamente, tanda 3 (41,7) o E 

solamente, tanda 4 (43;2).

EJEMPLO IV

Se hizo una serie de tandas para valorar un copolí­

mero al azar de butadieno, polimerizado en solución y terminado
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por cloruro de estaño, y un polímero de butadieno-estireno 

polimerizado en emulsión en una receta de contratapa de a l­

fombrase El polímero terminado por cloruro de estaño es l la ­

mado polímero D y fue preparado usando la  misma receta y las

mismas condiciones indicadas en el Ejemplo I I I  para la pre­

paración del polímero D.

La goma de butadieno-estireno polimerizada en emul­

sión es llamada polímero & y fue preparada de la  misma.manera 

que e l polímero C del Ejemplo I .

Los polímeros D y & fueron mezclados empleando la

siguiente receta:

Polímero D 
Polímero G 
PlastogenoR-
Aceite para tratamiento ligero  Circos- 
Blanco cco^
A rc illa  DixieR- 
Bicarbonato de sodio 
Acido esteárico 
Azufre
Oxido de cinc 
luads de metilo^
AltaxR

^ Como se describe en e l Ejemplo I .

Partes en peso

1 2 -

100
.— 100
2 2

65 65
115 115
115 115
15 15
12 12
4,5 4,5
4 4
1 1
2 2

Se indican a continuación los datos de tratamiento 

y las propiedades fís icas  de la  esponja de goma curada.
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T A B L A  IV

1 2

Datos de tratamiento

ML-4 mezclado a 1002 C. 2,0 ,.,3,0

Datos de propiedades fís ica s  (curado 10 min.*a 1662 C.)

Densidad 0,62 0,60
Soplado, % , 56,9 "58^3
Carga requerida para una flexión  del 50%, 
kgs./cm2  ̂  ̂ 3,5 \*2.,8
Deformación permanente a la  compresión, % 42,2 59,0

Estos datos muestran que la  goma esponjosa-produci­

da con e l copolímero en solución terminado por cloruro de es­

taño (polímero D) tenía unas características de soporte de 

carga y de deformación permanente a la  compresión muy supe­

riores a las de la  goma esponjosa hecha con copolímero p o li-  

merizado en emulsión (carga superior en un 30% con una flexión  

del 50%).

EJEMPLO V

Se hizo una serie de tandas para valorar las compo­

siciones para goma esponjosa soplada hechas con copolímeros, 

polimerizados en solución de butadieno y de estireno. Se usa­

ron tres distintos tipos de copolímeros. El polímero D era un 

copolímero interrumpido con cloruro de estaño. Se preparó em­

pleando la  misma receta y las mismas condiciones indicadas en 

e l Ejemplo I I I  para el polímero D. El polímero H era un copo­

límero de tipo radial de butadieno y de estireno y fue prepa­

rado usando la  siguiente receta y las siguientes condiciones:
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Partes en peso

Butadieno (cargado a los 30 minutos) 57
Estireno (cargado e l primero) 43
Ciclohexano 860
n -b u tillit io  O, 18

Presión del reactor, kgs./cm2 3)5
Reacción del estireno :

Temperatura in ic ia l, 3 c. 5C
Temperatura de punta, 3 C. 60
Tiempo, minutos 30

Reacción del butadieno : *
Temperatura in ic ia l, 3 C. 58
Temperatura de punta, 3 c. 76 -
Tiempo, minutos 20

Como se ha dicho, el estireno fuó¡ cargado primero y 

dejado reaccionar durante 30 minutos, cargándose entonces el 

butadieno. Al fin a l del período to ta l de reacción, se interrum­

pió e l polímero con 0,1 p.c.m. (partes cada 100 partes en monÓ- 

meros) de butadieno epoxidizado líquido que contenía un 9% de 

oxígeno de óxido de etileno y se añadió 1 p.c.m. de 2,6-di-ter 

cio-butil-4-metilfenol como antioxidante. Se purificó con va­

por e l polímero y se secó en aparato de extrusión. Luego se 

trató con 37,5 p .c.g. (partes cada 100 partes de goma) de un 

aceite ASTM tipo 4 de un peso específico de 0,8973 y una vis­

cosidad de 503 SUS a 383 C.

El polímero I  era un copolímero al azar de butadie­

no y de estireno y fue preparado usando la  siguiente receta y 

condiciones:

Butadieno
Estireno
n-hexano
Tetrahidrofurano
n -b u tillit io
Divinilbenceno

Partes en peso

57
43

800
3,0
0,14
0,3

Temperatura in ic ia l, 3 c. 52
Temperatura de punta, 3 0 . 61
Tiempo de reacción, minutos 66
Presión de reacción, kgs./cm2 3,5

Al fin a l del período de reacción, se interrumpió el
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polímero mediante la  adición áe 1 p.c.m. (partes cada 100 

partes de monómero) de una mezcla de ácidos grasos saturados 

y sin saturar y se añadió 1 p.c.m. de 2,6-di-tercio-bu

tii-4 -m etilfenol como antioxidante. Luego Be purificó con va­

por e l polímero y se secó en aparato de extrusión.

El polímero J era un copolímero por bloques de bu­

tadieno y de estireno, preparado empleando la  siguiente rece-

ta y condiciones :

. Partes en peso

Butadieno '71,4
Estireno 28,6
n-hexano 800,
n -b u tillit io 0,215
Divinilbenceno 0,3

Temperatura in ic ia l S.C. 54
Temperatura de punta-3 C. 67
Tiempo de reacción, horas 3
presión del reactor, kgs./cm2 3,5

A1 fin a l del período de reacción, se interrumpió el

polímero añadiendo 1 p.c.m. (partes cada 1D0 partes de monó-

meros) de una mezcla.de ácidos grasos saturados y sin saturar

C^^-C.o y se añadió 1 p.c.m. de 2,6-di-tercio-butil-4-m etilfe lo 10 "
nol como antioxidante. Se purificó e l polímero con vapor y se 

secó en aparato de extrusión.

Los copolímeros anteriormente descritos fueron lue­

go mezclados según la  receta siguiente:
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1 2 2 4

Polímero D 80 80 80 100
Polímero H 209- — — —
Polímero 1 — 20 — **""*
Polímero J — — 20 .

55Negro Ihermax° 55 55 55
Negro SterlingO 15 15 15 . 15
Blanco CCOP 40 40 40 40
Aceite de tratamiento ligero 

CircoB 55 55 55 55
Bicarbonato de sodio 15 15 15 15
Oxido de c^nc 4.5 4.5 4.5 4.5
Acido esteárico 5 5 5 5
Petrolato 2 2 2 .. 2
Azufre 2,5 2.5 2.5 2.5
AltaxP 2 2 2 2
DOTG° 0,25 0.25 0.25 0.25
Retardador W° 0.75 0.75 0.75 - 0.75

o Según se describe en e l Ejemplo I I  
P Según se describe en e l Ejemplo I  
9- Incluidas 5;5 partes de aceite

Los datos de viscosidad y las propiedades fís icas de 

la  goma esponjosa curada son los siguientes:

T A B L A  V

1 2 3 4

Datos de tratamiento

ML-4 mezclado a 1003 c. 3*5 5,5 5)5 5)5

Propiedades f ís ic a s  (curada 20 minutos a 1573 C.)

Densidad
Soplado, % ,
Carga con una flexión del 50% 
(273 C.),,kgs./cm2 
Deformación permanente, %

0.450 0.442 0.474 0.467 
63.7 64.5 61.8 62.3

0.99 0.86 1.05 1.19 
18.3 13.0 9.7 10.2

EJEMPLO VI

Se hizo una serie de tandas para valorar una mezcla 

de un copolímero de butadieno y estireno en solución termina­

do por cloruro de estaño con goma natural en una receta para 

hacer goma esponjosa. El copolímero terminado con cloruro de 

estaño es llamado Polímero D. Se preparó empleando la  misma 

receta y condiciones indicadas en e l Ejemplo I I I  para el po-
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lim eroD. El caucho natural era hoja ahumada núm. 1, premas­

ticada hasta una viscosidad Mooney de 40,5 (ML-4 a 1002 C .). 

Se empleó la  siguiente receta para valorar las distintas mez­

clas :

870

880

Polímero D 
Goma natural 
PlastogenoS
Aceite de tratamiento ligero 
Blanco CCOS 
A rc illa  Dixie^
Bicarbonato de sodio 
Acido esteárico 
Celógeno Oís 
Azufre
Oxido de cinc 
Tuads de metilo^AltaxS

Partes"áñ peso

1 2 3

50 100
50 25 —

2 .2 : 2
Circo^ 60 60 60

130 130 130
' 65 09 65

15 15 15
12 12* 12
1.5 1.5 1.5
4 4 4
4 4 4
1 1 1
2 2 2

885  ̂ Como se describe en e l Ejemplo I .

Se indican a continuación la  viscosidad de los p o lí­

meros mezclados y las propiedades fís ica s  de la  goma esponjosa 

curada :

T A B L A VI

890

895

900

Datos de tratamiento 

ML-4 mezclado a 1002 o.

Propiedades fís ica s  (curado 10 minutos a 1662 C.)

Densidad, g/cm3 
Soplado, % ,
Carga con una flex ión  del 50% 
kgs./cm2 (272 C.) ,

1 2 3

4,0 4,0 4,0

.1662 C.)

0.60 0.55 0.61
58.3 59.7 57.6

3.1 3.1 2.9
36.3 38.4 42.3

EJEMPLO VII

Se hizo una serie de tandas para comparar las ca­

racterísticas de flu jo  y de drapeado de materiales esponjosos

que contenían copolímero terminado con cloruro de estaño de 

butadieno y estireno con las características de flu jo  de mate-
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ría les esponjosos hechos con un copolímero del tipo de emul­

sión de butadieno y de estireno y con caucho natural. El co­

polímero terminado por cloruro de estaño es llamado polímero 

D. Se preparó empleando la  misma receta y las mismas condicio­

nes indicadas en e l Ejemplo I I I  para e l polímero D. Él copolí­

mero del tipo de emulsión es llamado polímero C y fue prepara­

do empleando la  misma receta y las mismas condiciones indica­

das en e l Ejemplo I  para el polímero C. El caucho natural era 

hoja ahumada núm. 1, premasticada con 0,75 partew en peso de 

un agente peptizador de x ilen otio l cada 100 partes en peso de 

caucho a una viscosidad Mooney de 20 (ML-4 a 100R C .). Se em­

pleó la siguiente receta para valorar las características de 

flu jo  de los polímeros.

Partes en peso

Polímero D 
Polímero C 
Goma natural 
Blanco CCÔ
A rc illa  Dixie'*'
Oxido de cinc
Acido esteárico .
Aceite de tratamiento ligero  Circo^ 
Plastógeno 
MBTSU
Zimato de metilo^
Azufre

-Bicarbonato de sodio 
Celogeno OT̂

1 2

100
— 100
— — 100

165 165 130
30 30 65
4 4 4
6 12 12

60 60 60
— 2 2
2.5 2.5 2.5
1.5 1 1
4 4 4

15 15 15
1.5 1.5 1.5

Como se describe en el Ejemplo I  
^ Disulfuro de 2,2'-dibenzotiacilo 
v Dimetilditiocarbamato de cinc

Todos los materiales esponjosos mezclados tenían 

una viscosidad Mooney en mezcla de 6 (ML-4 a 100S C .).

Se midieron las características de flu jo  (tiempo de 

drapeado) de los materiales mezclados disponiendo e l material 

en hoja sobre una superficie lis a  en un espesor de 1,45 mmj 

Luego se puso un trozo cuadrado de 2,54 cms. del material so-
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bre la  boca áe un cilináro graduado de 100 mi, calentado pre­

viamente a 1713 C. en un horno de a ire. Se mide la  cantidad 

de cedimiento o drapeado desde la  parte superior del cilindro 

hasta e l fondo del material. Se registraron las mediciones 

por inspección visual. A continuación se indican las caracte­

rís ticas de flu jo  (tiempo de drapeado). Se indican les valores 

como distancias en centímetros entre la  parte superior del c i­

lindro y e l fondo del material a intervalos de un minuto :

1 min. 2 min. 3 min. 4 min. 5 min.

Tanda 1 0.46 0.91 1.27 — '—
Tanda 2 0.38 0.74 1.09 1.27
Tanda 3 0.38 0.66 0.96 0.89 1.24

Estos datos muestran que e l material esponjoso que 

contiene e l copolímero terminado por cloruro de estaño (tanda

1) poseía características de flu jo  muy superiores a los mate­

ria les que contenían polímeros del tipo de emulsión y  caucho 

natural. Para obtener un grapeado de 1,27 centímetros, se ne­

cesitaba un 33% más de tiempo que para e l material que conte­

nía polímero del tipo de emulsión; un 66% más de tiempo era 

necesario para la  misma cantidad de drapeado cuando el mate­

r ia l contenía caucho natural.

Todo aquello que sea accesorio en la  realización del 

procedimiento descrito, podrá ser objeto de modificaciones y 

las cuestiones de forma, dispositivos y máquinas utilizadas en 

la  ejecución de la  invención deberán tomarse como de orden se­

cundario, pudiéndose emplear aquellos que mejor convengan en 

tanto no alteren fundamentalmente las particularidades carac­

terís ticas.

La entidad solicitante s9%*eserva e l derecho de obten­

ción de los Certificados de Adición complementarios, por las 

mejoras o perfeccionamientos que en lo  sucesivo pudiera aoonse-
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jar la  práctica

N O T A :

Descrita suficientemente la  naturaleza y alcance 

de la  presente invención, así como la  forma en que ía.'mis­

ma puede ser llevada a la  práctica, se hace constar'y se 

reivindican las particularidades sobre las cuales ha de re­

caer la  concesión del p riv ileg io  de PATENTE DE INVENCIÓN que 

se so lic ita .

1 ) . Procedimiento para la  obtención de material es­

ponjoso de goma por mezcla de un agente esponjante con un ma­

te r ia l in ic ia l elastómero y comunicación a dicho material por 

dicho agente esponjante de una estructura esponjosa o celular, 

c a r a c t e r i z a d o  por comprender e l empleo, como ma­

te r ia l in ic ia l elastómero, de un homopolímero o un copolímero 

de un dieno conjugado, conteniendo dicho homopolímero o copo­

límero enlaces químicos carbono-estaño.

2 ) . Procedimiento según la  reivindicación 1), carac­

terizado por el hecho de obtenerse dicho homopolímero o copo- 

limero por polimerización del dieno conjugado en solución en 

presencia de un iniciador órgano-alcalimetálico y por termi­

narse la  reacción de polimerización mediante la  adición de un 

compuesto de estaño.

3 ) . Procedimiento según las reivindicaciones 1) o 2), 

caracterizado por ser dicho homopolímero o copolímero un homo- 

polímero de un dieno conjugado que contiene de 4 a 12 átomos

de carbono por molécula, un copolímero de un ta l dieno con
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otro de tales dienos, o un copolímero de un ta l dieno conju­

gado con un hidrocarburo aromático de v in ilo .

4 )  . Procedimiento según cualquiera de las reiv ind i­

caciones 1) a 3 )i caracterizado por mezclarse un material go­

moso diferenciado con dicho homopolímero o copolímero.

5 ) . Procedimiento según la  reivindicación 4)/ ca­

racterizado por ser dicho material gomoso un copolímero de bu- 

tadieno-estireno producido por copolimerización en emulsión,' 

un polímero de dieno conjugado formado en solución, goma na­

tural o un copolímero radial de butadieno-estireno.'

6 ) . Procedimiento según cualquiera de las reiv indi­

caciones 1) a 5 ), caracterizado por ser dicho copolímero un 

copolímero de butadieno-estireno formado en presencia de un 

iniciador de órganolitio.

7 ) . Procedimiento según cualquiera de las reiv ind i­

caciones 1) a 6), caracterizado por comprender dicho agente 

esponjante bicarbonato de sodio o p,p'$oxibis-(bencensulfonil 

hidraciáa).

8 ) . Procedimiento según cualquiera de las reiv indi­

caciones 1) a 7 ), caracterizado por tener e l compuesto de es­

taño la  fórmula R̂ .SnZy, donde R es un radial a lifá tico  satura­

do, c ic loa lifá tico  saturado o aromático, o una combinación de 

estos tipos; ser elegido Z en e l grupo constituido por flúor, 

cloro, bromo, yodo, R'-CMH-CHg-, -0R", -SR", =0, =S, -0 -R '"  

0- y -S-R' "?S - , donde R' es hidrógeno, un radical a lifá tico  

saturado, c ic loa lifá tico  saturado o aromático, o una combina­

ción de tales tipos, R" es un radical a lifá tico  saturado, c i­

c loa lifá tico  saturado o aromático, o una combinación de estos 

tipos, R ' "  es un radical de alquileno con e l cual e l oxígeno 

o el azufre y e l átomo de estaño forman un compuesto c íc lico  

que contiene de 5 a 8 miembros en e l an illo ; cuando Z es e le-
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gido en e l grupo flúor, cloro, bromo, yodo, R'-CIMH-CHg-, 

-0R" y -SR", x es un entero comprendido entre 0 y 2 e y; es 

un entero comprendido entre 2 y 4 ta l que x + y = 4, y cuando 

Z es =S, =0, -0 -R " '-0 -  o -S -R '"-S -  y es 1 y x es 2; estando 

comprendido entre 1 y 12 el número de átomos de carbono en 

cada uno de R, R' y R"; estando comprendido entre 2-y 12 el 

número de átomos de carbono de R' * ' ;  y pudiendo ser iguales 

o distintos R, R' y R".

9 ) . Procedimiento según cualquiera de las reivindi­

caciones 1) a 8), caracterizado por ser cloruro estáunico di­

cho compuesto de estaño.

10) . "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIÓN DE MATERIAL 

ESPONJOSO DE GOMA".

Todo según queda expuesto en la  presente Memoria, 

que consta de treinta y tres hojas foliadas y mecanografiadas 

por una sola cara.
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