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"Procedimiento para la  producción de 

cas a partir de p o liacrilo n itr ilo ".

fibras s in té t i-

AI-SAIO í̂ CYIaìRN.ID COl-nrANY, entidad norte ame r i  c ana  ̂

residente en Bordan Avenue, Tovmship of '.Yayne, Esta 

do de New Jersey, E3. UU. de A.

Esta invención se relaciona con -  

ciertas mejoras nuevas y ú tiles en e l arte de produc 

ción de fibras sin téticas y otras estructuras configu 

radas (por ejemplo, v a rilla s , tubos, barras, pelícu- 

5. la s , láminas, e tc .) ,  y más particularmente con el ar
Mod. il3



-  2 -

5.

10 4

15.

20.

25.

326085
te de producción de tales estructurad a p artir ue n*. 

producto de polimerización de a c rilo n itr ilo , especial 

mente ta l producto de polimerización que contenga una 

proporción mayor (es decir superior al 50p) en peso 

de a crilo n itrilo  combinado. Mas particularmente aún, 

esta invención se relaciona con un método de forma­

ción de estructures configuradas a .r tir  de un pro

ducto de polimerización de a c rilo n itr ilo , que compren 

de la  extrusión de una solución acuosa de un produc­

to de polimerización de a crilo n itr ilo  que contenga -

una proporción mayor (preferiblemente un o 5̂  por lo

menos) en peso de a crilo n itr ilo  combinado, a través 

de un o rific io  configurado a un balo coagulante líqu i 

do que contenga del 3 al 25y aproximadamente (y más 

particularmente del 5 al 20y y específicamente e l 1%  

aproximadamente), en peso, de cualquiera de los t io -  

ciano.tos orgánicos o inorgánicos solubles en agua que 

produzcan iones elevanamente hidratados en una solu­

ción acuosa (por ejemplo tiocianato de guanidina y .tio  

cianatos de guanidina sustituidos, tales como se des

criben en la  patente número 2.533.224, de Cresswell; 

tiocianato sódico y los demás tiocianatos metálicos 

alcalinos; tiocianatos de calcio:,- de estroncio, bario, 

cinc, estaño, plomo y otros tiocianatos metálicos so 

lubles en agua; e t c .) .  E l producto de polimerización 

de acrilo n itr ilo  se disuelve en una solución acuosa 

concentrada del mismo tiocianato soluble en agua que 

sea un componente del baño coagulante líquido antes 

mencionado, cuyo baño, en todos los: casos, se encuen 

tra  a una temperatura no superior a 4-1020, ventajosa30



mente no superior a 4-5̂ 0 y preferiblemente 'im erior 

a OSC ó a OSC aproximadamente en algunos casos, por 

ejemplo de -5 a OSC aproximadamente.

La fib ra  estirable y gelificada u 

otra estructura configurada que es precipitada en el 

baño coagulante líquido .antes mencionado se lava lúe 

go preferiblemente por cualquier medio adecuado has­

ta  que quede sustoncialmente lib re  de tiocianato. La 

estructura lavada y configurada, por ejemplo en for­

ma de fibra,, es luego estirada en presencia de hume­

dad y a una temperatura del orden de 70 a 1103C apro 

Rimadamente.

Se han sugerido hasta ahora varios 

métodos de producción de filamentos, películas y -  

otros artículos configurados a partir de acrilo n itri 

lo polímero (acrilo n itr ilo  homopolímero) y de copoljí 

meros o interpolímeros de tina proporción mayor de -  

acrilo n itrilo  y una proporción menor de otro monómero 

o monómeros. Por ejemplo, en la  patente estadouniden 

se número 2.117. 210, de Rein, se propone la  disolución 

de p o liacrilo n itrilo  en un compuesto amónico cuater­

nario ta l como cloruro de bencil-piridinio y que la  

resultante solución se emplee en la  producción de pe 

lícu la s , hilos y otros cuerpos configurados a partir 

de aquélla. Asimismo, en la  patente estadounidense 

número 2.140.921, de Rein, se propone que varios com 

puestos de polivinilo, incluyendo p o liacrilon itrilo  

y copolímeros ue a crilo n itr ilo , con otro compuesto -  

de v in ilo , sean disueltos en soluciones acuosas con­

centradas de sales inorgánicas (m etálicas); por ejem



pío cloruros, "bromuros, yoduros, t i  o c i anatos, perclo
3 —

ratos y n itratos, y que laß resultantes soluciones -  

se empleen en la  fabricación de h ilo s, películas, -  

e tc . En las patentes estadounidenses números 2.404.713 

5. y 2.404.728 se describen varias soluciones disolven­

tes orgánicas de p o liacrilo n itr ilo  y copolímeros de 

un 85% por lo menos en peso de a crilo n itr ilo  con otro 

monomero, e igualmente e l uso de tales soluciones en 

la  formación de películas, filamentos, e tc . ,  de e ilaß . 

LO. En la  mayoría de estes últimas patentes, se hace re­

ferencia a laß mencionadas patentes de Rein, así co­

mo a laß dificultades encontradas al intentarse la  -  

producción de filamentos ú tiles  y otros artículos con 

figurados a p artir de las soluciones de poliacriloni 

^  t r i lo  del tipo propuesto por Rein.

La invención descrita y reivindica 

da en la  copendiente solicitud  de uno de nosotros -  

(Arthur Cresswell) número 772.200, depositada e l 4 -  

de septiembre de 1 . 947, actualmente patente número -  

ge. 2.558.730, de fecha 3 de ju lio  de 1.951, se basa en 

e l descubrimiento de la  posibilidad de producir ú ti­

les películas, filamentos, hilos y otros artículos -  

configurados a p artir de productos de polimerización 

de a crilo n itr ilo  del tipo descrito en aquella y en -  

25. laß patentes anteriormente mencionadas, así como más 

adelante, precipitando o coagulando e l producto de -  

polimerización aproximadamente en su forma deseada a 

p artir de una solución coagulable en agua del mismo, 

maß particularmente una solución salin a acuosa concen 

trada del tipo descrito por Rein en su patente número30



2.140.921, efectuándose la  precipitación mediante con 

tacto de la  citada solución con un coagulante acuoso 

fr ío , más particularmente agua sola, a una temperatu 

ra que no exceda sustancialmente de 41030. Este coa 

5, guiante es un material no disolvente del producto de 

la  polimerización, pero capaz de disolver el disolven 

te en que se disuelve el citado producto. Sorprenden 

temente, se observó que manteniendo la  temperatura del 

baño coagulante acuoso a 41030 ó por debajo de dicho 

10. nivel, por ejemplo entre -1530 y 41030 y preferible­

mente entre -1530 y 4530 aproximadamente, los geles 

precipitados son en general claros o sustancialmente 

claros, recios, dúctiles y, en forma de filamentos, 

hilos u otras formas, pueden estirarse para orientar 

las moléculas, incrementándose así la  coherencia, re-L9 *
sisten cia  te n s il, solidez, elasticidad y mejorando -  

de otro modo las propiedades del producto terminado.

En marcando contraste, s i  se emplean temperaturas ma 

terialmente superiores a 4103C, por ejemplo del orden 

20, de 20 a 5030 ó más, los geles precipitados son en ge 

neral turbios u opacos, débiles, friab les, tienen po 

ca o ninguna solidez o ductilidad y no están adapta­

dos para estirarse a fin  de orientar las moléculas y 

mejorar así las propiedades del material secado.

25. ' La presente invención es una mejo

ra sobre la  invención descrita y reivindicada en la  
citada solicitud copendiente número 772.200, de Ores 

swell e implica e l uso de un nuevo bailo coagulante -  

líquido a baja temperatura en un nuevo y perfecciona 

do método de producción de artículos configurados, -
3 0 .
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por ejemplo, fib ras, películas, e tc . ,  a p artir de un 

producto de polimerización de a crilo n itr ilo  disuelto 

en una solución acuosa concentrada de un tiocianato 

soluble en agua que produzca iones elevadamente hidra 

tados en una solución acuosa por ejemplo tiocianato 

sódico o calcico , e tc .

Un objeto de la  presente invención 

es la  provisión de un baño coagulante y de un proce­

dimiento de hilado mediante los cuales la  recupera­

ción deldisolvente usado en la  disolución del produc 

to de polimerización de a crilo n itr ilo  será más econo 

mica debido al hecho de que habrá menos agua que eva 

porar en la  producción de una solución acuosa concen 

trada adecuada para su reutilización  como disolvente 

para e l acrilo n itr ilo  polímero o copolímero.

Otro objeto de la  invención es la  

provisión de un procedimiento más económico, específi 

camente disminuyendo e l grado de refrigeración reque 

rido para enfriar e l coagulante líquido, puesto que 

no hay agua de compensación que haya de refrigerarse, 

como ocurre cuando se emplea agua solamente como coa 

guiante acuoso y una temperatura en e l baño de 4-0,5-C, 

por ejemplo.

Otro objeto de la  invención es la  

provisión de un nuevo baño coagulante líquido que -  

puede emplearse eficiente y económicamente en un pro 

cedimiento de hilado en húmedo y en virtud del cual 

pueden obtenerse y mantenerse fácilmente temperatu­

ras en e l baño inferiores a 030, durante la  operación 

de hilado.
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Otros objetos de la  invención re­

sultaran evidentes para los expertos en e l arte a me 

dida que progrese la  descripción de la  invención.

Los objetos citados y otros son -  

obtenibles mediante la  práctica de la  invención seguí 

dátente descrita.

Los nuevos aspectos que son carao 

terístico s  de nuestra invención se exponen en las ad 

juntas reivindicaciones. Sin embargo, la  propia in­

vención se comprenderá mejor con referencia a la  s i ­

guiente descripción mas detallada, considerada en re

lacion con el adjunto dibujo, cuya única figura es -  

una v ista  esquemática de una forma de aparato que -  

puede emplearse en la  práctica de la  invención y que 

es ilu stra tiv a  de la  misma.

En la  práctica de la  presente in­

vención se emplean a crilo n itr ilo  polímero y copolíine 

ros de a crilo n itrilo  que contengan una proporción ma 

yor en peso de a crilo n itrilo  combinado, preferible­

mente los que contengan en sus molecular un promedio

de por lo menos un 85^ en peso aproximadamente de -  

a crilo n itrilo  combinado. Estos productos de polime­

rización del acrilo n itrilo  se preparan por métodos -  

bien conocidos de los expertos en e l arte. Los acri 

lo n itrilo s  polímeros y copolímeros que se emplean -  

en la  práctica de nuestra invención pueden ser de cual 

quier peso molecular adecuado, pero ordinariamente -

este peso (peso molecular medio) es del orden de 

15.000 a 300.000 (más particularmente de 35.000 a -  

300.000) o mayor y ventajosamente de 50.000 a 150.00030
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aproximadamente, calculado a p artir de mediciones de 

viscosidad usando la  ecuación de Staudinger (referen 

cia : patente estadounidense número 2.404.713). L'a -  

expresión "producto de polimerización de a crilo n itr i 

lo que contiene una proporción mayor en peso de acri 

lo n itr ilo  combinado", ta l  como se emplea aquí y en -  

las adjuntas reivindicaciones, s ig n ifica  un producto 

de polimerización (polímero, copolímero o in terp olí­

mero o mezcla de ellos) que contiene en sus moléculas 

una proporción mayor o preponderante (más del 5<%) en 

peso, específicamente un promedio de por lo menos un

85% en peso aproximadamente de la  unidad de acriloni 

t r i lo ,  que se considera presente en la  molécula poli 

mera individual como grupo:

(Lg -  -  CN

o dicho, de otro modo, una proporción mayor, más par 

ticulármente del 85% aproximadamente, por lo menos, 

en peso, de la  sustancia reactiva convertida y for­

mando e l producto de polimerización, es a c r ilo n itr i-  

lo (a crilo n itr ilo  combinado).

Ejemplos ilustrativos de monómeros 

que pueden copolimerizarse o interpolimerizarse con 

a crilo n itr ilo  para producir un material de polimeri­

zación (copolímero o interpolímero) que contenga en 

las moléculas polímeras una proporción mayor en peso 

de a crilo n itr ilo  combinado, son compuestos que conti¡e 

nen un solo grupo OHg = 0 ^  , por ejemplo los esteres 

vinilos y especialmente los de ácidos monooarboxílí­

eos a lifá tico s  saturados, por ejemplo acetato de v i-



haluros de vinilo y vinilideno, por ejemplo los cloru 

ros y fluoruros de vinilo y vinilideno; alcoholes de 

tipo a lilo , por ejemplo alcohol a lilo , alcohol méta­

n lo  y otros alcoholes monohídricos insaturados; es­

teres alcohólicos monohídricos insaturados a lilo s , -  

metalilo y otros, de ácidos monobásicos, por ejemplo 

acetatos a lilos y m etalilos, lauratos, cianuros, e tc . 

a lilo s  y m etalilos; ácidos acrílioos y a lacrílicos -  

(por ejemplo, m etacrílico, e tao rílico , e tc .)  y este­

res y amidas de tales ácidos (por ejemplo acrilatos 

y metacrilatos m etílicos, e t íl ic o s , propílicos, butí 

líe o s , e tc .,  acrilamidas, metacrilatiida, acrilamidas 

y metacrilamidas N-metílicas, N -etílicas, M-propíli- 

cas, N -butílicas, e tc .) ;  m etaorilonitrilo, e tacrilo - 

n itr ilo  y otros acrilo n itrilo s stistituídos con hidre) 

carburos; hidrocarburos a lifá tico s  insaturados que -  

contengan un solo grupo CHg = C <*, por ejemplo isobu 

tilen o , e tc . ;  y otros numerosos compuestos v in ilos, 

acrílioos y otros que contengan un solo grupo CHg = C 

que sean copolimerisables con acrilo n itrilo  para pro 

ducir copolímeros termoplásticos. También pueden co 

polimerizarse esteres alquílicos de ácidos policarbo 

x ílíeo s alfa , beta-insaturados con acrilo n itrilo  pa­

ra formar copolímeros que puedan emplearse en la  prác 

t ic a  de la  presente invención. Ejemplos de tales és_ 

teres son los esteres dim etílicos, d ie tílioos, dipro 

p ílico s, d ibutílicos, e tc . ,  de ácidos maleico, fumá- 

r ico , citracónico, etc.

La solución hilable se prepara di



5.

10.

15 i

20.

25 ¿

solviendo e l a c rilo n itr ilo  polímero o^opoífmero en 

una solución acuosa concentrada de un tiocianato or­

gánico o inorgánico soluble en agua* que produzca io 

nes elevadamente hidratados en solución acuosa y que, 

principalmente para sim plificar e l problema de la  re 

superación, sea del mismo tipo usado en e l baño coa­

gulante acuoso. En e l primer párrafo de esta  de serijo 

ción se han indicado numerosos ejemplos de ta les sa­

le s . La concentración del tiocianato soluble en agua 

en esta es en todos los casos suficientemente eleva­

da para que la  resultante solución disuelva a l produn 

to de polimerización de a crilo n itr ilo . La concentra 

ción de tiocianato en la  mayoría de los casos es sus 

tancialmente superior al 40% (por ejemplo del 45 al 

50% o del 55 al 60%) del peso to ta l de la  solución de 

tiocianato disuelto en agua, siendo e l lím ite supe­

rio r  una solución saturada del tiocianato en agua.

Con referencia al dibujo, una so­

lución en tiocianato de a crilo n itr ilo  polímero o co- 

polímero del tipo que se acaba de describir, cuya sjo 

lución ha sido filtra d a  (s i fuese necesario) y desai 

reada, se pasa bajo presión desde un depósito de su­

ministro (no mostrado) a través del conduoto 10 a un 

acoplador o colector 12 de h ileras , que preferiblemen 

te se diseña de ta l  manera que la  solución pueda ca­

lentarse, por ejemplo por medio eléctrico  u otro, an 

tes de la  extrusión a través de la  h ilera  14. En la  

figura 2 del dibujo que acompaña a la  solicitud  copen 

diente número 772.200, de Arthur Cresswell, deposita 

da e l 4 de septiembre de 1947, se muestra un adecuado30i
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diseño de acoplamiento de h ilera  que es cale'ñúañ"" por 

medio e léctrico . Este conjunto de h ilera  se reivin­

dica amplia y específicamente en la  solicitud número 

205.778, de Cresswell, depositada e l 12 de enero de

1951, como división de la  citada solicitud número -  

772.200, ahora abandonada. Otro adecuado diseño de 

conjunto de h ilera  que incluye un acoplamiento provis, 

to de medios para calentar la  solución hilable inme­

diatamente antes de la  extrusión, se describe y re i­

vindica en la  solicitud copeadiente de Arthur Cres­

swell número 201. 823, depositada e l 20 de diciembre 

de 1.950 y ahora abandonada.

El conjunto de h ilera  ilustrado,-  

en e l dibujo que acompaña a la  presente solicitud es 

del tipo eléctricamente calentado, ta l como se mues­

tra  en la  figura 2 de la  citada solicitud de Cresswell 

número 772.200. El dispositivo comprende un acopla­

miento macho 16 en e l que se encuentra anularmente -  

espaciado mi cartucho eléctricamente calentado pro­

visto de hilos conductores 18. Este cartucho puede 

ajustarse ventajosamente en e l acoplamiento macho 16 

por medio de un tapón hermético a los líquidos. El 

cartucho eléctricamente calentado está colocado de -  

ta l manera que se proyecte más a llá  del extremo infe. 

r io r  del acoplamiento macho 16 y cerca o de hecho en 

e l  in terior de la  copa de la  h ilera  14, que está f i ­

jada por e l acoplamiento hembra 20. La solución que 

se carga a través del conducto 10 pasa anularmente -  

entre la  pared exterior del cartucho y la  pared inte 
r io r del acoplamiento macho 16 y desde a l l í  a través30
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Por la  siguiente descripción se -  

verá que en la  versión preferida de la  invención la  

solución hilable se mantiene a elevada temperatura -  

inmediatamente antes de su extrusión. La temperatu­

ra  de la  solución puede variarse según se desee o se 

requiera, pero ordinariamente será del orden de 60 a 

1008C. Calentando la  solución inmediatamente antes 

de la  extrusión, su viscosidad es materialmente redu 

cida y se efectúa una sustancial reducción en la  pre 

sión de operación. Además, incrementando la  fluidez 

de la  solución en e l punto de extrusión, se consiguen 

mejores condiciones de operación, puesto que la  supe 

rio r temperatura de la  solución h ilable f a c i l i t a  la  

retirada de los resultantes filamentos dilatados por 

agua o gelificados, de la  cara de la  h ilera  a una ma 

yor velocidad cuando las demás condiciones son igua­

le s . De este modo, la  cantidad de fib ra  o hilo  que 

puede producirse con una unidad particular se in cre-

20.. menta.

El acoplamiento de h ilera  12 pue­

de sostenerse por cualquier medio adecuado (no mos­

trado) por encima del baño coagulante o precipitador 

líquido 22 contenido en e l recipiente 24. El acopla 

25.- miento se coloca preferiblemente de manera que solo

la  cara de la  h ilera  forma contacto con e l baño coagu 

lan te .
El baño 22 comprende una solución 

acuosa que contiene del 3 a l 25% aproximadamente en

3 0 .. pego ge un tiocianato soluble en agua que produzca -



, 'ioncs elevadamente hidratados en solución acuosa. 

Anteriormente se han dado muñerosos ejemplos de ta­

les tiocianatos. Nosotros preferimos usar una solu 

oión acuosa que contenga del 3 al 25% en peso apro­

ximadamente de tiocianato sodico o tiocianato calcjL 

co. Desde un punto ¿e v ista  práctico y para simpli 

fica r  e l problema de la  recuperación, es deseable -  

que e l tiocianato empleado en la  producción del ba­

ilo coagulante líquido oca del mismo tipo empleado -  

en la  forme.ción de la  solución acuosa concentrada en 

oue se disuelve e l producto de la  polimerización de 

a crilo n itr ilo .

Al forzarse la  solución hilable 

bajo presión a través de las aberturas de la  h ilera 

14, se coagula o precipita en forma de filamentos 

sólidos, dilatados por agua o gelifioados 26 tras p<e 

netrar en el bono coagulante 22, que se mantiene a -  

una temperatura no superior a 4102C por cualquier me 

dio adecuado y preferiblemente a OSC ó menos, por -  

ejemplo entre -9 y -0,5^0. Usando ta l bailo coagu­

lante, la  coagulación tiene lugar de manera algo más 

gradual que cuando se emplea agua f r ía  solamente co­

mo coagulante líquido, a igualdad de las demás condi 

cienes, reduciéndose así al mínimo o evitándose la  -  

formación de un denso revestimiento sobre la  super­

f ic ie  de los filamentos individuales tra  e l subsiguien 

te secado, con evidentes desventajas desde el punto 

de v ista  de facilidad de tenido, e tc .

La solución de tiocianato que for 

ma e l baño 22 puede ser refrigerada o enfriada a la



baja temperatura deseada y circulada a "través del re 

cipiente 24, introduciéndose por e l conducto 28 y re 

tirándose por e l conducto 30. La máxima temperatura 

del baño coagulante 22 es c r ít ic a , puesto que a tem­

peraturas materialmente superiores a 4-10S0 la  resul­

tante fib ra  melificada no tiene suficiente solidez y 

ductilidad, de manera que pueda estirarse adecuada­

mente a fin  de orientar lab moléculas a lo largo del 

eje de la  fib ra . Se hará referencia a la  citada co- 

pendiente solicitud de Cresswell número 772.200, pa­

ra  una explicación más completa acerca de la  impor­

tancia de la  temperatura del baño coagulante cuando 

se produce una fib ra  s in té tica  a p artir de una solu­

ción hilable del tipo empleado en la  práctica de la  

presente invención.
La fib ra  coagulada en estado g eli 

ficado se conduce a través del baño 22, que preferi­

blemente es del tipo circu latorio , por cualquier me­

dio adecuado. La fib ra  gelificad a puede conducirse 

a través del baño 22 simplemente con ayuda de una -  

guía o polea 32, como se muestra en e l adjunto dibujo. 

La fib ra  gelificada 26 es luego preferiblemente lava 

da por cualquier medio adecuado hasta que se encuen­

tre sustancialmente libre  de tiocianato. Así, la  f i  

bra puede lavarse usando equipo ta l como e l mostrado 

a títu lo  ilu strativo  en e l dibujo. Tal como se mués, 

tra  en éste, la  fib ra  26, después de s a l ir  del baño 

coagulante líquido 22, pasa sobre la  rueda o rodillo  

giratorio 34 a l agua de lavado 36 contenido en e l  rê  

cipiente 38 y desde a l l í  sobre e l rodillo o polea de
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guía 40. El agua de lavado 36 se introduce en e l re 

cipiente 38 a través del conducto 42 y fluye al exte, 

r io r de este recipiente a través del conducto 44. El 

agua de lavado puede encontrarse a cualquier tempera 

tura adecuada que oscile , por ejemplo, entre ligera­

mente maß de OSO y 20 é 30SC. En ciertos casos, por 

ejemplo cuando se emplea una solución que contenga -  

una baja concentración (por ejemplo del 3 al 5%) de 

tiociauato y la  fib ra  coagulada es retenida en esta 

solución durante un periodo relativamente largo, en­

tonces e l agua de lavado puede encontrarse a superio 

res temperaturas, del orden de 80 ó 90SC ó más.

S i ha de enfriarse e l agua de lava 

do, e l enfriamiento puede realizarse circulando agua 

refrigerada a través del recipiente 28 o bien este -  

último puede dotarse de adecuados serpentines r e fr i­

gerantes, en virtud de los cuales el agua contenida 

o puesta en circulación a través de ellos mantendré 

al recipiente a la  baja temperatura deseada. Ordina 

riamente puede emplearse de modo satisfactorio  agua 

a una temperatura comprendida entre 0SC y la  tempera 

tura ambiente (20 a 30SC) para lavar la  fib ra  g e lif l  

cada. Un método preferido de lavado de la  fib ra  geli 

ficada se efectúa sobre rodillos de lavado convergen 

tes , mediante los cuales se avanzan a la  fib ra  por -  

una trayectoria helicoidal sobre los rodillos mientras 

se aplica un chorro o chorros de agua a la  fib ra  en 

avance. Tal método de lavado se describe, por ejem­

plo, en la  copendiente solicitud de Arthur Cresswell 

número 73. 078, depositada e l 27 de enero de 1949* ac
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tualmente patente numero 2.558.731) de fecha 3 ^ ^ ju  

l io  de 1951) así como en la  copendiente so licitu d  de 

.Arthur Cresswell e Irvin V/izon, número 97.786, depo­

sitada e l 8 de junio de 1949) actualmente patente nS 

5, 2.558.733 de fecha 3 de ju lio  de 1.951.

Con adicional referencia al dibu­

jo , la  fib ra  lavada 46, después de s a l ir  del bailo de 

agua de lavado 36, para sobre la  rueda o rodillo  g i­

ratorio 48 y e l  rodillo auxiliar 50, siendo envuelta 

10. una o mas veces (por ejemplo 2 o 3 veces) alrededor

de cada uno de e llo s , a través del medio líquido acuo 

so caliente 52, por ejemplo agua calien te, contenido 

en e l recipiente de estirado 54, y desde a l l í  sobre 

e l rodillo 56 y e l rodillo auxiliar 58, alrededor de 

cada uno de los cuales se enrolla la  fib ra  una o más 

veces (por ejemplo 2 ó 3) . E l rodillo 56 se hace gi 

rar a una velocidad p eriférica  superior a la  del ro­

d illo  48; en otras palabras, la  velocidad sup erficial 

del rodillo 56 es ta l  que la  relación de velocidades 

20. entre los rodillos 48 y 56 sea proporcional a l e s t i ­

rado que se desea aplicar a la  fib ra  a su paso a tra  

vés del medio líquido acuoso caliente 40, que penetra 

en el recipiente de estirado 54 a través del conduc­

to 60 y sale a través de los conductos 62. Un tipo 

25. de recipiente de estirado que es adecuado para su em 

pleo se describe y reivindica en la  solicitud  copen- 

diente de Arthur Cresswell número 146.880, depositar­

da e l 28 de febrero de 1.950, actualmente patente nS 

2.558.734, de fecha 3 de ju lio  de 1.951.

30. Después de s a l ir  del rodillo 56,
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la  fib ra  estirada u orientada y gelificada 64 puede 

recogerse con otras fibras producidas por otras uni­

dades de hilado en forma de estopa; que seguidamente 

se corta en fibras cortas y ulteriormente se tra ta  -  

para producir una fib ra  corta rizada, por ejemplo c<) 

mo se describe en la  solicitud copendiente de Arthur 

Cresswell ns 87.592, depositada e l 15 de abril de -  

1949, actualmente patente ns 2.558.738, de fecha 3 -  

de ju lio  de 1951, o por cualquier otro medio adecua­

do. Cuando ha de producirse mi hilo de filamentos -  

continuos, las subsiguientes operaciones de tratamien 

to se efectúan preferiblemente como se describe, por 

ejemplo, en la  citada solicitud copendiente de Afthur 

Cresswell e Irvin Wizon ns 97.736.

A fin  de que los expertos en e l ar 

te puedan comprender mejor e l modo de practican la  -  

presente invención, se ofrecen los siguientes ejem­

plos a títu lo  ilustrativo y no lim itativo. Todas las 

partes y porcentajes son en peso.

EJSmPLO 1

Este ejemplo ilu stra  e l uso,de un 

bailo coagulante líquido que comprende mía solución -  

acuosa que contiene aproximadamente un 10% de tio c ia  

nato sódico.

Se enfrió en un turbómezclador a 

9SC, una solución de 36,42 kgs de tiocianato acuoso 

sódico al 55,9% y 2,06 kg de agua. El aire situado 

por encima de la  solución fue desplazado con nitrógje 

no y se añadieron 6,25 kg de copolímero de acrilon i- 

tr ilo -a cr ila to  de metilo húmedo (34, 5% de agua) en -
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32
la  solución durante un periodo de 1 minuto por medio 

de un alimentador Syntron mientras se agitaba rápida 

me^te la  solución (e l copolímero se produjo mediante 

polimerización en una solución acuosa de una mezcla 

del 95% de acrilo n itr ilo  y e l 5% de acrilato  de metí 

lo ; la  viscosidad cinemática de una solución de 1 g 

del copolímero seco en 100 mi. de solución acuosa al 

60% de tiocianato sódico era de 21,4 centipoises, 

que corresponde a un peso molecular medio para e l co 

polímero de 75.000 aproximadamente). Después de ha­

berse añadido todo e l copolímero, se regó de nuevo -  

e l mezclador con nitrógeno y volvió a cerrarse hermé 

ticamente. 31 mezclado se efectuó a velocidad lenta

durante 24 horas, a temperatura ambiente. La resul­

tante solución de copolímero fue luego filtra d a  en -  

una prensa de placa y armazón a un ritmo de flu jo  de 

1,09 galones por pié cuadrado por hora. La solución 

filtra d a  fué almacenada bajo vacío hasta quedar libre  

de burbujas. La solución contenía un 48,7% de tio c ia  

nato sódico y un 9,16% de copolímero. Su viscosidad, 

determinada mediante medición del tiempo requerido pa 

ra que una bola Nonel, de un cuarto de pulgada de diá 

metro y de 0,142 g de peso cayese a través de una c<) 

lumna de 20* cm de la  solución mantenida a 61SC, fué 

de 17 segundos.

La anterior solución fué hilada -  

en forma de fib ra  mediante extrusión continua de la  

misma a través de una h ilera  de 40 o rific io s  de 90 -  

mieras de diámetro, en un baño coagulante que compren 

día una solución acuosa que contenía aproximadamente



19 -

5.

10.

15.

20.

25.

3 0 .

enfriado y mantenido a una temperatura de -28C. La 

solución hilable fue calentada en un conjunto de hile_ 

ra  inmodiatamento antes de su extrusión, a 75-8090 -  

aproximadamente, por medio de una porción calentada 

dentro del conjunto. Los filamentos gelificados fue 

ron conducidos ¿es candentemente en cuatro pulgadas a 

un rodillo sumergido y luego de nuevo a la  superficie 

del bailo coagulante, desunes de lo cual e l hilo geljL 

f  i  cacto y sin e s tira r  fue lavado hasta quedar sustan­

cialmente lib re  de tiocianato sódico. Haß particu­

larmente, e l lavado se efectúo conduciendo e l hilo -  

gelificado a un par de rodillos de lavado inclinados 

que convergían ligeramente entre s í ,  de manera que -  

e l hilo avanzase en una trayectoria helicoidal desde 

e l extremo de entrada hasta e l extremo de retirada. 

Sobre estos rodillos de lavado, pudieron acumularse 

37 pies de hilo gelificado en forma de hélices en -  

avance. Al avanzar laß hélices a lo largo de los ro 

d illo s , e l hilo se lavó con agua enfriada a 03C apr^ 

Rimadamente. 31 hilo gelificado y lavado fué estira  

do al 852% en agua calentada a 99^0, después de lo -  

cual se trato con una solución al 2% de la  sal digua 

nidíñica de sulfosuccinato octadecílico como acabado 

antiestético . Después de este tratamiento, el hilo 

fué continuamente secado, retraído por calor al 8,1% 

mediante paso del mismo, mientras se encontraba en -  

estado relajado y libre de contracción lin ea l, a tra  

ves de una ranura calentada a 550SC aproximadamente, 

siendo retorcido luego con an illa  a una velocidad de
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64 a 66 m por minuto. Laß propiedades del hilo de -  

denier 78,5 formado de esta  manera, fueron laß siguien 

tes : Tenacidad, en gramos por denier, 4,83 en seco;

4,71 en húmedo; 2,47 de lazada y 2,48 de nudoy alar­

gamiento, 13% en seco y 13, 5% en húmedo.

EJEMPLO 2

Este ejemplo ilu s tra  e l uso de un 

baño coagulante líquido que comprende una. solución -  

acuosa que contiene aproximadamente un 10% de tio c ia  

nato calcico .

Se enfrió en un turbómezclador a 

92c una solución de 36,40 kg de tiocianato càlcico -  

acuoso al 55,9% y 3,72 kg de agua. El aire situado 

por encima de la  solución fue desplazado con nitróge 

no y se añadieron a la  solución 4,88 kg de copolíme- 

ro de acriion itr ilo -a c r ila to  de metilo húmedo del ti_ 

po descrito bajo e l ejemplo 1, disolviéndose, f i ltra n  

dose y almacenándose de igual manera a la  descrita en 

dicho ejemplo. La solución contenía un 48,5% de tío  

cianato càlcico y un 7,38% de copolímero. Su viscosi 

dad, determinada como se describe en e l ejemplo 1, -  

era de 18,8 segundos.

La anterior solución fué hilada en 

forma de fib ra  de manera esencialmente igual a la  ex 

puesta en e l anterior ejemplo, con la  excepción de -  

que la  solución fué continuamente extrusionada, a tra  

ves de la  h ilera , en un baño coagulante que compren­

día una solución acuosa conteniendo aproximadamente 

un 10% de tiocianato càlcico , e l h ilo  lavado y g e l i f i  

cado fué estirado al 855% en agua a 99^0 y e l porcen
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ta je  a que se contrajo por calor la  fib ra  secada fue 

del 6,4%. Las propiedades del hilo de denier 80,3* 

hilado de esta manera, fueron como sigue: Tenacidad, 

en gramos por denier, 5,12 en seco; 4*85 en húmedo; 

2,55 de lazada y 2,43 de nudo; alargamiento, 13*5% en 

seco y 12,5;- en húmedo.

EJEMPLO 3

Este ejemplo ilu stra  e l uso de un 

baño coagulante líquido que comprende una solución -  

acuosa que contiene aproximadamente 20% de tiociana- 

to calcico.
Se enfrió en un turbómezclador a 

102C una solución de 41*5 kg de tiocianato calcico -  

acuoso al 54*5, y un kg de agua. El aire situado por 

encima de la  solución fue'desplazado con nitrógeno -  

y se anadiaron a la  solución 7*5 kg de copolímero hú 

meco ( 53*3% de agua) de acrilo n itr ilo -acrila to  de me 

tilo *  del tipo descrito en e l ejemplo 1, durante un 

periodo de un minuto, por medio de un alimentador -  

Syntron mientras la  solución se agitaba rápidamente. 

El mezclador fue de nuevo regado con nitrógeno y vuel 

to a se lla r  herméticamente. El mezclado se efectúo 

a una escasa velocidad durante 16 horas a 453 C. La 

resultante solución de copolímero fui luego filtrad a  

a 453C en una prensa de placa y armazón. La solución 

filtra d a  fue almacenada bajo vacío hasta quedar libre 

de burbujas. Contenía un 6,55% de copolímeromy su -  

viscosidad (determinada como se describe en e l ejem­

plo 1 ) era de 23*4 segundos.
La anterior solución fue hilada en
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forma de fibre esencialmente como se describe en e l  

ejemplo 1, con la  siguientes excepciones: Se empleo

una h ilera  de 40 o rific io s  de 120 mieras de diámetro 

y la  solución fue continuamente extrusionada, a tra ­

vés de la  h ilera , en un baño coagulante que compren­

día una solución acuosa que contenía aproximadamente 

un 20% de tiocianato calcico . Asimismo, e l h ilo la ­

vado y gelificado fue estirado a un 600% en agua a -  

992C y e l hilo continuamente secado fue contraído por 

calor al 11% pasándolo, en estado relajado y lib re  de 

contracción lin e a l, a través de una ranura calentada 

a 7003C aproximadamente. Las propiedades del hilo  de 

denier 114 formado de esta  manera, fueron las siguien 

tes : Tenacidad, en gramos por denier, 3,29 en seco;

3,38 en húmedo; 2.04 de lazada y 2.06 de nudo; alarga 

miento, 14% en peso y 16% en húmedo. Como en los an 

teriores ejemplos, e l h ilo  tratado por calor fue con 

ducido directamente desde un rodillo  de rela jación  a 

un torcedor de an illa  para su torsión y continua acu 

mulación (en este caso a 16 m por minuto) sobre un -  

carrete o bobina de recogida. En este ejemplo parti 

cular se insertaron aproximadamente 10,0 vueltas por 

pulgada de torsión en S en e l hilo  mientras se reco­

gía de modo continuo.

EJEMPLO 4

Este ejemplo ilu s tra  e l uso de un 

baño coagulante líquido que comprende una solución -  

acuosa que contiene del 3 al 5% de tiocianato c à lc i­

co.

Se ajustó a un pH de 6 ,2  una solu
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ción de 6 ,2  kg de tiocianato càlcico acuoso al 54,6% 

y 198 g de agua. Se anadió a esta solución acuosa -  

de tiocianato calcico, con enfriamiento, una suspen­

sión de 525 g de copolimero seco de acrilo n itr ilo -acri

lato de metilo en 775 g de agua (e l copolímero se pro 3 +
dujo mediante polimerización en una solución acuosa 

de una mezcla de un 95% d e-acrilonitrilo  y un 5% de 

acrilato  de metilo, la  viscosidad cinemática de una 

solución de 1 gramo del copolímero seco en 100 ml.de 

10, solución acuosa al 60% de tiocianato sódico, fue de

23,6 centipoises, que corresponde a un peso molecular 

medio para e l copolímero de 83.000 aproximadamente).

La carga fue mezclada durante unas 16 horas a tempe­

ratura ambiente, después de lo cual se calentó a 45SC 

15. y se f i l t r ó  a esta temperatura en una prensa de pla­

ca y armazón. La solución filtra d a  fue almacenada ha 

jo vacío hasta quedar libre de burbujas. El análisis 

de la  solución después de reposar durante 11 días a 

temperatura ambiente, mostré que contenía un 7,12 %

20* copolímero y su viscosidad (determinada como se -

describe en e l ejemplo 1) fué de 27,6 segundos.

La anterior solución fué hilada en 

forma de fib ra  de modo continuo extrusionéndola a tra

ves de una h ilera  de 40 o rific io s  de 200 mieras de -  
25. ,diámetro, en un baño coagulante acuoso consistente en 

una solución acuosa que contenía del 3 al 5% de tio ­

cianato càlcico. El bario coagulante fué enfriado y 

mantenido a una temperatura comprendida entre -1 y -  

-0,53C aproximadamente. La solución hilable fué ca- 

30. lentada inmediatamente antes de la  extrusión como se
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describe en e l ejemplo 1. La fib ra  coagulada fuá pa 

sada alternativamente a través del baño a 2,24- m por 

minuto mediante un rodillo sumergido y accionado por 

energía, situado en un extremo del balio, y un conjun 

to de rodillos de lib re  rotación situado en e l otro 

extremo. El desplazamiento to ta l por e l  baño de la  

fib ra  o hilo gelificado fue de 120 pulgadas aproxima 

damente. La fib ra  hilada se condujo al exterior del 

baño coagulante sobre rodillos de guía y sobre un ro 

d illo  accionado A a través de un recipiente que conte 

nía agua calentada a 99-0 aproximadamente. La fib ra  

fue estirada al 880% en este agua caliente conducían 

dola sobre un segundo rodillo  accionado 3, cuya velo 

cidad p eriférica  era mayor que la  del rodillo A. Des_ 

pues de aplicar una composición líquida que contenía 

un agente an tiestético , la  fib ra  estirada fue secada 

continuamente. El hilo seco fué contraído por calor 

a l 9% pasándolo en estado relajado y lib re  de contrae 

ción lin ea l, a través de una ranura calentada a 55030 

aproximadamente y luego fué retorcida con an illa  a -  

17,6 m por minuto. LaS propiedades del h ilo  de de- 

nier 92 producido de esta manera fueron las siguien­

tes : Tenacidad, en gramos por denier, 3*72 en seco y 

3,80 en húmedo; alargamiento en seco, 16%.

EJEMPLO 5

Este ejemplo ilu s tra  e l  uso de un 

baño coagulante líquido que comprende una solución -  

acuosa que contiene un 25% de tiocianato calcico .

Se diluyó una solución de 5.896 g

de solución acuosa de tiocianato càlcico al 54,5% con
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614 g de agua y la  resultante solución se ajustó a -  

un pH de 7)0 con ácido clorhídrico. Se disolvieron

405 g de copolímero seco de a crilo n itrilo -acrila to  -  

de n etilo  en 5.380 g de la  anterior solución de t io ­

cianato càlcico (e l copolímero se produjo mediante -

polimerización en una solución acuosa de una mezcla

del 95% de acrilo n itrilo  y e l 5% de acrilato de metí 

lo ; la  viscosidad cinemática de una solución de 1 gra 

mo del copolímero seco en 100 mi de solución acuosa 

al 60% de tiocianato sódico, fuó de 30,1 centipoises). 

Después de la  filtra c ió n  y desaireación, el análisis 

de la  solución mostró que contenía un 6,77% de copo­

límero. Su viscosidad, determinada como se describe 

en e l ejemplo 1, era de 87,2 segundos.

La anterior solución fuó extruslo 

nada a través de una h ilera de 40 o rific io s de 90 mi 

eras de diámetro, en una solución acuosa al 25% de -  

tiocianato calcico mantenida a una temperatura de 4̂ C 

aproximadamente. La solución fue extrusionada a ra­

zón de 3.384 cm por minuto. Se acumuló fácilmente un 

haz completo de filamentos y se retiró  de la  cara de 

la  h ilera  a una velocidad de 6,75 m por minuto. El 

haz fue fácilmente lavado con agua para separar e l -  

exceso de tiocianato.

EJEMPLO 6

Este ejemplo ilu stra  los resulta-

dos obtenidos cuando se tra ta  de u tiliz a r  un bailo -  

coagulante líquido que comprende una solución acuosa 

que contiene un tiocianato soluble en agua en una con 

centradón sustancialmente superior al 25% y mab par30



ticularmente en una solución del 30 al 40% de tio o ia  

nato càlcico .
La solución h ilable empleada en e¡3 

te ejemplo fue la  misma del ejemplo 5. Al extrusio- 

narse esta solución a través de una h ilera  de 40 orjL 

fic io s  de 90 mieras de diámetro, en una solución acuo 

sa al 30% de t io cianato calcico mantenida a 4SC apro 

ximadamente, la  coagulación fue tan lenta que no pu­

do recogerse mi has completo de filamentos, demostran 

do que e l uso de un bailo coagulante acuoso que conten 

ga un 30% de tiocianato calcico no es práctico o fa¡c 

t ib ie . Cuando la  misma solución fue análogamente ex 

trusionada en una solución acuosa al 40% de tiociana 

to càlcico mantenida a 4^0 aproximadamente, no se -  

produjo ninguna coagulación en absoluto.

Los expertos en e l arte comprenda 

rán naturalmente que nuestra invención no se lim ita  

a los baños coagulantes específicos descritos en los 

anteriores ejemplos ilu stra tiv o s. Así, en lugar de 

usar un baño coagulante líquido que comprenda una S() 

lución acuosa de tiocianato càlcico o sódico en una 

concentración del 3 al 25% aproximadamente en peso, 

podemos usar soluciones acuosas concentradas de cual 

quier otro tiocianato soluble en agua en las propor­

ciones anteriormente mencionadas. Anteriormente se 

han indicado numerosos ejemplos de tiocianatos solu­

bles en agua.

Igualmente, los expertos en e l ar 

te comprenderán que nuestra invención no se lim ita  -  

al específico producto de polimerización, concreta-



5.

10.

15.

20.

25.

30.

326085mente un copolímero de a crilo n itr ilo  y acrilato de me 

t i lo ,  que se indica en los ejemplos ilu strativ os. -  

.Así, en lugar de este copolímero particular, podemos 

usar a crilo n itrilo  homopolímero o cualquier otro co­

polímero, más particularmente un copolímero termoplás 

tico  de una proporción mayor de acrilo n itrilo  y una 

proporción menor de otro monómero o monómeros, de los 

cuales se han dado también numerosos ejemplos anterior 

mente. Además, no nos limitamos a las particulares 

proporciones de monómeros copolimerizables indicadas 

en los ejemplos. Por ejemplo, en lugar de usar acri 

lo n itr ilo  y acrilato  de metilo en una relación ponde 

ra l del 95% del primero y e l 5% del último en la  for

-  27 -

dación del copolímero o interpolímero, podemos usar 

esos y otros ingredientes copolimerizables que inclu 

yan acrilo n itr ilo  en otras diversas proporciones, -  

por ejemplo en una relación ponderal del 55 al 99% -  

aproximadamente de a crilo n itrilo  por e l 45 al 1% apro, 

Rimadamente de acrilato de metilo, acrilamida u otro 

monómero o monómeros copolimerizables, y más particu 

larmente, en peso, del 85 al 95% aproximadamente de 

acrilo n itr ilo  y del 15 al 5% aproximadamente de acri 

lato  de metilo u otro monómero o monómeros copolime­

rizables.

La presente invención proporciona 

numerosas ventajas prácticas, especialmente en compa 

ración con e l uso de agua solamente como bailo coagu­

lante líquido. Específicamente, la  recuperación del 

disolvente empleado en la  disolución del producto de 

polimerización de acrilo n itr ilo  es mas económica de-
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bido a l hecho de que h ^  menos agua que evaporar en 

la  producción de una solución acuosa concentrada ade 

cuada para su reutilización  como disolvente del acri 

lo n itr ilo  polímero o copolímero. Otra notable venta 

ja  resulta del hecho de que e l  grado de refrigeración 

requerido para enfriar e l coagulante líquido es mate 

rialmente disminuido, puesto que no hay agua de com­

pensación que naja de refrigerarse, como ocurre cuan 

do se usa agua solamente como coagulante acuoso y una 

temperatura en e l baño de 4-0,530, por ejemplo. Dismi 

nuyendo así e l grado de refrigeración requerido, e l 

procedimiento se hace más económico.

Otra ventaja que deriva de la  in­

vención es e l hecho de que e l tiocianato reduce e l -  

punto de congelación del baño coagulante y por consi 

guíente permite e l uso de temperaturas inferiores a 

las que pueden obtenerse con agua solamente. Otra -  

ventaja valiosa e inevidente de la  invención consis­

te en que e l uso de nuestro baño coagulante tiene por 

resultado una precipitación o coagulación maß gradual 

de la  solución hilable respecto a lo que es posible 

con agua f r ía  solamente (a igualdad de otras condicií) 

nes), reduciéndose aßi al mínimo o evitándose la  for 

mación de una ca- a sup erficial densa cuando la  fib ra  

gelificada es ulteriormente secada. Tal capa super­

f i c ia l  densa presenta evidentes desventajas desde e l 

punto de v ista  de la  facilidad de teñido y fa lta  de 

uniformidad en la  estructura de la  fibra .

El termino "fib ra ", ta l  como se usa 

genéricamente aquí y en las adjuntas reivindicaciones,

i
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pretende in clu ir en su significado tanto 

tos como multifilamentos.

N O T A
Descrita suficientemente la  natu­

raleza del invento, así como la  manera de realizarlo 

en la  práctica, debe hacerse constar que las disposi 

clones anteriormente indicadas son susceptibles de -  

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -  

principio fundamental, siendo lo que constituye la  -  

10. esencia del referido invento y por lo que se s o l ic i ­

ta  Patente de Introducción por 10 anos en España so­

bre: "PROCEDIMIENTO PIRA LA PRODUCCION DE FIBRAS SIN 

TEIICAS A PARTIA DE POLIACRILONITRILO"; caracterizan 

doce por lo siguiente:

1 3 .-  Procedimiento para la  produc 
15. *"

ción de fibras sin téticas a partir de poliaoriloni-

t r i lo ,  caracterizado porque comprende la  extrusión -  

de una solución acuosa de un producto de polimeriza­

ción de a crilo n itrilo  que contiene una proporción ele 

2Q vada, en peso, do a crilo n itrilo  combinado, a través 

de mi o rific io  configurado, a un baño coagulante l í ­

quido que comprende una solución acuosa que contiene 

del 3 al 25% aproximadamente en peso de un tiociana- 

to soluble en agua que produzca iones elevadamente -  

25. hidratados en una solución acuosa, estando dicho baño 

coagulante a una temperatura comprendida entre 0 y -  

4103C y disolviéndose e l citado producto de polimeri 

zación de a crilo n itrilo  en una solución acuosa con­

centrada del mismo tiocianato soluble en agua, que -  

30. es un componente del mencionado baño coagulante líqui

do.



2 3 .- Procedimiento según lá  r e i­

vindicación 1, caracterizado porque e l producto de -  

polimerización de acrilo n itr ilo  contiene por lo menos 

un 85% en peso de acrilo n itr ilo  combinado.

3 3 .-  Procedimiento según la  reivin  

dicación 1, caracterizado porque e l tiocianaio solu­

ble en agua es tiocianato sódico.

4 3 .- Procedimiento según la  r e i­

vindicación 1, caracterizado porque e l tiocianato so 

luble en agua es tiocianato calcico .

53 .- Procedimiento según la  reivin 

dicación 1, caracterizado porque e l baño coagulante 

líquido está a una temperatura no superior a OSO apro 

ximadamente.

6 § .-  Procedimiento según la  r e i­

vindicación 1, caracterizado porque e l baño coagulen 

te líquido comprende una solución acuosa que contie­

ne del 5 al 20p aproximadamente en peso de un tio c ia  

nato soluble en agua que produce iones elevadamcnte 

hidratados en una solución acuosa.

7 8 . -  Procedim iento según l a  r e i ­

v in d ica c ió n  1 , caracterizad o  porque l a  f ib r e  g e l i f i -  

cada e s t ir a b le  obtenid a, se la v a , una vez p r e c ip ita ­

da en e l  c itad o  baño coagulante líq u id o , b o sta  que -  

quede su stancialm ente l ib r e  de t io c ia n a to , y e s t ir ó n  

dose l a  f ib r a  lavada y g e l i f ic a d a  en p re sen c ia  de hú 

medad y a una tem peratura d e l orden de 70 a 11030 -

aproximadamente.

8&.- Procedimiento según la  r e i­

vindicación 7, caracterizado porque e l baño coagulan



5.

te  liq u id e  comprende una so lu c ió n

aproximadamente un 10)1

9 3 . -

ción  de f ib r a s  s in tó t io

en poso Re tio c ia n a to  só d ico .

' Procedim iento para l a  produc 

as a p a r t ir  de p o l ia c r i io n i-

t r i l o ; t a l  y como queda su stancíalm ente d e scr ito  en 

l a  presente Llemoria y en lo s  adjuntos d ib u jo s .

-b,.- _. a








	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



