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AMERICAN CYAN AMID COMPANY, entidad norteamericana, 
residente en:Berdan Avenue, Township of Wayne, 
Estado de New Jersey, EE. UU. de A.

Este invento se refiere a la preparación 
de fibras sintéticas partiendo de polímeros y copo- 
limeros de acrilonitrilo. De una forma más particu 
lar, se refiere a ciertos perfeccionamientos nuevos 

5 . y útiles de un procedimiento para la producción de
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fibras ( incluyendo las monofdiamantarías y multilima- 
mentarias ) per-tiendo del producto soluble termoplàsti­
co de la polimerización de una masa polimerizable que 
comprende principalmente acrilonitrilo.

Hasta el momento se han sugerido diversos 
métodos para la producción de filamentos, películas 
y otros artículos moldeados o extruidos partiendo del 
acrilonitrilo (acrilonitrilo polimèrico) y de los; co- 
polímeros o interpolímeros con una mayor proporción 
de acrilonitrilo y una menor proporción de otro monó- 
mero o monómeros. Por ejemplo, en la Patente nortea­
mericana de Rein nS 2.117.210 se propone que el poli- 
acrilonitrilo se disuelva en un compuesto de amonio 
cuaternario como es el cloruro de benzil piridiuio y 
que la solución resultante se emplee para hacer pe­
lículas, hilados y otros cuerpos moldeados o extruí- 
dos. Asimismo, en la Patente Norteamericana de Rein 
nS 2.140.921 se propone que diversos compuestos de 
polivinilo incluyendo poliacrilonitrilo y copolímeros 
de acrilonitrilo con otro compuesto vinilico se 
disuelvan en soluciones acuosas concentradas de sa­
les inorgánicas (metálicas), v.g., cloruros, bromu­
ros, ioduros, tiocianatos, percloratos y nitratos y 
que las soluciones resultantes se usen en la manufactura 
de hilados, películas, etc. En las Patentes Nortea­
mericanas nS 2.404.713 -728 se describen varias so­
luciones disolventes orgánicas de poliacrilonitrilo 
y copolímeros de por lo menos un 85% en peso de 
acrilonitrilo con otro monómero, como asimismo el uso 
de dichas soluciones para la elaboración de hilados,
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3
películas, etc. En la mayoría de estas últimas paten­
tes se mencionan las de Rein, asi como las dificulta­
des encontradas cuando se intentó producir filamentos 
útiles y otros artículos extruídos o moldeados partien 

5. do de soluciones de poliacrilonitrilo del tipo propues 
to por Rein.

El invento descrito y reivindicado en mi so, 
licitud copendiente n& de Serie 772.200, presentada 
el 4- de septiembre de 1947, se basa en mi descubrimien 

10. to de que se pueden producir películas, filamentos, M  
lados y otros cuerpos, susceptibles de ser tenidos, 
partiendo de productos de polimerización de acrilonltri 
lo del tipo descrito de una forma general en el segun­
do párrafo de esta memoria y de una forma más espécifi 

1$. oa en las patentes mencionadas anteriormente asi como 
más adelante, precipitando o coagulando el producto de 
la polimerización con su forma deseada aproximada de 
una solución del mismo coagulable en agua (v.g., solu­
ciones salinas acuosas concentradas del tipo descrito 

20. por Rein en su Patente N3 2.140.921 ), efectuándose la 
precipitación poniendo en contacto la citada solución 
con un líquido frío coagulante que comprende agua, más 
particularmente un coagulante que se halle a una tempe 
ratura no superior a prácticamente 4 10 3 c .  Este coa- 

25. guiante no es disolvente del producto de la polimeriza 
ción pero disolverá el disolvente en el que se disuel­
ve el citado producto. Sorprendentemente, se descubrió 
que manteniendo la temperatura del bailo acuoso coagulan 
te a una temperatura de 4 10 s c o inferior, v. g. del 

30. orden de -15^ C. a 4 103 o . y preferiblemente de -15^ C.



a aproximadamente 4- 53 C, los geles precipitados son 
en general claros o sensiblemente claros, fuertes, dúo 
tiles, y, en filamentos hilos u otras formas, pueden 
estirarse para orientar sus moléculas, aumentando asi 

5. su capacidad de adherencia, resistencia a la tracción, 
tenacidad, elasticidad y en cualquier caso, mejorando 
las propiedades*del producto acabado. Por el contrario, 
si se emplean temperaturas bien por encima de 4-°-103 C. 
v.g., temperaturas del orden de 2030 a 50SC o.mú.s. ele- 

10. vadas, los geles precipitados en general son oa&uros
u opacos, débiles, quebradizos, tienen muy poco o nada 
de tenacidad, ductilidad y no son susceptibles-de* estira 
je para orientar sus moléculas y por consiguiente me­
jorar las propiedades del material seco.

15. El invento descrito y reivindicado en mi
aplicación copendiente anteriormente mencionada nS de 
Serie 772.200 se basa en mi descubrimiento se pueden 
mejorar las propiedades de los geles precipitados da­
dos forma, v.g., extruidos, en filamentos simples o 

20. múltiples, que en conjunto pueden designarse como hi­
lados o fibras y que se han formado en un coagulante 
liquido frío que comprende agua a baja temperatura 
del orden mencionado en el párrafo anterior, sometien­
do el material precipitado a tensión en estado húmedo 

25. esponjado, como por ejemplo por estiraje, en contacto 
con humedad o agua a una elevada temperatura, especi- 
ficácente a una temperatura del orden de unos 703C. a 
unos 1103 C. Con ventaja es el agua de 703 o a 1003 C. 
y, preferiblemente de 903C a 1003 c, el medio fluido 
con el que se puede poner en contacto la fibra preci-30



pitada o gelificada u otro poducto durante la operación 
del estiraje, pero, si se desean emplear temperaturas 
superiores a los 1003 o. v.g., 1103 C., se puede emplear 
entonces una atmosfera de vapor saturado. Para obtener 

5. unos resultados óptimos durante el estiraje es impor­
tante que haya presente humedad o agua. Estirando en 
húmedo de esta forma el producto precipitado,Imás par­
ticularmente a un grado de dos veces su longitud origl 
nal ( o sea un mínimo del 100% ) y preferiblemente de 

10. 2 a 20 o 30 veces su longitud original, las moléculas
se orientan a lo largo del eje de la fibra y así se ob­
tiene un producto con una resistencia aumentada a la 
tracción, fibrilación pronunciada, tenacidad, elasti­
cidad y otras propiedades mejoradas.

15, El presente invento se refiere a ciertos per­
feccionamientos nuevos y útiles en el procedimiento de 
la producción de hilados o fibras partiendo de polí­
meros y copolímeros de acrilonitrilo según se describe 
y reivindica en mi solicitud copendiente antes mencio- 

20. nada n3 de Serie 772.200 y más en particular, de acuer­
do con una modalidad del invento, a un procedimiento 
perfeccionado por el que la fibra gelificada en agua 
o esponjada en agua y estirada del producto de la po­
limerización de acrilonitrilo puede secarse de una for- 

25. Día continua o, preferiblemente, hilada, estirada y se­
cada de una forma continua obteniéndose una fibra o 
hilo más rápidamente y con un mínimo de manejo para 
que el producto sea más uniforme y se halle menos expues 
to al deterioro durante el proceso de elaboracién que, 

30. por ejemplo, una fibra o hilo hilado en paquete. De una



forma especifica^ uhá m o M l M a M 3el invento se refiere 
a un procedimiento nuevo y perfeccionado de producción 
de una fibra sintética partiendo de un producto soluble 
y termoplástico de polimerización de una masa polimeri 
zable que comprende principalmente acrilonitrilo, cuyo 
procedimiento comprende las operaciones de extruir el 
citado producto de la piimerización en forma de fibra 
partiendo de una solución coagulable en agua de dicho 
producto e, inmediatamente después de la extrusión, pp 
ner en contacto la masa extruida con un coagulante lí­
quido que comprende agua, hallándose dicho coagulante 
a una temperatura no .superior a -!- 103 0 , precipitándo­
se asi el citado producto de la solución en forma de 
un gel susceptible de ser estirado; estirar el citado 
gel en presencia de humedad y a una temperatura del or 
den de unos 70 a C a unos 110 s C; aplicar un liquido, 
(liquido volátil), más en particular una dispersión 
acuosa que contiene un compuesto antiestático (v.g., 
guanilurea o una sal de guanidina de un áster de hidro 
carburo mono-alifático o ácido sulfúrico, más en partí 
cular una sal en la que el grupo hidrocarburo alifáti­
co contenga de 12 a 18 átomos de carbono, inclusive) al 
gel estirado, o sea, a la fibra estirada en estado ge- 
lificado; y secar de una forma continua la fibra geli- 
ficada resultante mientras se mueve en un trayecto heli 
coidal, en particular haciendo que se mueva la fibra 
gelificada en un recorrido helicoidal en contacto con 
una superficie, preferiblemente lisa, giratoria (v.g., 
una superficie de acero inoxidable pulida), de la que 
al menos una parte se calienta a una temperatura su-



lucientemente alta para secar dicha fibra bien prácti- 
damente hasta la total aridez o hasta un grado determi 
nado de humedad. Es importante que la fibra gelificada 
se trate con un compuesto antiestético antes de su se- 

5. oado, puesto que, de otro modo, la acumulación de elec 
tricidad estática en las fibras secas produce o tiende 
a producir un abaleando en el filamento y hace.' extrema 
damente difícil, si no imposible, el secar las'fibras 
geliíicadas húmedas de una forma continua con un-'grado 

10. de éxito que reuniera las exigencias de una operación 
a escala comercial.

Otra modalidad del presente invento consiste 
en la operación de estirar la fibra gelificada del pro, 
ducto de polimerización del acrilonitrilo en presencia 

15. de humedad, a una temperatura del orden de 703 c. a
unos 1003 c. y, también mientras se halla en una línea 
tangente a dos superficies circulares giratorias, en - 
tre las cuales no existe otro punto de contacto sólido 
de fricción, siendo mayor la velocidad periférica de 

20. 101a- 3e las citadas superficies giratorias que la velo­
cidad de la otra para mantener así la fibra gelificada 
bajotensión. Entre las ventajas de esta operación par­
ticular en la producción de fibras sintéticas partien­
do de una solución coagulable en agua de un producto 

2$. de polimerización del acrilonitrilo pueden mencionarse 
las siguientes:

El hilo, durante la operación de estiraje, 
puede verse sujeto a deterioro mecánico, v.g., rotura 
de filamento, abrasión, etc., cuando se pone en contac 

30. to de fricción con dispositivos tales como ganchos, ro
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dillos o poleas, que se usan normalmente para sumergir 
el hilo en el bailo. Según el presente invento, dichos 
defectos se eliminan empleando aparatos de un diseño 
tal que no existe contacto de fricción en el hilo duran 

p, te la critica operación de estiraje por lo que la fi­
bra gelificada se orienta a lo largo del eje de la fi­
bra.

Otra característica de novedad del presente 
invento comprende la operación de aplicar en la-fibra 

10. gelificada (o sea, después de la coagulación de la solu 
ción que contiene el aerilonitrilo polimèrico on un ba 
ño de un liquido coagulante frió que comprende agua) un 
compuesto de tratamiento liquido frió que comprende 
agua mientras que la fibra gelificada se mueve en un 

15. recorrido helicoidal. Este compuesto de tratamiento lí 
quido deberá hallarse igualmente a una temperatura que 
no exceda de 4- 103 c., por ejemplo a una temperatura 
del orden de -153 C. a 4- 109 c. y, preferiblemente a 
una temperatura del orden de aproximadamente 03 0 . a 

20. aproximadamente 4- 53 C. Este compuesto de tratamiento ' 
líquido frió, que preferiblemente está compuesto de 
agua a baja temperatura según se ha indicado anterior­
mente, se aplica convenientemente en la fibra gelifi­
cada mientras ésta se mueve en un recorrido helicoidal 

25. en contacto con una superficie giratoria suave y lisa 
que, igualmente, se halla a una temperatura no supe­
rior a 4- 103 c, . La superficie giratoria puede tener 
la forma de un par de rodillos cilindricos sobre los 
que avanzan las espiras de la fibra gelificada desde 
el extremo de entrada hasta el de salida. Estos rodi-30



líos pueden estar convenientemente inclinado^*"en un án 
guio apropiado, por ejemplo, a un ángulo de aproximada 
mente 23 a unos 103, v. g., unos 5  ̂y aplicarse el 
agente de tratamiento en el extremo de salida de uno o 
ambos rodillos por lo que la fibra se trata simultánea 
mente o se lava con el agente con el compuesto de tra­
tamiento o lavado. Por la aplicación de, por ejemplo, 
agua fría a las espiras en avance de la fibra salifi­
cada, cualquier residuo de impurezas solubles en agua 

10. que pudieran hallarse presentes en la fibra o en sus
superficies exteriores, como, por ejemplo, los rastros 
de sales, cuyas soluciones pueden haberse utilizado en 
la disolución del producto de polimerización ded acri- 
lonitrilo, se quitarán de la fibra gelificada antes 

15. de la operación de estiraje. La eliminación de rastros 
de dichas impurezas solubles en agua supone la venta­
ja de que permite un estiramiento óptimo de la fibra 
gelificada con la correspondiente mejora en el produc­
to final.

20. La etapa final del proceso de elaboración
comprende el secado de la fibra estirada. Esta opera­
ción puede realizarse por procedimientos tradicionales 
como por ejemplo a temperatura ambiente sobre una bo­
bina u otro dispositivo en el que se pudiera haber re- 

25* cogido la fibra estirada; o bien dicho secado puede efec 
tuarse de una forma continua mediante el uso de rodi­
llos calientes convergentes como los descritos en mi 
solicitud antes mencionada nS 68.370, actualmente aban 
donada y en mi solicitud copendiente nS de Serie 
146.880, presentada el 28 de febrero de 1950, en cali-30



dad de división de dicha solicitud Na 68.370. Según se 
expone en dichas solicitudes, dicha operación continua 
de secado comprende el secado ininterrumpido de la fi­
bra gelificada estirada, a la que se ha aplicado pre- 

5. viamente un compuesto que contiene un agente antiestáti­
co, haciendo que la fibra se mueva en un paso helicoi­
dal, más en particular cuando se halla en contacto con 
una superfiole de la que al menos una parte se calienta 
a una temperatura suficientemente alta para secar la 

10. fibra.
Las características de novedad de mi invento 

se exponen en las reivindicaciones adjuntas. El inven­
to en si comprenderá con mayor facilidad por la des­
cripción siguiente más detallada referenciada por el 

15. plano adjunto en el que la Figura 1 es una vista de 
costado semiesquemática, parcialmente en sección, de 
una forma de aparato que puede usarse para llevar el 
invento a la práctica y que le sirve de ilustración; 
la Figura 2 es una vista en sección transversal tomada 

20. de la línea 2-2 de la Figura 4; la Figura 3 es también 
una vista de costado semiesquemática, parcialmente en 
sección de otra forma preferida de aparato que se puede 
emplear para realizar el invento; y las Figuras 4, 5 y 
6 representan esquemáticamente otras formas de apara- 

25. tos que se pueden emplear para el estiraje de la fibra 
gelificada mientras se halla en una linea tangente a 
dos superficies giratorias circulares y entre las cua­
les no existe otro punto de contacto sólido de fric­
ción.

30. Para llevar el invento a la práctica, prime-



ro se prepara primero un polimero o copolimero de acid 
lonitrilo de acuerdo con los procedimientos actualmen­
te bien conocidos de los expertos en la materia. En la 
preparación de copolímeros se emplea una mezcla de mo­
lí dineros que comprenden principalmente, o sea una pro­
porción preponderante en peso, de acriionitrilo y pre­
feriblemente el acrilonitrilo constituye por lo menos 
un 50% en peso de la mezcla de monómeros. Si en la mez 
cía de monómeros hubiera presente menos del 50% en peso 
de acrilonitrilo, no se obtendrían todas las ventajas 
del invento al elaborar el copolimero resultante de 
acuerdo con el invento. La mezcla monomárica deberá 
contener por corsiguiante más del 50% en peso de acri­
lonitrilo, v.g., del 55 al 99,5% en peso de acriloni­
trilo. Se pueden citar como ejemplos ilustrativos de mo 
nómeros que pueden copolimerizarse con acrilonitrilo 
en proporciones dentro de los limites mendionados para 
formar un copolim ro, más particularmente un copolimero 
termoplàstico, los compuestos que contienen un grupo 
simple de CHg=C<, como por ejemplo los ásteres vini- 
licos especialmente los ásteres vin'ilicos de ácido 
monocarboxilico alifático no saturado, v.g., acetato 
de vinilo, prognato de vinilo, butirato de vinilo, 
etc., ácidos acrilicos y alcacrilicos (V.g., metacri- 
lico, etacrílico, etc. ) y los ásteres y amidas de di­
chos ácidos (v.g.,acrilatos y metacrilatos metílicos, 
etílicos, propílicos, butilicos, et., acrilamida, me- 
tacrilanida, N-metil, -etil, -propil, -butil, etc. 
acrilamidas y metacrilamidas, et. ) metacrilonitrilo, 
etacrilonitrilo y otros acrilonitrilos sustituidos con



hidrocarburo y numerosos otros compuestos vinílicos, 
acrílicos y otros que sean copolimcrizables con acri- 
lonitrilo para producir copolímeros termoplásticos. 
También pueden polimerizarse los ásteres alquilicos de 

5. alfa, beta-insaturados ácidos policarboxílicos con acid 
lonitrilo para formar copolimeros útiles para la prác­
tica de este invento, v.g., los ásteres dimetíii.cos, 
etílicos, propílicos, butílicos, etc., de ácidos ma- 
láico, furadrico, citracónico, etc.

10. Un procedimiento apropiado para la polimeri­
zación de acrilonitrilo monomérico o mezcla de monó- 
meros es en una emu3.sión acuosa empleando un cataliza­
dor de polimerizacióú apropiado, v.g., persulfato de 
amonio. No obstante, se pueden emplear también otras pro 

15. cedimientos de polimerización, v. g., procedimientos
como los descritos en la Patente Norteamericana de Bauer 
y otro N3 2.160.054. 31 acrilonitrilo polimèrico o copo, 
limérico puede ser de cualquier peso molecular apropia 
do pero, normalmente, será del orden de 15.000 a 

20. 300.000 o superior, calculado según medidas de visco­
sidad empleando la ecuación de Staudinger (referencia: 
Patente Norteamericana N3 2.404.713).

El acrilonitrilo polimèrico o copolimérico 
se disuelve entonces en un disolvente del que se preci 

25. pita el polímero o copolimero o se coagula cuando la so 
lución se pone en contacto (v.g., inmediatamente des­
pués de la extrusión ) con un líquido coagulante com­
puesto de agua, más particularmente agua a una tempera 
tura no superior a 4 103 o, preferiblemente a una tem­
peratura de 5- C o inferior, v. g., de -103 C. a 4 52 c.30



3 2 6 0 8 3
Son ejemplos de dichos disolventes las soluciones acuosas 
concentradas de sales inorgánicas solubles en agua, particu 
larmente aquellas sales que produzcan iones altamente hi­
dratados en solución acuosa, v. gr., los cloruros, bromu- 
ros, ioduros, tiocianatos, percloratos y nitratos, cuyas 
sales se detallan en la anteriormente mencionada patente 
de Reih NR 2.140.921 y las soluciones acuosas concentradas 
de dichas sales que son los disolventes preferidos para el 
producto de polimerización del acriionitrilo, en particu- 

10. lar aquel producto que contiene en sus moléculas ún tér­
mino medio de por lo menos un 85% en peso de acrilcnitri- 
lo combinado, para llevar a la práctica este invento. En 
algunos casos se pueden usar soluciones acuosas saturadas 
o casi saturadas. Son ejemplos más específicos de dichas 

15. sales inorgánicas solubles en agua el cloruro de cinc, 
cloruro de calcio, bromuro de litio, bromuro de cadmio, 
ioduro de cadmio, tiocianato de sodio, tiocianato de cinc, 
perclorato de aluminio, perclorato de calcio, nitrato de 
cinc, etc. Otros ejemplos de disolventes apropiados son 

20. las soluciones acuosas concentradas de tiocianato de gua- 
nidina los tiocianatos de guanidina mono-(alquil bajo)- 
sustituídos y los tiocianatos simétricos y asimétricos de 
guanidina di-(alquil bajo)- sustituidos. Estas solucio­
nes que contienen acrilonitrilo disuàto polimèrico o co- 

25. polimèrico se describen con mayor detalle y se reivindi­
can de una forma específica en mi solicitud copendiente 
de n3 de serie 772.201, presentada el 4 de septiembre de 
1947, actualmente Patente NR 2.533.224, emitida el 12 de 
deciembre de 1950.

Al llevar a la práctica el presente invento es30 .



importante que el baño en el que la solución del acrilo- 
nitrilo polimèrico o copolimèrico se coagula, se halle a 
una tempertura no sensiblemente superior a 4- 103 c y, 
preferiblemente, a 4- 53 C o aún menor, v. g., -103 c o 
4- 13 C o + 23 C. Las tempeid:uras por debajo de -153 c, 
v.g., - 203 C o aún menores pueden emplearse, si se de­
sea, pero esas temperaturas son más difíciles y .cosico­
sas de mantener y no parece que se consigan ventajas par­
ticulares con su empleo. Mediante el uso de un baño* coa- 

10. guiante acuoso a baja temperatura según se ha indicado, 
el material precipitado, coagulado y dado Arma, .particu­
larmente de fibra extruída gelifioada o esponjada en 
agua o hilo, resulta transparente o sensiblemente trans­
parente, coherente, tiene una elasticidad considerable 

1$. y una gran tenacidad y es susceptible de ser orientada, 
v.g., por estiramiento. Por el contrario, ouando el baño 
coagulante acuoso se halla a una temperatura sensiblemen­
te por encima de 4- 103 C v.g., 203 C. o 253 C o más ele­
vada, la fibra resultante o hilo resulta con frecuencia 

20. opaco o descolorido, muy poroso y tiene muy poca resisten­
cia mecánica o carece de dicha resistencia. Además o bien 
no es susceptible de estiramiento o tiene un grado muy 
bajo de capacidad para el estiramiento, produciendo al 
secarse una fibra o hilo quebradizo que no se puede utili- 

25. zar en trabajos textiles. Además, cuando se producen multi 
filamentos con la ayuda de un baño coagulante a baja tem­
peratura como se ha descrito, los filamentos individuales 
gelificados o esponjados en agua no tienen la tendencia 
de adherirse entre si. Esto resultó completamente sorpren- 

30. dentemente inesperado, como asimismo el hecho los produc-

32



tos esponjados o gelificados podrían dejarse casi comple­
tamente libres de sales sin dificultad alguna, aiSn en 
un bailo coagulante especialmente en vista del hecho de 
que estos descubrimientos son directamente contrarios a 

5 . las enseñanzas de las técnicas anteriores. Por ejemplo, 
en la patente N3. 2. 404-716 y en otras muchas patentes 
se afirma que ha sido prácticamente imposible usar las 
soluciones propuestas en la Patente Rein NS 2.140<-921 
en la producción de hilaturas y películas y que su ex- 

10. trusión en baños coagulantes, incluyendo aquellos no sol­
ventes para el poliacrilonitrilo, como es el agua., solu­
ciones ácidas diluidas, soluciones salinas diluidas, etc, 
da por resultado la formación de artículos extruidos o 
moldeados que contienen grandes cantidades de componente 

15. de sales inorgánicas del disolvente. Las técnicas anterio­
res enseñaban también que estas sales se distribuían por 
toda la estructura, que las fibras poseían propiedades 
físicas deficientes y que la extración o eliminación de 
dichas sales, cuando era posible, daba por resultado la 

20. formación de una estructura prosa , esponjada, débiles
e indeseables muy quebradizas y completamente inapropia­
das para ser usadas como hilados o películas. Las técni­
cas anteriores enseñaban también que cuando se intentaba 
formar un hilado multifilamentario extruyendo un sulfocia- 

25. nuro sódico acuoso (tiocianato sódico) en composición con 
poliacrilonitrilo en un baño de ácido diluido, los fila­
mentos individuales obtenidos se pegan entre si formando 
una estructura prácticamente monofilamentaria que resul­
ta extremadamente quebradiza y no puede trabajarse sin 

30. peligro de rotura. Por el contrario, las fibras sintéti-
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cas obtenidas por el presente invento, se lian sensi­
blemente libres de sales, son tenaces y dúctiles aún cuan 
do se coagulen primeramente en el baño de hilatura o pre­
cipitación y los filamentos individuales no tienen tenden 
cia alguna a adherirse entre si cuando se extruyen por 
una hilera sobre el baño acuoso frío.

Para llevar el invento a la práctica, ̂ las. fibras 
filadas se tratan después de salir del baño coagulante 
al objeto de orientar sus moléculas y aumentar asi su re­
sistencia a la tracción y en cualquier caso mejorar las 
propiedades del material hilado. Según el presenté inven­
to, la orientación se realiza estirando la fibra, mien­
tras que aún se halla en estado gelifi cado o esponjado 
en agua, en presencia de humedad, a una temperatura del 
orden de 703 C a 1003 c aproximadamente , más particular­
mente a una temperatura de aproximadamente 903 0 a apro­
ximadamente 1003 C y mientras se halla en una linea tan­
gente a dos superficies circulares giratorias y entre las 
cuales no existe otro punto de contacto sólido de fric­
ción. Este estiramiento puede efectuarse, por ejemplo, 
según se ilustra en la Figura 1 del plano adjunto a mis so 
licitudes copendientes Nos. de serie 68.370, actualmente 
abandonada, y 146.880 y también según se ilustra en las 
diversas figuras del plano adjunto a la presente solici­
tud N3 2.558.734.

Con relación a los planos adjuntos y en parti­
cular a la Figura 1 de los mismos, una solución de acri- 
lonitrilo polimèrico o copolimérico , que se ha filtrado 
(si fuera necesario) y desaireado, se suministra por una 
tubuladura a una bomba contadora 10, que fuerza a la so-



lución por el conducto 12 y después por el filtro de bu­
jía 14 a la cabeza o acoplamiento de la hilera colocado 
en sentido vertical 16. Este acoplamiento de la hilera se 
dLseSa preferiblemente de forma que se pueda calentar la 

5. solución, v. g., mediante elementos eléctricos, agua ca­
liente, vapor u otros medios, antes de la extrusión por 
la hilera 18. En la Figura 2 se representa un diseUo apro­
piado de un acoplamiento o cabeza de hilera, calentada me­
diante dispositivo eléctrico, del plano adjunto a mi 

10. solicitud copendiente antes mencionada n^ de serie 772.200 
El dispositivo ilustrado en dicha figura comprende un man­
guito de unión en el que hay acoplado en forma anular un 
caequillo calentado eleótricamente provisto de cables 
conductores, Este caequillo puede ajustarse apropiadamen- 

15. te en el manguito macho mediante un tapos estanco al flui­
do. El caequillo calentado eléctricamente está colocado 
de forma que sobresalga del extremo inferior del manguito 
macho de unión y penetre en la taza de la hilera que se tt 
une al manguito mediante una rosca hembra. Con este apara- 

20. to, la solución puede cargarse por el conducto que llega 
hasta la cabeza de unión de lahilera, pasa anularmente 
entre la pared exterior del caequillo y la pared interior 
del manguito y de allí a la hilera 18. Como el citado cae­
quillo eléctrico penetra en la taza de lahilera, la solu- 

25. ción se mantiene a elevada temperatura antes de su ex­
trusión. *̂ a temperatura de la solución puede hacerse va­
riar según convenga o lo exijan las circunstancias, pero 
normalmente será del orden de unos 602 c a unos 1002 C. 
Calentando la solución inmediatamente antes de laextruslón 
su viscosidad se reduce materialmente y se lleva a cabo30
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una sensible redución en la presión de trabajo. Además, 
aumentando la fluidez de la solución en el punto de ex­
trusión, los filamentos gelificados o esponjados en agua 
pueden salir de la hilera a una velocidad mayor, aumen- 

5. tando por consiguiente la cantidad de fibra o hilado que 
se puede producir con una unidad particular.

En lugar de utilizar un caequillo calentado 
eléctricamente como se ha descrito en pocas palabras, la 
solución que penetra en la cabeza de unión de la hilera 16 

10. puede precalentarse mediante un tubo interior caldeado con 
vapor alrededor del cual fluye la solución en forma anu­
lar, reduciéndose asi la viscosidad de la solución de hi­
latura en el punto de extrusión. Dicho tubo interior ca­
lentado por vapor se emplea para precalentar la solución 

1$. de hilatura que penetra en la cabeza de la hilera formando 
una parte del aparato ilustrado a titulo de ejemplo en 
la Figura 1.

La cabeza de la hilera 16 puede fijarse mediante 
cualquier dispositivo apropiado como, por ejemplo, aco- 

20. piándola en el extremo de salida del filtro 14, por encima 
del baño frió acuoso coagulante o de precipitación 20 en 
el recipiente 22 a cualquier ángulo conveniente. Por ejem­
plo, la hilera puede colocarse a menos de 90^ C con res­
pecto a la superficie del baño ooagulante 20 según se ilus- 

2$. tra en la Figura 3 de los planos adjuntos a este memoria
o a un Angulo de aproximadamente 90 ̂ C a la superficie dáL 
citado baño según se ilustra en la Figura 1 del p^ano men­
cionado. Es preferible colocar la cabeza de la hilera 
de forma que tan solo la cara de la hilera toque el baño 

30. coagulante.



Á medida que la solución pasa a presión por las 
aberturas u orificios de la hilera, se coagula o precipita 
en forma de filamentos gelificados sólidos o esponjados en 
agua o fibra 24 al penetrar en el baño coagulante 20, que 
se mantiene a una temperatura que no exceda sensiblemente 
de 4- IOS C. mediante cualquier dispositivo o medio apropia 
do. Por ejemplo, el agua puede refrigerarse o enfriarse a 
la temperatura baja deseada y hacerse circular por el de­
pósito 22. Dicha agua refrigerada puede introducirse en 
el depósito 22 por la tubería de abastecimiento 26 abrien­
do la válvula 28. La válvula 30 se cierra cuando se carga 
un coagulante liquido refrigerado compuesto de agua en 
el depósito 22 con el fin de llenarlo. El rebose de coa­
gulante líquido frío del depósito 22 fluye de la parte su­
perior del mismo por el conducto 32 y, si se desea, pue­
de hacerse volver al depósito por el conducto 34 abriendo 
la válvula 30 o bien, puede devolverse al sistema de re­
frigeración para su enfriamiento y recirculación por el 
depósito 22 o bien, puede dirigirse a un sistema evapora- 
dor para su concentración y nuevo uso como disolvente pa­
ra disolver el producto de la polimerización de acriloni- 
trilo.

De una forma alternativa y según se ilustra en 
la Figura 1 dél plano adjunto a mi solicitud anteriormen­
te mencionada nS de serie772.200, se pueden emplear ser­
pentines refrigeradores a través de los que circula un 
refrigerante liquido, v. g., una solución de salmuera re­
frigerada, para mantener el baño 20 a la temperatura ba­
ja deseada. Naturalmente, deberá entenderse que se pueden 
usar otros medios diversos para mantener el baño 20 a



una temperatura de 4- 103 C o inferior. Por ejemplo, en 
lugar de emplear el dispositivo mencionado, se puede 
simplemente añadir hielo al baño o una mezcla de hielo y 
cloruro de sodio u otra sal o bien hielo y alcohol metí­
lico e etílico u otros productos que hagan descender la 
temperatura o mezclas de los mismos al objeto de mantener 
el baño de liquido coagulante compuesto principalmente 
de agua a la temperatura deseada.

La fibra coagulada en estado de gel pasa a tra­
vés del baño 2 0, que, de preferencia, es del tipo de cir­
culación por la acción de cualquier dispositivo apropia­
do. En la modalidad del invento ilustrada en la Figura 1, 
la fibra gelificada o esponjada en agua 24 se dirige en 
sentido descendente hacia un rodillo sumergido 36 de man­
do desmodrómico, del que sale a la superficie. Este ro­
dillo puede ir convenientemente montado en un soporte 
desmontable 38 para mayor facilidad del cambio de rodillos-

Al salir a la superficie del baño 20 la fibra 
24 pasa sobre un rodillo de guía 40 del que pasa a un par 
de tambores huecos o rodillos convergentes 42. Estos ro­
dillos son accionados directamente por un mecanismo motor 
apropiado 44 y se hallan debidamente separados entre si, 
v.g., 152 mm o 203 mm o más. Se hallan suspendidos en el 
mismo plano vertical y giran a la misma velocidad perifé­
rica. Los rodillos se hallan ligeramente inclinados (v.g., 
en convergencia) entre sí en el extremo de salida o des­
carga, para asi hacer avanzar al hilo. El grado de con­
vergencia puede variar según se desee o lo exijan las con­
diciones al objeto de que el hilo avance por dichos ro­
dillos en un determinado número de espiras.^ien uno o



ambos rodillos pueden converger ligeramente con respecto 
al otro, representándose el grado de convergencia de una 
forma exagerada en las Figuraa 1 y 3. Con rodillos de 
101 mm de diámetro y 254 mm de largo, se obtienen normal- 
mente resultados satisfactorios con el rodillo inferior 
convergente con respecto al rodillo superior, en el ex­
tremo de descarga, en un ángulo de aproximadamente 0,63.
El diámetro y longitud de los rodillos puede variar se­
gún se desee o las condiciones pudieran exigir, per̂ o nor- 

10, malmente tienen unas medidas tales que, durante su fun­
cionamiento, la longitud del hilo lavado con el agente de 
tratamiento liquido frío que contiene principalmente agua 
mientras dicho hilo se mueve de una forma continua en un 
recorrido hilicoidal sea de aproximadamente 4*57 metros a 

15. 36,57 metros.
Si se desea, ambos rodillos pueden estar lige­

ramente inclinados con respecto a la horizontal, v.g., a 
un ángulo de aproximadamente 23 a 10 3, preferiblemente a 
un ángulo de 53. Inclinando los rodillos en un ángulo 

20, sensible con respecto a la horizontal, el hilo que avanza 
a lo largo de los rodillos desde el extremo de entrada al 
de salida se encuentra con un(horro de agente liquido frió 
compuesto principalmente de agua, v. g., solamente agua, 
a una temperatura no superior a 4 103 C. y, preferiblemen­
te, a una temperatura del orden de aproximadamente 03 0 . 
a 4 53 C. Este agente de tratamiento liquido frió se apli­
ca sobre las espiras en avance de hilo o fibra desde la 
tobera de chorro 46.

^ara evitar que el agua de hielo u otro líquido 
refrigerado compuesto principalmente de agua se caliente30
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excesivamente mientras corre por las superficies de los ro 
dillos, se puede introducir un refrigerante liquido en 
uno o ambos cilindros o rodillos huecos 42, para mante­
ner la superficie exterior del rodillo que se halla en 

5. contacto con el hilo a una temperatura no superior a 4 10** 
C, mejor aún del orden de -153 C a 03 6 4 53 C. Este re­
frigerante puede ser, por ejemplo, salmuera helada, que 
se hace circular por uno o ambos rodillos a través de la 
unión giratoria 48, penetrando la salmuera en el rodillo 

10. por el conducto 50 y descargándose por el conducto 52. En 
la modalidad del invento ilustrada en la Figura 1 se ilus­
tra solamente el rodillo superior provisto de un disposi­
tivo para introducir una salmuera helada con el fin de man 
tener la temperatura del rodillo en el punto bajo desea- 

1$. do. El agua de lavado o cualquier otro agente liquido de 
tratamiento que comprende agua pric&palmente aplicado en 
las espiras en avance de la fibra sale de esta manera de 
los rodillos cayendo en la bandeja colectora 54 que se 
halla situada inmediatamente debago de los rodillos, de 

20. la que fluye en una tuberia de retomo 56, pasando de nue­
vo al bailo coagulante 20 (después de haber sido refrige­
rado si fuera necesario ) o bien a una sistema apropiado 
de recuperación.

Según se ha mencionado anteriormente, la apli- 
25. cación de agua fría en las espiras en avance de la fibra 

gelificada facilita la eliminación de rastros de cual­
quier impureza soluble en agua que pudiera hallarse pre­
sente en la estructura gelificada o en la superficie ex­
terior de la fibra. Empleando rodillosde tratamiento como 

30. los ilustrados en la Figura 4 y aplicando agua fría u otro
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liquido frío de tratamiento que comprenda agua sobre las 
espiras en avance de la fibra, cualquier rastro de sal que 
pudiera haber presente se elimina de la fibra antes de la 
operación de estiraje. Esto supone una gran ventaja por- 

5. que permite un estiramiento óptimo de la fibra gelificada 
con una mejora resultante marcada en las propiedades del 
producto gelificado.

No obstante, en algunos casos, puede no resultar 
necesario o conveniente usar rodillos de tratamiento como 

10. los ilustrados en la Figura 1. En esas circunstancias,
se puede conducir la fibra por el baño 20 simplemente con 
la ayuda de un rodillo de guia o polea para facilitar el 
paso de la fibra por el baño coagulante según se ilustra 
en la Figura 1 del plano adjunto a mi solicitud copondien- 

1$. te mencionada anteriormente NS de serie 772.200. 0 bien, 
se puede conducir la fibra gelificada por el baño 20 con 
la ayuda de una polea de guia sumergida, movida a motor, 
y un rodillo de ranuras múltiples como el ilustrado en las 
Figuras 1, 8 y 9 de mis solicitudes copendientes NR de se- 

20. rie 68.370, actualmente abandonada, y NR de serie 146.880. 
Esta última disposición permite un largo recorrido de baño 
por las múltiples espiras formadas de fibra sintética sin 
que ésta sufra una gran tensión, como pudiera ocurrir cuan 
do se usa solamente un par de rodillosde ranuras múltiples 

25. para conducir la fibra por el baño. En tales casos, la fi­
bra gelificada se estira en la forma descrita anteriormen­
te de una forma breve y con más detalle más adelante.

Refiriéndonos de nuevo a la Figura 1 la fibra 
o hilo gelificados 58 se dirige del extremo de descarga 

30. de los rodillos convergentes 42 a una polea de guia 60
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que tiene la misma velocidad de superficie que los rodillos 
convergentes. La fibra pasa entonces por el medio acuoso li 
quido caliente 62 contenido en la cubeta de estiraje 64 de 
la que pasa sobre la polea 66 y el rodillo auxiliar 68, al- 

5. rededor de cada uno de los cuales la fibra da una o más
vueltas (v.g., 2 6 3 ) .  Si se desea, la velocidad periféri­
ca de la polea 60 puede ser ligeramente mayor que la de los 
rodillos convergentes 42.

*̂ a polea 66 se hace girar a una velocidad perifé- 
10. rica mayor que la de la polea 60} en otras palabras, la ve­

locidad de superficie de la polea 66 es tal que la propor­
ción de velocidades de las poleas 66 y 60 es proporcional 
al estiramiento que se desea aplicar a la fibra cuando pa­
sa por el medio liquido acuoso caliente 62. Después de sa- 

15. lir de la polea 66 la fibra gelificada orientada o estirada 
70 pasa sobre el rodillo de guia o polea 72 y después se re 
coge en una bobina o carrete colector 74 con la ayuda de la 
guia transversal 76. Se puede aplicar una pequeña cantidad 
de agua u otro medio liquido adaptado para mantener la fi- 

20. bra estirada en estado de gel puede aplicarse mediante cual 
quier medio apropiado a la fibra según se recoge en la bobX 
na 74. Por ejemplo, la bobina giratoria puede rociarse de 
una forma continua oon agua según se recoge la fibra en la 
misma. En lugar de bobinarse sobre un carrete o bobina se 

25. puede recoger la fibra estirada, por ejemplo, en una turbi­
na centrifuga en la que se puede retorcer la fibra húmeda. 
La cantidad de estiramiento que se aplica a la fibra ge­
lificada o esponjada en agua puede variar dentro de 
márgenes muy amplios, pero en todos los casos deberá ser 

30. suficiente para producir al menos una orientación apre—



ciable de las moléculas y una mejora de las propiedades 
de la fibra sometida al tratamiento. La cantidad de ten­
sión a la que se somete la fibra es obvio que no deberá 
ser tan grande que produzca la rotura de la fibra. Depen- 
diendo por ejemplo del tipo de material que se estira o 
alarga y de las propiedades particulares deseadas en el 
producto acabado, la cantidad de estiramiento puede va­
riar,por ejemplo, del 100'-=, preferiblemente del 200 ó 
300/̂ , basta el 2.000^ o más del tamaño original de la fi- 

10. bra.
La cubeta de estiraje 64 ilustra una forma apro­

piada de aparato que puede usarse en la operación de es­
tiraje. En la Figura 2 se ilustra una vista de corte trans­
versal tomada de la línea 2-2 de la cubeta ilustrada en 

15. la Figura 1. En las Figuras 5 y 7, respectivamente, del 
plano adjunto a las solicitudes n^ de serie 68.370, ac­
tualmente abandonada, y 146.800, se representa una vista 
en perspectiva y otra vista en sección de esta cubeta.

La cubeta 64 se halla colocada entra las poleas 
20. 60 y 66 para cue la fibra, que se halla tangente a las

partes superiores de dichas poleas, se halle ligeramente 
por encima (v.g., aproximadamente 3 ,lSmm ) del fondo de 
la parte con forma de V 78 según pasa a través del medio 
líquido acuoso caliente contenido en la cubeta 64. La fi- 

25. bra 58 penetra en la cubeta de estiraje 64 ligeramente 
por encima de la parte del fondo de la U de una ranura 
en U situada en la pared extrema 79 de la cubeta. El me­
dio líquido acuoso caliente en el que se estira la fibra 
se hace circular, preferiblemente, a través de la cubeta 
64 entrando por el conducto 80 y saliendo por los conduc-30 .



Según se ilustra en la Figura 2, la parte de la 
cubeta con forma de V 78 se halla provista de una serie de 
aberturas 86 en el fondo de la cubeta y en cada uno de los 
lados que forman la V. El medio liquido acuoso caliente 
62 penetra en la cubeta de estiraje 64 por el conducto 80 

pasa a presión por las aberturas 86, medio agitando por 
consiguiente el liquido acuoso caliente en dicha cubeta.
El medio liquido 62 fluye a lo largo de la parte de la cu­
beta con forma de V 78 pasando a los depósitos colectores 
88 y 90 situados en cada extremo de dicha cubeta de esti­
raje 64, desde cuyos recipientes pasa entonces por los 
conductos 82 y 84 al depósito de abastecimiento ( no re­
presentado ).

El medio liquido acuoso caliente 62 que circula 
por la cubeta 64 puede calentarse entonces mediante cual­
quier medio apropiado (no ilustrado) a la temperatura de­
seada. Por ejemplo, el agua u otro medio liquido acuoso 
empleado puede calentarse eléctricamente o mediante gas, 
vapor u otros medios en una unidad calentadora apropia­
da que tenga un depósito de abastecimiento y conductos de 
unión de entrada y salida en la cubeta de estiraje 64 pa­
ra la circulación del medio liquido acuoso caliente entre 
el depósito de abastecimiento y la cubeta de estiraje. Pa­
ra conservar el calor y para mejor mantener la temperatu­
ra del liquido acuoso en la cubeta de estiraje, será con­
veniente normalmente aislar la cubeta con cualquier ais­
lamiento adecuado, v.g., fibra de vidrio, amianto, corcho, 
etc., en tablero, lámina, cinta o en cualquiera de las 
formas disponibles para este tipo de aislamiento del calor.'
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Una tapa apropiada (no ilustrada ), que puede ir unida me­
diante bisagras o simplemente suelta colocada encima de 
la parte superior de la cubeta, de la que se puede desmon 
tar, se puede proveer con el fin de reducir las pérdidas 
de calor y proporcionar un mejor control de latemperatu- 
ra del liquido acuoso caliente en la cubeta de estiraje.
Es conveniente aislar también dicha tapa con material aíslan 
te apropiado, que puede ser cualquiera de los mencionados 
anteriormente a titulo de ilustración. La tapa se levanta 
o se quita ( si es desmontable de la cubeta ) cuando se 
coloca el hilo inicialmente en el aparato y se cierra o 
coloca en la parte superior de dicha cubeta después de 
haber colocado el hilo en dicha cubeta.

Algunas de las ventajas de utilizar una cubeta 
de estiraje de la clase descrita anteriormente ya se han 
mencionado. Otra ventaja se obtiene con el ligero levan­
tamiento del hilo provocado por los múltiples chorros de 
agua situados debajo del hilo; que evitan cualquier posi­
ble trabazón o contacto del mismo con el fondo de la cu­
beta.

La fibra gelificada estirada 70 de la bobina 
74 puede secarse después o someterse a cualquier otro 
tratamiento que se desee o las condiciones exijan. Por 
ejemplo, la fibra se puede secar simplemente dejando a 
temperatura ambiente a la bobina que la contiene o puede 
calentarse a una temperatura del orden de 40 a 120S 0 du­
rante un periodo suficiente para que se seque la fibra 
gelificada y adopte un estado irreversihLe. 0 bien, se pug 
de producir un hilado previamente teSido haciendo circu­
lar un tinte apropiado, v. g., un tinte de acetato a tra-



vés del paquete del hilado./ seguido de un lavado con agua 
y finalmente, si se desea, se puede sumergir en un baño 
de una composición apropiada antiestática y lubricante. Des 
pués se seca el hilado y, en el caso de que se trate de 
un hilo hilado en paralelo, se puede retorcer posterior­
mente y formar con él ovillos o madejas. Los hilados cen­
trífugos pueden bobinarse directamente. En el case de 
que se trate de hilados que se hayan de teñir posterior­
mente cuando se hayan tejido, se puede aplicar un baño 
que contenga una solución acuosa de un humectante en el 
hilado, según se describe y reivindica en mi solicitud co- 
pendlente nS de serie 772.202, presentada el 4 de septiem­
bre de 1947) actualmente abandonada en favor de mi solici­
tud copendiente nS 182.296, presentada el 30 de agosto de 
1950, en la que se da información adicional respecto al 
teñido de una fibra gelificada con diversos tintes. El 
hilo retorcido se seca entonces a latemperatura convenien­
te y durante un periodo de tiempo que resulte insuficien­
te para dar a la fibra un estado irreversible, después 
de lo cual se puede trenzar y hacer ovillos segdn se ha 
descrito.

Alternativamente, la fibra gelificada y estira­
da 70 de la bobina 74 puede tratarse con un compuesto lí­
quido, más particularmente con una dispersión acuosa, que 
contenga un agente antiestático colocando la bobina en - 
un soporte giratorio en un recipiente que contenga la com 
posición de tratamiento o acabado según se ilustra en la 
Figura 2 del plano adjunto a mi solicitud copendiente men 
clonada n^ de serie 68.370, actualmente abandonada. Según 
se ilustra en dicho plano, las espiras de fibra gelifica-



da de la bobina se tratan en toda su longitud con el com­
puesto antiestático liquido según gira la bobina mientras 
la fibra gelifloada sale de la misma. Se puede emplear 
cualquier agente antiestático apropiado. Son ejemplos de 

5. agentes antiestáticos que se pueden emplear las sales de
guanirulea y guanidina de ásteres de hidrocarburo monoali- 
fático de ácido sulfúrico) más particularmente aquellas 
salea en las que el grupo hidrocarburo alifático contiene 
de 12 a 18 átomos de carbono, inclusive, v.g., sulfato de 

10. hidrógeno octadecllico de guanirulea, sulfato de hidróge­
no oleilico de guanidina, etc. Otros ejemplos de dichas 
sales de guanirulea y guanidina que se pueden emplear co­
mo agentes antiestáticos en la práctica del presente in­
vento se exponen en mis solicitudes copendientes na de 

1$. serie 68.371 y NS de serie 68.372, cuyas solicitudes se 
presentaron el 30 de diciembre de 1948. Otros ejemplos 
más de agentes antiestáticos que pueden usarse son los - 
alcoxipropinnitrilos, v.g., octadecoxipropionitrilo; pro­
ductos de la reacción del óxido de etileno y una guanami- 

20. na alquilica de cadena larga, .v.g, octadecil guanámina;
y los productos de la reacción del óxido de etileno y una 
guanamina alquilica de cadena larga, .v.g., octadecil gua­
nidina.

El hilo de hilatura centrifuga puede secarse tam 
25. bién de una forma continua de un modo similar al descrito 

anteriormente.
No es esencial que la composición del trataminn- 

to liquido v.g., que se aplica en la fibra gelificada es­
tirada 70 contenga solamente un agente antiestático como 
agente de efecto único que pueda hallarse en la composición.30



En algunos casos y puede ser conveniente, no obstante, usar 
un agente antiestático como agente de un solo efecto, más 
particularmente aquellos compuestos que pueden de por si 
hacer las funciones de agente lubricante y anüeatático a 
la vez. En otros casos puede ser conveniente usar un agen­
te antiestático junto con otros compuestos acondicionado­
res empleados comúnmente en el tratamiento de fibras, sinté 
ticas, más particularmente de las fibras producidas con 
productos de la polimerización de acrilonitrilo. Dichos 
agentes auxiliares acondicionadores comprenden aceites 
animales, vegetales y minerales, de los que se puede men­
cionar el aceite de pie de buey, aceite de esperma, acei­
te de oliva, aceite de semilla del té, aceite de cacahue­
te, aceite de soja y aceite de la semilla del algodón, 
asi como diversos aceites sulfonatados v.g., aceite de 
oliva sulfonatado,. Se dan como ejemplos de otros agentes 
acondicionadores que pueden emplearse junto con la sal 
de guanlrulea o sal de guanidina y otro agente antiestá­
tico, los agentes humectantes y dispersantes y lubrican­
tes "tBxtiles de diversas clases como, por ejemplo, ásteres 
de N-octadecil disodio sulfosuccinamato, dioctil sodio sul 
fosuccinato, lecitina, de ácidos grasos, v.g., estearatos, 
palmitatos y oleatos alquilicos, más particularmente los 
estearatos, palmitatos y oleatos etílicos, propilicos, bu- 
tilicos y amílicos.

Después de ser tratada con una composición li­
quida de acabado que contenga el agente antiestático, la 
fibra tratada en estado de gel se conduce por encima de rg, 
dillos de secado de una forma continua, como los descritos 
con más detalle en mis solicitudes copendientes N2 de se-
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rie 68.370 y 146.880 y también más adelante en la presen­
te memoria, de las que pasa a un guiahilos de rabo de puer 
co y, finalmente, a una continua de retorcer apropiada 
como, por ejemplo, una retorcedora de anillo mediante la 
cual el hilo o fibra retorcidos y secos se recogen en una 
bobina. Bn lugar de una torcedora de anillo se puede em­
plear cualquier otro tipo apropiado de continua de retor­
cer v.g., una continua de retorcer de capacetes u otro 
aparato bobinador adaptado para que haga moverse a la fi­
bra de una forma continua y recogerse en un dispositivo 
apropiado de almacenaje de hilo.

Si se desea, las operaciones de hilatura, esti­
raje y secado pueden realizarse de una forma continua, que 
es la preferible, según se ilustra a titulo de ejemplo en 
la Figura 3. Las diversas partes del aparato ilustrado en 
dicha figura son prácticamente las mismas, incluyendo la 
operación de estiraje, que las ilustradas en la Figura 1 
y, por consiguiente, las piezas correspondientes áe han 
numerado exactamente igual en ambas figuras. Rn la Figura 
3, la linea o conducto de abasteci-iento 26 se ilustra 
penetrando por la parte lateral del recipiente 22 mientras 
que en la Figura 1 se representa el mismo conducto pene­
trando en el recipiente por el fondo del mismo; asimismo 
en la Figura 3 la cabeza o manguito de unión de la hilera 
16 se ilustra en una posición a un ángulo de menos de 90 s 
con respecto a la superficie del baSo acuoso 20.

Siguiendo con la Figura 3 el aparato de secado 
ilustrado comprende dos tambores de secado movidos de una 
forma directa y convergentes o rodillos 92, separados apro 
piadamente entre si, suspendidos en el mismo plano vertlcá.



y girando a la misma velocidad periférica. Estos rodillos 
se hallan ligeramente inclinados (v.g.r, en convergencia ) 
uno hacia el otro en el extremo de salida o descarga, pa­
ra hacer avanzar el hilo sohre los rodillos en la misma 

5. dirección que los rodillos 42. El grado de convergencia 
puede variar según se desee o lo puedan exigir las cir­
cunstancias al objeto de hacer avanzar al hÉlo en una 
pluralidad de espiras sobre los rodillos,. 0 bien uno o 
ambos rodillos 92 pueden converger ligeramente éntre si 

10. en el extremo de salida, ilustrándose el grado de conver­
gencia de una forma exagerada en la Figura 3. Se pueden 
obtener resultados satisfactorios con rodillos de 101mm 
de diámetro y 254 mm de largo, con el rodillo inferior 
convergente al superior en el extremo de salida en un án- 

15. guio de aproximadamente 0,63. si se desea, ambos rodillos 
92 pueden estar inclinados en un ángulo apropiado con 
respecto a la horizontal, v.g., en un ángulo de aproxima­
damente 23 a unos 10 s, mejor 5  ̂ con respecto a la hori­
zontal.

20. Bien uno o ambos rodillos 92 pueden caldearse me
diante cualquier dispositivo apropiado y secar el hilo 
en avance impulsando aire caliente u otro gas sobre las 
superficies de ambos rodillos. obstante, es preferible 
caldear uno o ambos rodillos de una forma interna de for- 

2$. ma que se obtenga una temperatura en la superficie de los 
mismos del orden de 403 C a unos 2003 C. preferiblemente 
del orden de unos 50 a 603 c a unos 100 o 1203 C. Asi,

los tambores o rodillos huecos 92 pueden calentarse en 
su interior eléctricamente o mediante vapor, aire calien­
te y otro gas, agua caliente o mediante cualquier otro30
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dispositivo apropiado. Un método sencillo de calentar in­
teriormente uno o ambos rodillos es por radiación de ca­
lentadores eléctricos de banda colocados dentro de los ro­
dillos, cuyos elementos se comtan acoplados en barras de 

5. sustentación.
En la práctica, la fibra gelificada, estirada u 

orientada, 70 se seca de una forma continua seg&a avanza 
por el camino helicoidal sobre los rodillos de secado 
92 desde el extremo de entrada al de salida. En el. extre- 

10. mo de salida de uno o ambos rodillos, se aplica un com­
puesto de acabado que contiene un agente antiestático, por 
ejemplo, mediante una tobera de chorro apropiada, en las 
primeras espiras de la fibra queavanza a lo largo de los 
rodillos. En la Figura 3 el acabado antiestático se repre- 

1$. senta a título de ilustración aplicado por medio de una 
tobera de chorro 94 situada por encima del rodillo supe­
rior. Es preferible colocar la tobera de chorro de forma 
que el compuesto antiestático se aplique directamente a 
las primeras espiras de la fibra que avanza a lo largo de 

2o. los rodillos. Puesto que los rodillos se hallan inclina­
dos un cierto ángulo con respecto a la horizontal, el 
acabado antiestático fluye a lo largo del rodillo supe­
rior en contra de la corriente con respecto al avance del 
hilo, proporcionando de esta forma un contacto efectivo en 

25. tre el acabado y el hilo. Después de ponerse en contacto 
con la fibra en avance, el compuesto líquido antiestáti­
co cae o fluye en la bandeja colectora 96 provista de un 
conducto o desagüe apropiado para desaguar el exceso de 
composición de acabado.

30. Por la descripción anterior se puede ver que las



espiras en avance"3§^lk f ibráf ̂ Lificada estirada se 
secan de una forma continua y que cada parte de cada es­
pira se pone en contacto con una superficie caliente, pre­
feriblemente una superficie oaliente suave y lisa para 
reducir al mínimo la posibilidad de rotura o deterioro del 
hilo. La temperatura de esta superficie, con la que se 
pone en contacto cada una de las partes de cada espira, 
la duración de dicho contacto y el número de espiras en 
contacto con la superficie en contacto con la superficie 
caliente han de ser suficientes para que se seque la fi­
bra. Como el agente antiestático se aplica en la fibra 
gelificada antes de que ésta pase por los rodillos cali­
entes, no se acumula carga electrostática en las fibras 
durante su paso sobre los rodillos y, por consiguiente, 
no existe dificultad en la operación de secado continuo 
de estas fibras particulares de un producto de polimeri­
zación de acrilonitrilo mediante el procedimiento par­
ticular descrito. En ausencia de dicho tratamiento pre­
vio de la fibra gelificada húmeda con un compuesto que 
comprende un agente antiestático, es extremadamente dip 
fícil, si no imposible, secar con éxito las espiras en 
avance de una fibra húmeda de un producto de la polimeri­
zación de acrilonitrilo debido a la carga de electrici­
dad estática que la fibra acumula (al parecer principal­
mente como resultado de la fricción producida# al pasar 
la fibra por la superficie del rodillo ), haciendo así 
que se dispersen los filamentos de cada espira de for­
ma que las espiras sucesivas pueden montarse encima de 
las otras y deteriorar los filamentos. Además, cuando 
sale el hilo seco de los rodillosde secado a una conti-
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nua de retorcer u otro aparato colector, el Jalonamiento de 
loe filamentos producido por la carga estática acumulada 
puede producir un deterioro mecánico en el hilo cuando 
ae pone en contacto con puntos de fricción como puede ser 
el guiahilos de rabo de puerco 98 al que se dirige la fi­
bra gelificada desde el extremo de salida de los rodillos 
de secado 92 y de allí a una continua de retorcer como, 
por ejemplo, la retorcedora de anillo 102 mediante la cual 
la fibra seca retorcida o hilo se recoge en la bobina 104.

Los rodillos 42 y 92 pueden estar hechos con 
cualquier material apropiado, como por ejemplo, metal Mo- 
nel, acero inoxidable, aluminio, aluminio anodizado, cobre 
cromado, acero cromado, grafito denso, cuarzo fundido, 
cristal, laminado de fibra de vidrio impregnada de resi­
na, etc. Es preferible que los rodillos estén hechos de 
un material que sea buen donductor térmico, o sea, un ma­
terial que permita la rápida transferencia del frió de 
las su]sPficies interiores a las exteriores de los ro­
dillos de tratamiento refrigerante 42 y del calor de las 
superficies interiores a las exteriores de los rodillos 
de secado al calor 92. Los rodillos pueden hacerse de un 
material de base, que después se puede placar o recubrir 
de cualquier otro modo con una capa lisa y suave de otro 
material, v.g., un cromado. Los rodillos 42 se construyen 
preferiblemente o se recubren con un material resistente 
a la corrosión.

En lugar de aplicar el acabado antiestático 
según se ha descrito anteriormente, este acabado puede 
aplicarse a la fibra gelificada húmeda en la forma des­
crita en mis solicitudes copendientes Nos. de serie



68.370, actualmente abandonada, y 146.880 con relación 
en particular a las Figuras 3 y 4 de los planos adjun­
tos a dichas solicitudes y en la forma ilustrada en - 
los mismos. De esta forma, la fibra hilada y estirada 

5. puede tratarse con un compuesto que comprenda un agente 
antiestático haciéndola pasar de una forma continua por 
una cubeta por la que circula un compuesto antiestá­
tico, que puede ser de la dase descrita anteriormente. 
Esta cubeta puede ser del tipo representado en las Fi- 

10. guras 1 ,2 y 3 pero se comprenderá, naturalmente, que 
se puede emplear cualquier recipiente apropiado o de­
pósito que pueda contener en si o por el que pueda cir 
cular una composición de tratamiento antiestático y 
por el que pueda pasar la fibra de una forma continua, 

15. según se ha descrito, en contacto anteriormente en con 
tacto con dicha composición. *̂ a composición de trata­
miento antiestático que se hace circular por dicha cu­
beta puede hallarse a cualquier temperatura, v.g., del 
orden de unos 403 C a unos 70 R C. La circulación del 

20. compuesto antiestático a través de la cubeta se reali­
za de la misma manera que la descrita anteriormente 
con relación a la circulación de agua por el baño de 
estiraje o cubeta 64. Después de haber sido tratada 
con el compuesto liquido de acabado que contiene el 

25. agente antiestático, la fibra tratada estirada en es­
tado de gel se seca entonces de una forma continua 
haciéndola pasar, por ejemplo, sobre unos rodillos de 
seoado como los rodillos 92.

Como variante, en lugar de emplear baños por 
30. separado para estirar la fibra y tratarla con el com-
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puesto que contiene el agente antiestático, se pueden 
realizar ambas operaciones haciendo pasar a la fibra 
58 de una forma continua a través de un baRo combinado 
de estiraje y de tratamiento antiestático. Durante su 
paso por este baño, la fibra gelificada se estira entre 
poleas de guia mientras se halla en contacto con un me 
dio liquido compuesto principalmente por agua y además 
tratarse simultáneamente con el agente antiestático ( 
del que se han expuesto en esta memoria numerosao ejem 
píos), puesto que dicho agente puede formar parte del 
citado medio liquido. La temperatura del medio liquido 
que constituye el baño combinado de estiraje y tra­
tamiento antiestátioo puede estar comprendida dentro de 
limites bastante amplios, pero normalmente suele ser 
del orden de unos 703 c a unos 1003 c. La fibra geliíl 
cada estirada, que se ha tratado con un agente anti­
estático conjuntamente con la operación de estiraje pa 
ra orientar sus moléculas a lo largo del eje de la fi­
bra, se seca después de una forma continua como, por 
ejemplo, haciendo que pasen espiras en avance de fibra 
gelificada sobre rodillos de secado como son los rodi­
llos 92. Dicho procedimiento de operación se ilustra 
en la Figura 4 del plano adjunto a mis solicitudes co- 
pendientes Nos. de serie 68.370, actualmente abandona­
da, y 146.880 y también se ilustra en la Figura 3 de 
los planos de la solicitud presente cuando el medio 
acuoso 62 de la cubeta de estiraje 64 es un liquido 
compuesto de agua y, además, un agente antiestático. 
Cuando se sigue este procedimiento, no es necesario 
aplicar un acabado antiestático por la tobera de cho-
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rro 94 a la fibra gelificada que avanza en un recorri­
do helicoidal a lo largo de los rodillos de secado 92.

Las figuras 4, 5 y 6 ilustran otro medio por 
el que la fibra gelificada 58 puede estirarse en pre- 

5 . sencia de humedad o agua, a una temperatura del orden 
de unos 702 C a unos 1002 c y mientras se halla en una 
linea tangente a dos superficies circulares giratoria^ 
entre las cuales no existe otro punto de contacto só­
lido de fricción, siendo mayor la velocidad periféri- 

10. ca de una de dichas superficies giratorias que la de
la otra para mantener asi la fibra gelificada bajo ten 
sión.

En la modalidad del invento ilustrada en la 
Figura 4 las dos superficies giratorias circulares se 

15. hallan en contacto con el medio acuoso caliente que
donstituye el bailo de estiraje o el baSo de tratamien­
to en combinación de estiraje y antiestático. Segán se 
ilustra en dicha figura, la fibra gelificada 58 pasa 
sobre la rueda giratoria o polea de guia 106 y el ro- 

20. dillo auxiliar 108, dando una o más vueltas (v.g., dos 
o tres) alrededor de cada una, en el medio liquido acuo 
so 62,v.g., agua caliente, contenida en el recipiente 
o baño de estiraje 110, del que pasa sobre la pótea 112 

y el rodillo auxiliar 114, sobre los que la fibra da 
25. también una o más vueltas (v.g., dos o tres). La polea 

112 se hace girar a una velocidad periférica mayor que 
la de la polea 106 para imprimir el alargamiento desea 
do a la fibra segdn se ha descrito anteriormente. La fi 
bra estirada u orientada 70 puede recogerse en una bo- 

30. bina 74 (Figura 1) o en otro dispositivo colector,o se
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puede secar en rodillos de una forma continua según se 
ha descrito anteriormente con relación a la Figura 3. 
La temperatura del medio acuoso caliente 62 y su com­
posición, que puede incluir el agente antiestático,

2, son las mismas que las indicadas anteriormente. Se com 
prenderá, naturalmente, que el baño 110 puede estar 
dotado de conductos de entrada y salida (no represen­
tados) para la circulación del medio acuoso caliente a 
través del baño; o bien se pueden instalar serpentines 

10, de vapor o cualquier otro dispositivo apropiado en el 
baño para calentar el medio liquido en el caso de que 
no se emplee dispositivo de recirculación. En las mo­
dalidades del invento representadas en las Figuras 5 y 
6, la fibra gelificada $3 pasa sobre la polea 116 y el 

15, rodillo auxiliar 118, dando una o más vueltas alrede­
dor de cada uno (V.g., dos o tres), y de allí, o bien 
por la polea de guia 120 y el rodillo auxiliar 122 

( Figura 5)y sobre los que la fibra da también una o 
más vueltas^ o sobre el par de rodillos convergentes 

20. 124 y 126 (Figura 6) en una pluralidad de vueltas o
espiras. Estos últimosse hallan colocados de forma que 
la fibra avance en un recorrido helicoidal sobre los 
rodillos según se ha descrito anteriormente con rela­
ción a los rodillos 42 y 92. 0 bien uno u otro o ambos 

25. rodillos convergentes pueden calentarse de la misma f<r 
ma que se describió anteriormente con relación a los 
rodillos 92. Los rodillos convergentes 124 y 126 giran 
a la misma velocidad periférica y ambo8 rodillos y la 
polea de guia 120 giran a una velocidad mayor que la 
polea 116 para, mantener la fibra 58 bajo tensión y30



aplicar en la misma el estiramiento deseado. Como la 
fibra 58 se mueve en dirección ascendente sobre la po­
lea 120 o sobre los rodillos convergentes 124 y 125, 
se aplica sobre dicha fibra ascendente 58 una pequeña 

5. cantidad de un medio liquido acuoso caliente, como el 
que se ha descrito anteriormente con relación a los ba 
ños 64 y 110, por ejemplo por medio de la tobera de 
chorro 128 y se deja escurrir en sentido descendente a 
sobre dicha fibra. Se puede aplicar una corriente simi 

10. lar de medio acuoso caliente en la fibra gelificada es 
tirada según pasa por la polea de guia 120 o según 
avanza en un recorrido helicoidal sobre los rodillos 
convergentes 124 y 126. La fibra gelificada estirada 
70 se puede manejar posteriormente según se ha descri- 

1$. to con relación a la Figura 4 .
Se comprenderá, naturalmente, sobre todos los 

expertos en la materia que, al llevar el presente in­
vento a la práctica, la solución del acrilonitrilo po­
limèrico o copolimérico en el disolvente elegido habfa 

20. de tañer una concentración tal con la que se obtenga 
una composición con una viscosidad suficiente para la 
elaboración de fibras. La concentración del producto 
de polimeriazgión dependerá, por ejemplo, del disolven 
te particular y del aparato extruidor utilizados, del 

25. diámetro de fibra que se ha hilar y del peso molecu­
lar del producto de la polimerización, que normalmente 
es del orden de 15.000 a 300.000, calculado partiendo 
de las medidas de viscosidad obtenidas mediante la 
ecuación de Staudinger y el peso molecular más conve­
niente suele ser del orden de 35.000 ó 40000 a30.



140.000 6 150.000. La concentración de polimero o co- 
polimero puede variar, por ejemplo, en 7 u 8% al 18 

ó 20% en peso de la solución. La viscosidad de la so­
lución determinada por la medida en segundos del tiem- 

5. po que tarda una boia de Monel de 3 ,l8mm de diàmetro
en caer a través de 20 cm. de la solución a 613 C pue­
de ser, por ejemplo, de 10 à 500 sggundos. Se ha des­
cubierto que las mejores soluciones para hilatura des­
de el punto de vista de coagulación y óptimas propie- 

10. dades del gel precipitado son las que contienen la
concentración más alta de póLImero y la más baja de cío. 
ruro de cinc, tiocianato de calcio o de sodio, tio- 
cianato de guanidina u otra sal de la clase menciona­
da anteriormente cuyas concentraciones han de relacio- 

15. narse con los limites de solubilidad y viscosidad. Una 
concentración del 15% de acrilonitrilo polimèrico o co. 
polimèrico en una solución al 50-60% de tiocianato de 
calcio o de sodio se ha visto que da muy buenos resul­
tados. ^a viscosidad de la solución no deberá ser tan 

20. alta que resulte difícil de filtrar o agitar y desai­
rear antes de su uso.

Según se ha indicado anteriormente y en mi a 
solicitud copendiente ns de serie 772.200 y en la N3 
68.370, actualmente abandonada, la temperatura del 

25. baño acuoso coagulante tiene una gran importancia en 
la formación de una fibra polimèrica o copolimérica 
útil y susceptible de elaboración. Cuando el producto 
de la polimerización se coagula en agua a una tempe­
ratura sensiblemente superior a 4 103 C,v.g., a 203CÓ 25^ 
o aún más elevada, el resultado es una estructura30
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opaca, débil, y nada dúctil. Esta estructura se hace 
aún más débil y menos transparente cuando más elevada 
sea la temperatura por encima de 4 103 C. No obstante, 
coagulándose en un baño liquido a una temperatura de 

5. 4 103 c o inferior, v.g., del orden de 4 13 C a 4 53 0
o en una mezcla de agua y alcohol a temperaturas más 
bajas, v.g., de 03 0 . a -103 C, el producto coagulado 
resulta transparante o sensiblemente transparante, co, 
herente, tenaz, dúctil y susceptible de ser orientado 

10. en su estado de gel o esponjado en agua. En general, 
cuanto mayor sea la transparencia del material tanto 
mayor será su ductilidad.

Soy incapaz de explicar con certeza las ra­
zones del por qué el uso de un baño coagulante frió,

15. como el descrito en la presante memoria y en mis soli­
citudes copendientes n0s.772.200 y 68.370, ésta actual 
mente abandonada, produce el sorprendente cambio en 
las propiedades del acrilonitrilo polimèrico o copoli­
mèrico coagulado. Una explicación lógica seria que la 

20. coagulación o precipitación a baja temperatura del pro 
ducto estruido de la polimerización produce la forma­
ción de una estruotura altamente hidratada^ posiblemen 
te con moléculas de agua unidas por fuerzas secunda­
rias con los grupos de nitrilo. Una vez que esta estrug 

25. tura se ha formado a temperaturas bajas (subnormales) 
del orden de -153 C o 4 103 c es completamente estable 
cuando se conserva a temperaturas de 503 o en agua, 
aunque la coagulación a temperaturas sensiblemente su­
periores a 4 103 C de por resultado un gel débil, no 

30. transparente con muy poca o nada de ductilidad.



Con el fin de que los expertos en la materia puedan mejor 
comprender como puede llevarse a la práctica el presen 
te invento, se exponen a continuación algunos ejemplos 
a titulo de ilustración, pero cuyos ejemplos no sir­
ven de limitación al alcance del Invento. Todas las par 
tes y porcentajes se dan en peso.

EJEMPLO 1
Se mezclaron 100 partes de acrilonitrilo li­

bre de agua con 1470 partes de agua en un recipiente 
enchaquetado provisto de agitador. Se calentó la mez­
cla a 403 C y se añadieron 0 ,7 5 partes de persulfato 
de amonio, 0 ,7 5 partes de metabisulfito de sodio y 
1,87 partes de sulfato de sodio en el orden indicado.
Se dejó que prosiguiera la reacción de polimerización 
durante dos horas con la temperatura de la chaqueta 
ajustada de forma que la masa de la reacción se mantu­
viera a 403 c. Se filtró la lechada resultante y se la 
vó la pasta volviendo a formar otra lechada en agua y 
volviendo a filtrar hasta obtener una prueba negativa 
de ión de sulfato. La masa lavada deleznable de poliacri- 
lenitriló n se extendió en bandejas de acero inoxida­
ble y se secó durante unas 16 horas a 6$R C eh un hor­
no con circulación de aire. Después se molió a bolas 
la "miga" seca hasta reducirla a polvo fino. Una solu­
ción de 1 gramo del poliacrilonitrilo en polvo en 100 

mi. de tiocianato de sodio al 60% tenia una viscosi­
dad de 41 y5 centipoises determinadas a 403 C emplean­
do un visco sime tro Ostwald-Cannon-Fenske.

Se ajustaron 93 partes de una solución acuo­
sa al 53% de tiocianato de calcio a un pH de 7*0 con



ácido clorhídrico diluido. Esta solución se enfrió a 
-10^0 en un baño de nieve carbónica (dióxido de car­
bono sólido) y acetona. Siete partes del poliacrilo- 
nitrilo, producido mediante el procedimiento descrito, 

5. se mezolaron en la solución acuosa refrigerada de tig, 
cianato de calcio con un agitamiento rápido.

La lechada resultante se transfirió a una 
mezcladora compuesta de un depósito enchaquetado de 
acero Inoxixable provisto de tapa y agitador, y se agí 

10. tó en el mismo durante 48 horas y a 45^0 bajo una at­
mósfera de dióxido de carbono con el fin de realizar 
la solución completa del poliacrilonitrilo en el.tio- 
cianato de calcio acuoso. La solución resultante se 
filtró haciéndola pasar a través de un filtro de are- 

15. na bajo una presión de 18,12 kgs de dióxido de carbo­
no. La solución filtrada se mantuvo en vacio durante 
varios días a 25^0 hasta que habían desaparecido todas 
las burbujas de gas. La solución libre de gas resul­
tante se mantuvo al vacio durante 18 horas más antes 

20. de usarse como solución para hilatura. El contenido
de polímero de la solución, determinado confeccionado, 
secando y .pesando una película de la solución, fué 
del 7%. La viscosidad de la solución determinada por 
el tiempo que tarda una bola de M^nel de 3 ,l8mm deO

25. diámetro y 0 ,1 4 2 gms de peso en caer a través de 20 cm 
de la solución mantenida a 61SC fué de 208 segundos.

La solución anterior se hiló en fibras ex- 
truyéndola a través de una hilera de 40 orificios de 
110 mieras de diámetro en un baño coagulante compues­
to de agua refrigerada a 1-2BC. La solución se calen-30
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id dentro de la hilera antes de la extrusidn mediante 
un "dedo" calentado por vapor. Se hizo correr la fi - 
bra por el baño coagulante en un recorrido de avance 
y retroceso mediante una polea de guia sumergida moví 

5. da a motor colocada en un extremo del baño y un juego 
de rodillos locos en el otro extremo. El recorrido to 
tal de la fibra por el bailo fué de 3.657,6mm aproxima 
damente.

fibra hilada se condujo fuera del baño 
10. coagulante sobre varios rodillos de guia y una polea 

conducida A a través de una cubeta de 304 mm que ten- 
tenía agua calentada a 98-9920. se estiré la fibra en 
este baño alrededor de un 600% conduciéndola sobre una 
segunda polea de guia B, cuya velocidad periférica era 

15. mayor que la de la polea A, pasando después a una bo­
bina colectora. La cubeta de estiraje tenia las carac­
terísticas de la descrita anteriormente con respecto 
a las Figuras 1,2 y 3. La fibra se estiré en esta cube­
ta en una linea tangente a dos superficies circulares 

20. giratorias, o sea las poleas de guia A y B, entre las 
cuales no existía otro punto sélido de friccién. La 
bobina colectora estaba dotada de movimiento de vaivén 
y se hallaba rociada continuamente con agua para man­
tener la fibra en estado gelificado. Cuando se hubo 

25. hilado suficiente hilo se quité la bobina y se sumer­
gid en agua para quitar cualquier tiocianato de cal­
cio residual que pudiera haberse hallado presente en 
el hilo gelificado.

Entonces se suspendié la bobina de hilado ge 
30. lificado húmedo dentro de una cubeta que contenía una



dispersión acuosa del 1% de un agente antiestático; es-* 
pacificamente sulfato de hidrógeno octadecilico de guaní 
dina, y un 0 ,5% de un lubricante textil, particularmente 
butilestearato. *"a dispersión se mantuvo a 40-50SC.

El hilado de la bobina sumergida, que había si 
do tratado con una dispersión que contenía un agente-an­
tiestático, se condujo de una forma continua sobre un se­
cador compuesto de dos rodillos de acero inoxidable., de 
accionamiento directo, cada uno de los cuales tenia 101 

mm de diámetro y 254 mm de largo, que se hallaban suspen­
didos en el mismo plano vertical separados 203 mm y lige­
ramente inclinados entre si en los extremos de salida pa­
ra hacer avanzar el hilo por el rodillo. Cada uno de los 
rodillos estaba calentado eléctricamente en su interior 
para proporcionar una temperatura en la. superficie exte­
rior de aproximadamente 65-70 se y giraban a una veloci­
dad periférica de unos 33,8 metros por minuto. Si hilo 
gelificado húmedo formó 42 vueltas o espiras alrededor 
de ambos codillos, cada una de las cuales tenia una cir­
cunferencia por termino medio de 0,724 metros, Después 
se condujo el hilo seco directamente del extremo de sali­
da a una retorcedora de anillo para imprimir 2 ,8 vueltas 
por cada 25,4 mm de retorcido en S. El hilado secó satis­
factoriamente sin acumulación de carga electrostática y 
sin que se deterioraran las fibras o se hallaran otras di 
ficultades durante el secado.

El hilado acabado tenia un denier de 115, conte­
nía un 0,92% en peso de acabado, basado en el peso del 
hilado seco sin tratar, tenia unaresistencia a la tracción 
en seco de 4,5 gramos por denier una resistencia a la



tracción en húmedo de 3,6 gramos por denier y alargamien­
to en seco y en húmedo del 14%.

EJEMPLO 2

Se mezclaron una parte de metil acrilato y 19 
5. partes de acrilonitrilo libre de agua con 329 partes de 

agua en un recipiente enchaquetado dotado de agitador.
Se calentó la mezcla con agitación a 402 C después de lo 
cual se aSadieron 0,3 partes de persulfato de amonio,
0,3 partes de metabisulfito de sodio y 0,33 partes de sul 

10. fato de sodio por el mismo orden. Se dejó que prosiguie­
ra la reacción por espacio de 4 horas con la temperatura 
de la chaqueta calentadora ajustada para que mantuviera 
la masa de la reacción a 402 c. La lechada resultante se 
filtró, lavó, secó y molió a bolas del mismo modo que en 

15. el Ejemplo 1 con la excepción de que la "miga" lavada se 
secó durante 16 horas a 60 s c.

Una solución de 1 gramo del copolimero de me­
til acrilato-acrilonitrilo en mi de tiocianato de sodio 
al 60% tenia una viscosidad de 23,7 centipoises a 40 2 c 

20. usando un viscoslmetro Ostwald-cannon-Fenske.
Se ajustaron 93 partes de una solución acuosa 

al 53% de tiocianato de calcio a un pH de 6 ,8 con ácido 
clorhídrico diluido. Esta solución se enfrió a -102 C se­
gún se ha descrito en el Ejemplo 1, después de lo cual 

25. se mezclaron en la solución 7 partes del copolimero des­
crito de acrilonitrilo y metil acrilato, con agitación 
rápida. La lechada resultante se trató como en el Ejemplo 
1 con el fin de disolver el copolimero en la solución acuo 
sa de tiocianato de calcio y para obtener una solución 

30. desaireada de copolimero que fuera apropiada para hilatura.



La cantidad de copolímero en la solución des­
crita para hilatura era del 7% determinada preparando, 
secando y pesando una película de la solución. La visco­
sidad por la prueba de la bola, según se ha descrito en 

5 . el Ejemplo 1, de la solución mantenida a 613 C fue de 
33,6 segundos.

Esta solución se hiló y estiró para obtener una 
fibra orientada formada de un copolímero de acrilonitri- 
lo y metil acrilato de la misma manera que en el Ejemplo 

10. 1 con la única excepción de que se estiró la fibra un
900% en el bailo de estiraje.

La bobina que contenía el hilado o fibra del 
polímero gelificado húmedo se suspendió en una cubeta 
que contenía una dispersión acuosa al 2% de sulfato de 

15. hidrógeno octadecilico de guanirulea f agente anties­
tático) y un 1% de N-octadecil disodio sulfosucinamato 
(Agente dispersante). Esta dispersión se mantuvo a una 
temperatura de 40-503 C.

El hilado tratado se secó de una manera conti- 
20. nua, sin acumulación de carga electrostática durante el 

secado, de la misma manera que en el Ejemplo 1 a excep­
ción de que la superficie exterior de los rodillos cal­
deados eléctricamente era de aproximadamente 70-75-C. El 
hilado seco tenía un denier de 85, un contenido de "aca- 

25. bado" del 2 ,2% basado en el peso del hilado seco sin
tratar, una resistencia a la tracción en seco de 4 ,6 kgs 
por denier, una resistencia a la tracción en húmedo de 
4 ,5 gramos por denier y alargamientos en seco y en húme­
do del 12%.

30 EJEMPLO 3
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Se preparó un copolimero de acrilonitrilo y 

acrilamida disolviendo primero 193 partes de acrilonitri 
lo en 2197 partes de agua, a la que se habían añadido 
224,4 partes de una solución acuosa al 9,8% de acrilami- 
da. La solución se puso a una temperatura de 38ac y en­
tonces se añadieron 3 ,5 partes de metavisulfito de so­
dio, seguido de 3,5 partes de persulfate de amonio. Cuan 
do se halló rodeada de un baño de agua a 403 c la tempe­
ratura de la mezcla de la reacción subió durante los pri- 

10. meros 20 minutos a 443 0 y después descendió gradualmen­
te hasta hallarse a 403 c al cabo de 63 minutos. Después 
de continuar la reacción durante 60 minutos más a 403 C 
el copolimero compuesto del 90% de acrilonitrilo y el 
10% de acrilamiáa se filtró, lavó y secó. Un gramo d6 

15. este copolimero disuelto en una solución de tiocianato de 
sodio al 60% para obtener 100 ml a 203 C dió una solu­
ción con una viscosidad de 19,2 centipoises a 403 c.

Se disolvieron 15 partes del copolimero prepa­
rado según so ha descrito a 453 C en 85 partes de tio- 

2o. cianato de sodio acuoso al 55% para obtener una solución 
que tenia una viscosidad, según la prueba de caída de 
bola ( como ya se ha descrito) de 407 segundos a 613 c. 
Después de filtrar y desairear la solución que contenia 
un 15% de copolimero se extruyó por una hilera metálica 

25. con 100 orificios, cuyo diámetro era de 55 mieras. La
solución se calentó para reducir su viscosidad antes de 
la extrusión empleando un "dedo" calentado al vapor en 
la hilera. Dxtruyendo a una velocidad de 1,53 gramos de 
solución por minuto, se coaguló la fibra en agua a 530.
La fibra extruida formó un hilado multifilamentario con30



una total separación de todos los filamentos. Se sacó 
la fibra del baíio después de 241 mm de recorrido en el 
mismo pasando a un rodillo y después en sentido vertical 
a una polea de guia con una velocidad peri^ica de 1,39 

5 , metros por minuto. La fibra altamente hidratada era trans 
párente, tenaz y dúctil. Después de dar 2^ la fibra al­
rededor de la polea de guia mencionada, la fibra recorrió 
609,6 mm de recorrido en un bailo de agua, a 98SC pasan­
do a una segunda polea de ghia con una velocidad perifé- 

10. rica de 18,5 metros por minuto alrededor de la cual la 
fibra se hallaba enrollada dos vueltas.

La velocidad periférica de la segunda polea 
era de 13,3 veces más que la de la primera y el estira­
miento de la fibra ocurrió como se ha descrito en el'

15. Ejemplo 1. La fibra estirada se enrolló en una bobina 
cuando aán se hallaba húmeda, manteniéndose un chorro 
de agua encima de la bobina para evitar que sepudiera 
secar algún trozo de fibra.

Entonces se suspendió el hilado gelificado hú- 
20. medo en una cubeta que contenía una dispersión acuosa 

de sulfato de hidrógeno octadecilico de guanidina al 
1% (agente antiestático ) y un 0,5% de butil estearato.
( lubricante textil). La dispersión se mantuvo a 40 - 
50 a C.

2$. El hilado tratado se secó de una forma continua
sin acumulación de electricidad estática durante la ope­
ración de secado, del mismomodo que en el Ejemplo 1, a 
excepción de que la temperatura exterior de superficie 
de los rodillos caldeados eléctricamente fue de 70-753 C.

30 EJEMPLO 4



Igual que en el Ejemplo 1, a excepción de 
que la fibra hilada se condujo fuera del baño coagu­
lante pasando a una unidad de tratamiento consistente 
en dos rodillos de acero inoxidable movidos directamen 
te cada uno de los cuales tenia 101 mm de diámetro y 
254 mm de largo, que se hallaban suspendidos en el mis­
mo plano vertical y separados 203 mm y ligeramente in­
clinados entre si en sus extremos de salida para asi 
hacer avanzar el hilo sobre los rodillos. Cada rodillo 
se hallaba refrigerado interiormente haciendo circular 
salmuera refrigerada a una temperatura de aproximadaRien 
te OS a - iac a través de los rodillos y proporcionar 
asi una temperatura exterior no superior a -!- 5^0. El hi 
lado gelificado húmedo se enrolló en forma helicoidal al 
rededor de ambos rodillos para formar una pluralidad 
de vueltas o espiras, siendo la longitud total de fi­
bra en los rodillos de aproximadamente unos 16,45 me­
tros. Los rodillos se hallaban inclinados en un ángulo 
de unos 5- con respecto a la horizontal según se ilustra 
en las Figuras 1 y 3. Se aplicó agua a una temperatu­
ra de aproximadamente -19C en las espiras de fibra 
próximas al extremo de salida y fluyó sobre los rodi­
llos en sentido contrario al de avance de las espiras 
lavando así completamente la fibra con agua fría.
Del extremo de salida de los rodillos convergentes 
las fibras pasaron a una polea de guía y de allí a 
una cubeta de estiraje donde se estiró la fibra para 
orientar sus moléculas según se describe en el Ejemplo 
1. La fibra estirada gelificada se recogió en una bobi­
na y después se la dejó secar a temperatura ambiente.Sise
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desea se puede secar de una forma continua, por ejemplo: 
secando espiras en avance (previamente tratadas con un 
acabado antiestático) sobre rodillos convergentes calien 
tes, según se ha descrito en el Ejemplo 1.

5. EJEMPLO 5
Se preparó una solucidn para hilatura partiendo 

de un copolimero de acrilonitrilo y metil acrilato se­
gún se ha descrito en el Ejemplo 2. Se siguid el mismo 
procedimiento en la produccidn de fibra sintética con 

10. esta solucidn que el del Ejemplo 4- a excepcidn de que en 
lugar de recoger la fibra gelificada estirada en una 
bobina, se condujo directamente del baño de estiraje a 
los rodillos de secado, según se describe en el Ejemplo 
1. En otras palabras, todo el proceso fue continuo según 

15. se ilustra a titulo de ejemplo en la Figura 3 de los pla­
nos adjuntos a esta memoria.

Se comprenderá, naturalmente, en especial los 
expertos en la materia, que mi invento no queda limitado 
a los productos de polimerización específicos y a las so- 

20. luciones de los mismos, a las condiciones específicas de 
hilatura, el método especifico de tratar o lavar las es­
piras en avance de fibra gelificada, el método especifico 
de estirar la fibra mientras se halla en una linea tangen 
te a dos superficies circulares giratorias, entre las que 

25. no hay otro punto de contacto sólido de fricción, a los 
agentes antiesláíicos específicos ni a las condiciones 
especificas del tratamiento antiestático y secado dados 
a titulo de ilustración en los ejemplos anteriores y re­
presentados en los planos adjuntos. Asi, en lugar de los 

30. copolimeros particulares empleados en los Ejemplos 2, 3 y

i
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5 se pueden usar cualquier otros copo limeros termo plás­
ticos con una proporción mayor de acríbnitrilo y una 
menor proporción de otro monómero o monómeros copolimeri- 
zables con el mismo, de los que se han expuesto numerosos 
ejemplos anteriormente y en mi solicitud copendiente NS 
de serie 772.200. De igual modo* el invento no queda li­
mitado a las proporciones particulares de monómeros copo- 
limerisables expuestas en los Ejemplos 2 y 3. Asi, se 
puede usar metil acrilato o acrilamida como comonómeros 

10, con acrilonitrilo en diversas otras proporciones dentro
de los limetes, en peso, de aproximadamente un 85% a apro 
ximadamente un 97% de acridbnitrilo a aproximadamente un 
15 a un 3% de metil acrilato o acrilamida, más particular 
mente del 90% -95% de acrilonitrilo y 10% - 5% de metil 

1$, acrilato o acrilamida. También se pueden usar con venta­
ja proporciones similares en muchos casos con otros 
comonómeros como, por ejemplo, con los comonómeros men­
cionados anteriormente a título de ilustración.

De los acrllonitrilos copolímericos empleados 
20. para llevar el invento a la práctica, yo prefiero emplear 

un copolimero de acrilonitrilo que contenga en las molé­
culas del copolimero al menos un 85% en peso de acriloni­
trilo combinado. En tales productos copoliméricos, las 
proporciones de monómeros en la mezcla polimerizable con 

2$. la que se preparan los copolimeros se ajustan de forma
que el copolimero final contenga en sus moléculas al me­
nos un 85% en peso de acrilonitrilo (acrilonitrilo combi­
nado). La expresión "producto de polimerización de acrilo, 
nitrilo que contiene en sus moléculas al menos un 85% en 

30. peso de acrilonitrilo combinado", según se usa en esta



memoria y en algunas de las reivindicaciones adjuntas, 
significa un producto de polimerización (polímero) copo- 
limero o interpolímero a una mezcla de los mismos) con­
teniendo en sus moléculas un término medio de por lo me­
nos un 85% en peso de unidad de acrilonitrilo, que se 
considera presente en la molécula individual del polí­
mero como el grupo

¿Hg- <¡m-CN
o, dicho con otras palabras, al menos un 85% en peso- de 
la sustancia reactiva convertida en el producto de*la po­
limerización es acrilonitrilo (Acrilonitrilo combinado).

De igual modo, los expertos en la materia com­
prenderán que el presente invento no queda limitado a 
los agentes antiestáticos específicos ni a las composi­
ciones de acabado especificas que contienen dicho agente 
y que se han expuesto en los ejemplos anteriores, puesto 
que se puede emplear cualquier otro agente antiestático 
o composición que lo contenga, de los que se han expues­
to numerosos ejemplos anteriormente y que sirvan para 
eliminar la acumulación de carga electróstática durante 
el secado continuo de las espiras de la fibra gelificada 
húmeda, según se ha descrito.

El agente antiestático puede aplicarse en la 
fibra antes de su secado mediante cualquier dispositivo 
apropiado, pero preferiblemente se aplica en forma de 
dispersión liquida, particularmente en dispersión acuosa. 
Esta dispersión puede contener cualquier cantidad apropia 
da de agente antiestático, pero normalmente dicho agente 
se halla presente en la dispersión en una cantidad corres, 
pondiente al 0,5 - 5% del peso de la misma. La dispersión
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puede aplicarse por ejemplo, sumergiendo la fibra en 
la misma o mediante rociadura o cualquier otra forma de 
poner en contacto la fibra con la dispersión. ra apli­
car la dispersión, se calienta preferiblemente a una tempe 
ratura elevada, v.g, de 45 a 50SC a 95-C o en algunos 
casos hasta 1002 c. Con algunos agentes antiestáticos, 
las dispersión que los contiene puede aplicarse a tempera 
turas ambiente (20 a 303 C) o a temperaturas de hasta 453C 
pero estas temperaturas pueden ser menos convenientes con 
algunos agentes antiestáticos por la tfificultad que en­
cierra el mantener el agente antiestático disperso de 
una forma homogénea en agua u otro liquido volátil a las 
temperaturas más bajas citadas. Al secar de una forma con 
tinua la fibra gelificada tratada según se ha descrito, &  
fibra seca tiene el agente antiestático depositado por 
lo menos en las superficies exteriores de la misma. La 
cantidad de agente antiestático que puede hallarse pre­
sente en la fibra tratada seca puede variar Considerable­
mente pero normalmente se halla presente en una cantidad, 
en peso, correspondiente a un 0,2 - 4% de la fibra seca 
sin tratar.

La composición liquida que contiene el agente 
antiestático puede aplicarse a la fibra gelificada hú­
meda en cualquier etapa apropiada durante su producción 
y antes del secado de la misma según se ha descrito ante­
riormente. Según se ha mencionado, se puede aplicar du­
rante la operación de estiraje de la fibra para orientar 
sus moléculas; o bien puede aplicarse entre cualquiera 
de las poleas o guías u otros rodillos empleados en el 
proceso de la hilatura que precedan al secado continuo30
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de la fibra. En algunos casos la fibra gelificada se pue­
de teñir, tartar con un agente antiestático y la fibra te 
ñida gelificada húmeda puede secarse entonces de una forma 
continua según se ha descrito anteriormente con relación 
a una fibra gelificada sin teñir.

Si se desea, la composición de acabado que con­
tiene el agente antiestático que se deposita en la fibra 
tratada seca puede dejarse permanecer en la misma*duran­
te la producción del artículo en su forma final y'des­
pués de su producción, especialmente en aquellos c&sos 
en que el hilado, tela o cualquier otro producto acabado no 
se haya de teñir. Si dicho producto acabado hade teñirse, 
se suele eliminar la composición que contiene el agente 
antiestático antes del teñido, por ejemplo mediante los 
baños normales de lavado.

El presente invento proporciona un procedimien­
to eficaz y económico de estirar una fibra gelificada 
de una forma continua, así como un método rápido, eficaz 
y económico de lavar de una forma continua una fibra sin 
estirar húmeda y de secar de una forma continua una fi­
bra gelificada estirada de un producto de la polimeriza­
ción del acrilonitrilo. Empleando las etapas de lavado y 
estirado continuo junto con la operación continua de se­
cado, se obtienen con rapidez fibras secas de caracterís­
ticas uniformes a un bajo bosto debido a la técnica de 
secado rápido empleada, que ocasiona mucho menos daño 
al hilo que cuando una fibra hilada en paralelo, v.g., 
bobina u ovillo, se seca en bloque y después se desbobi­
na para su retorcido o rebobinado.

El término "fibra" empleado en esta memoria de

i
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una forma genérica, al igual que en las reivindicaciones 
adjuntas, comprende tanto los hilados monofilamentarios 
como los multiíilamentarlos.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in­
vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones da detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental. ..También 
se hace constar que el invento corresponde a una -solici­
tud de patente presentada en Norteamérica, acogiéndose 
por tanto a los benefioios que conceden los Convenios 
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo que se solicita 
Patente de Introducción por 10 años en España, sobre: 
"Procedimiento para producir una fibra sintética partían 
do de un producto termoplástico; caracterizándose por lo 
siguiente:

12.- Procedimiento para producir una fibra sin 
tética partiendo de un producto termoplástico, caracte­
rizado porque comprende el extruir, en forma de una fi­
bra, una solución viscosa coagulable en agua de un pro­
ducto termoplástico de polimerización que, tiene un peso 
molecular comprendido entre 15.000 y 300.000, obtenido 
a partir de una masa polimerizable que comprende por 
lo menos un 85% en peso de acrilonitrilo, disolviéndose 
dicho producto de polimerización en una solución acuosa 
concentrada de un tiocianato soluble en agua y constitu­
yendo de un 7 a un 20% del peso de dicha solución, te­
niendo dicha solución coagulable en agua del citado pro-



ducto de polimerización una viscosidad del orden de 10 

a 500 segundos, y calentándose a una temperatura del or­
den de 60SC a 100^0 inmediatamente antes de la extrusión; 
sumergir inmediatamente después de la extrusi'on la fi- 

5. Ira extrulda en un baño de liquido coagulante que compren 
de agua mantenida a una temperatura del orden de 0-C a 
4- 5sc para precipitar asi el citado producto de polime­
rización en forma de una fibra esponjada en agua y  sus­
ceptible de estiramiento; estirar dicha fibra no menos 

10. del 200%, con lo que se obtiene una fibra con una resis­
tencia y tenacidad elevadas que muestra una orientación a 
lo largo del eje de la fibra, mientras pasa por agua man­
tenida a una temperatura del orden de 903 C a 1003 C; 
aplicar una dispersión acuosa que contiene un agente an-' 

15. tiestático en las espiras en continuo avance de la fibra
gelificada estirada; y secar de una forma continua la 
fibra gelificada resultante haciéndola que se mueva en 
un recorrido helicoidal en contacto con una superficie 
metálica giratoria suave calentada a una temperatura 

20. del orden de 503 c a 1203 C, aproximadamente, estando en 
contacto la citada fibra gelificada durante un periodo 
de tiempo suficiente para que se seque la fibra.

23 - Procedimiento según la reivindicación 1&, 
caracterizado porque comprende hilar una solución coa- 

25. gulahle en agua de un producto de polimerización de gcri- 
lonitrilo que contiene en las moléculas del mismo un tér­
mino medio de aproximadamente mi 85% en peso de acrilo- 
nitrilo combinado, disolviendo dicho producto en una so­
lución acuosa concentrada de tiocianato soluble en agua 

30. e hilándose dicha solución en un baño de hilatura man-



tenido a una temperatura del orden de -15^0 a 4- 10^C 
comprendiendo principalmente agua, por lo que se obtie­
ne una fibra hilada susceptible de estiramiento en esta­
do de gel; aplicar en dicha fibra gelificada, mientras 

5. se mueve de una forma continua en un trayecto helicoidal, 
agua a una temperatura de unos O^C a no más de -108C pa­
ra asi extraer de la citada fibra gelificada cualquier 
tiocianato que pudiera hallarse todavía presente en la 
misma; estirar de una forma continua la fibra gelificada 

10. tratada mientras se halla en contacto con agua so latien­
te mantenida a una temperatura del orden de 90^0-a-unos 
1009C; aplicar una dispersión acuosa que contiene, un 
compuesto antiestático a las espiras en continuo-movimien 
to de la fibra gelificada estirada; y secar de una forma 

15. continua las espiras en avance de la fibra gelificada 
resultante, hallándose por lo menos una parte de cada 
espira en contacto con una superficie caliente giratoria 
y tersa, siendo tales la temperatura de la citada super­
ficie, la parte de cada espira que se halla en contacto 

20. con la misma, la duración de dicho contacto y el número 
de espiras en contacto con la citada superficie calien­
te, que las referidas espiras de fibra gelificada queden 
secas.

3S - Procedimiento según lareivindicación 18$ 
25. caracterizado porque el producto de polimerización de

acrilonitrilo se áisuáLve en una solución acuosa concen­
trada de tiocianato de calcio.

4S - Procedimiento según lar reivindicación 13, 
caracterizado porque el producto de polimerización de 

30. acrilonitrilo constituye de aproximadamente un 7% a
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aproximadamente un 20% del peso de la solución de tiocia- 
nato soluble en agua;/el producto de polimerización de 
acrilonitrilo se disuelve en una solución acuosa de tio- 
cianato de sodio.

caracterozado porque el secado final lo realizan, de una fp 
forma continua, las espiras en avance de la fibra gélifies 
da resultante, estando al menos una parte de cada espira 
en contacto con una superficie tersa caliente, siendo 
tales la temperatura de la citada superficie, el trozo 
de espira que se halla en contacto con la misma, la dura 
ción de dicho contacto y el número de espiras en contac­
to con dicha superficie caliente, que se sequen dichas 
espiras de fibra gelificadam recogiéndose de una forma 
continua la fibra seca.

tética partiendo de un producto termoplástico"; tal y 
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

5.- Procedimiento según la reivindicación 18

6.-"Procedimiento para producir una fibra sin-

Memoria consta de sesenta hojas, escritas

. / /7 Madrid,
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