
{

PATENTE DE INVENCION

"Perfeccionamientos en la construcción de grupos mo 
tores de propulsión por chorro".

<k&ácitante.• CAPE MARINE. PROPULSION LIMITED,
sidente en 114 Street, Londres,

entidad inglesa,re 
W.I., Inglaterra,

. Este invento se refiere a aparatos de pro
pulsión a chorro, para -unidades marinas, con un im­
pulsor de agua de circulación axial, accionado a mo 
tor, rotativo en el interior de un conducto tubular, 

110. para proporcionar el empuje del chorro.
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Para estar unidades marinas de propulsión a 
chorro, es corriente crear su impulso haciendo que el 
impulsor mantenga una presión de agua en un recinto o 
conducto posterior de donde sale en forma de agua a 
gran velocidad. Se ha comprobado que el aumento de la 
velocidad de ingreso a la velocidad requierida de sali­
da, por el mencionado sistema de presión da por resul­
tado una pérdida de eficiencia que no se presentaría si 
el aumento preciso de velocidad de entrada a velocidad 
de salida, se obtuviera sin recurrir el aumento de pre­
sión. Además, este sistema precintado se halla más ex - 
puesto a la cavitación y al golpe de ariete que se halla 
ría un sistema no presurizado.

Consiguientemente, constituye un objeto de este 
invento, el proporcionar un grupo marino, de propulsión 
a chorro que evite los inconvenientes anteriores, aumen 
tando progresivamente la velocidad de entrada a la velo­
cidad precisa de salida o de chorro,;sin la presurizacióni 
como antes se indica.

Otro objeto de este invento es proporcionar me 
dios de control adecuados para usarse con los grupos de 
propulsión marina a chorro, de este invento.

De acuerdo con este invento, un grupo de pro­
pulsión a chorro comprende un impulsor de flujo axial, 
un conducto impulsor que incluye una sección troneocóni- 
ca que rodea estrechamente al impulsor y es de diámetro 
decreciente en la dirección de los bordes anteriores ha­
cia los posteriores de las paletas o álabes del impulsor, 
y por lo menos una sección elegida de una sección de en­
trada, se prolonga por delante de la sección tronconóni-
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ca; el diámetro de la sección de entrada aumenta ‘brus­
camente y de modo uniforme desde la sección troricocóni- 
ca, y una sección de salida, de sección transversal 

prácticamente uniforme, se prolonga hacia atrás desde 
la sección troncocónica; la longitud individual de dichas 
secciones, no es mayor que la de la sección troncocónica,■ 
y el cubo o núcleo del impulsor aumenta de diámetro desde 
los bordes anteriores a los posteriores de las paletas 
sobresalientes del cubo o núcleo.

Con preferencia, las longitudes de la sección 
de entrada (L2), de la sección troncocónica (Ll), de la 
sección (L3 ) y del cubo del impulsor (L4 ), son de las pro 
porciones siguientes:

Sección de entrada (L2 ) de 0 a 0 ,2 5 D
" troncocónica (Ll) de 0 ,2 5 a 0,45 D
" de salida (L3 ) de 0 a 0 , 2 5 D

Cubo o núcleo impulsor(L4 ) de 0 ,2 5 a 0 , 4 5 D
siendo D el diámetro interior mínimo del conducto. Para 
grupos destinados a funcionar a velocidades elevadas del 
impulsor, L2 aumenta hacia un máximo, mientras que L3 

disminuye hacia cero. Para pequeñas velocidades del im­
pulsor, ocurre lo contrario.

Con preferencia, el perfil longitudinal del cu 
bo o núcleo se encuentra en un arco de un circulo de 
radio 1 , 0 5 a 1,25 D, con centro en un punto de una línea 
recta trazada desde la cara posterior del cubo y prolon­
gada normalmente al eje longitudinal del mismo, y separa 
da de dicho eje por una distancia igual a D.

Preferentemente, el ángulo suspendido por la 
superficie interna de la sección troncocónica, y el eje
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longitudinal de la misma está comprendido entre 102 y 202 
y el ángulo suspendido por la superficie interna de la sec 
ción de entrada y el eje longitudinal de la misma, se ha­
lla comprendido entre 25 y 3 52.

Se prefiere además que el contorno de la cara 
de empuje de las paletas o álabes del impulsor se elija 
de tal modo que la cara de cada paleta esté en un arco de 
un círculo de radio comprendido entre 0,81 y 0 ,8 5 P con 
centro de la bisectriz perpendicular de la "línea de cír­
culo primitivo" y separada de esta última por una distan­
cia de 0 , 8 P siendo P el "paso" del impulsor.

Una parte de la cara de empuje de cada paleta, 
prolongada hacia atrás del borde anterior una distancia 
de hasta, prácticamente, el tercio del ancho de la paleta, 
puede estar formada de tal modo que se encuentre en un ar­
co de mi círculo de radio de 0,61 a 0 ,6 5 P. con centro en 
la bisectriz perpendicular de la línea de círculo primiti­
vo y separado de ella por una distancia de 0 , 6 0 P prácti­
camente.

Este invento se describe a continuación haciendo 
referencia a los dibujos adjuntos, en los que,

la figura 1 es una vista esquemática en corte 
vertical de un grupo marino de propulsión a chorro monta­
do en una embarcación para proporcionar un chorro de pro­
pulsión dirigido horizontalmente y hacia atrás;

la figura 2 es un corte lateral en alzado del 
grupo de propulsión representado en la figura 1, montado . 
en un alojamiento, en el interior del fondo de una embar­
cación, y que lleva acoplado al mismo un medio de control 
de la corriente de chorro;
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' La figura 3 es una vista en planta del control
de la circulación del chorro que se representa en la fi­
gura 2,

la figura 4 es una vista del extremo de entrada 
de los medios de control de la figura 2, separado del gru 
po de propulsión y observado en la dirección de la flecha 
Y de la figura 2,

la figura 5 es -un corte de otra construcción del 
medio de control de la circulación del chorro, adecuado 
para usarse por el grupo de propulsión representado en la 
figura 1,

la figura 6 es una vista de frente del extremo 
de salida del medio de control representado en la figura 
5.

la figura 7 es un alzado lateral, parte en cor­
te, de otra construcción de un grupo de propulsión a cho­
rro montado verticalmente en la parte inferior de una em­
barcación en un alojamiento que acopla un modo de control 
para la corriente del chorro; y

la figura 8 es un alzado lateral de otro tipo de 
construcción que representa -una nueva forma de alojamien­
to que contiene medios para el control de la corriente 
del chorro.

Con referencia a la figura 1 , el grupo de pro­
pulsión comprende un impulsor 10 de circulación axial en­
clavijado en un árbol 11 accionado por un motor (no repre 
sentado). El árbol del impulsor se halla encerrado en el 
interior de mi conducto 12 que termina en el cono o toba­
ra de chorro, que comprende una sección troncocónica 13 
de una longitud Ll, y en el interior de la cual puede gi-
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r,ar el impulsor 10; una sección 14 de entrada, de una 
longitud L2 prolongada hacia la parte de entrada des­
de la sección 1 3, y una sección de salida 15 cilindri­
ca, a continuación denominada morro y de una longitud 

5: L3 prolongada hacia afuera desde la sección troncocóni- ■
ca 1 3 ; en la Memoria y en las reivindicaciones, las d_e ¡ 
nominaciones hacía la entrada y hacía la salida ha de 
comprenderse que se refieren a la dirección normal de 
la circulación del chorro de agua a través del conducto,|

1 0. producida por el impulsor. Las paletas o alabes del
impulsor 10, una de las cuales se representa esquemáti­
camente en 1 6 , están sujetas a un cubo o núcleo 17 cuyo i 
diámetro y superficie transversal aumenta desde el ex­
tremo de entrada al de salida.

1 5. Se ha descubierto que eligiendo la forma y
dimensiones del impulsor y del conducto para el mismo 
entre límites estrechamente definidos, la eficiencia 
total del grupo puede aumentarse apreciablemente, a la 
vez que se evitan la cavitación y el golpe de ariete.

20. En la Tabla I, que figura a continuación, se indican
los límites preferidos y el valor óptimo dentro de ca­
da uno de ellos.

I A B M  I
Límites preferidos Valor óptimo

25. Diámetro interno mí 
nimo (D) del conducto
del impulsor - -
Longitud (Ll) de la sec -
ción troncocónica 0 ,25 - 0.45 D 0,35 D
Longitud (L2 ) de la sec 

30. ción.de entrada. 0 ,10 — 0,25 D 0,15 D
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* Limites preferidos Valor óptimo
Longitud (L3 ) de
la sección de sali
da 0.15 - 0 ,2 5 D 0.20 D
Longitud (L4-) del
cubo 0 núcleo del -■
impulsor 0,25 - 0 .4 5 D 0 .3 5 D
Angulo (B) de coni-
cidad de la sección 
de entrada con res­
pecto al eje longi­
tudinal del conducto 25a 35a 302

Angulo («4 ) de conici­
dad de la sección tron 
cocónica con respecto 
al eje longitudinal del
conducto 102 152 132

Se ha comprobado además que en proyectos pa­
ra velocidades elevadas del impulsor, es ventajoso man­
tener 12 en o cerca de su valor máximo, a la vez que 
se reduce L3 a cero; esto ayuda a evitar la cavitación 
Por el contrario, para velocidades reducidas del impul­
sor es ventajoso, para la mayor eficiencia, mantener 
L3 en o cerca de su valor máximo, disminuir L2 a cero.

El cubo del impulsor aumenta de diámetro desde 
su extremo anterior, de tal modo que en perfil longitudi 1 
nal, la superficie externa del núcleo sigue un arco^4 

de ün circulo con centro en A y radio a siendo a = 1,05  

a 1 ,2 5 E, opcionalmente = 1 .1 5 E. hallándose el oentro 
A situado en un plano Y que pasa por el extremo poste­
rior del núcleo y es perpendicular al eje longitudinal 
de éste y se halla separado de dicho eje por vina dis­
tancia E¿. = B.

La cara de cada paleta o alabe del impulsor 
aumenta de paso en proporción especifica relacionada
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a la vez con el diámetro creciente del núcleo y el án­
gulo de conicidad de la sección troncocónica del con­
ducto. En el ejemplo representado, la cara de empuje 
de cada alabe o paleta, desde el borde anterior al pos­
terior de la misma, sigue una curvatura definida por ar 
eos que se cortan B^ y de un círculo con centro en 
B y radio b, siendo b prácticamente igual a 0 , 6 2 P y de 
un círculo, con centro en C y radio _c siendo c igual 
prácticamente a 0 , 8 3 P, respectivamente. El centro B 
está situado en un punto de una linea Z que biseca per­
pendicularmente la línea de circulo primitivo PL y está 
separado de esta última por una distancia BZ, siendo BZ 
prácticamente igual a 0 , 6 0 P, y el centro P se halla si­
tuado también en la línea Z pero separado de la línea PL 
por una distancia CZ siendo CZ prácticamente igual a 
0 , 8 0 P, representando P el paso del impulsor.

El grupo de propulsión a chorro de este inven 
to, puede montarse a copiarse en el casco de vina embar­
cación de cualquier modo adecuado que permita una co - 
rriente prácticamente libre para el paso al interior o 
al exterior del conducto del impulsor. Puede por ejemplo 
montarse en el interior o por delante de una caja de 
control de la circulación del chorro tal como se descri­
birá a continuación

Cuando no se utiliza caja de control y la em­
barcación se controla en las direcciones de avance y de 
popa, mediante, por ejemplo, timones dispuestos libres 
de la corriente de chorro producida por el grupo, el 
núcleo del impulsor puede ajustarse con una prolongación 
cilindrica de un diámetro igual al de la cara posterior



del núcleo y prolongarse hacia atrás desde la misma, 
una distancia igual a la longitud de la sección de mo­
rro del conducto del impulsor.

En el grupo de propulsión a que este invento 
se refiere, se ha utilizado una sección troncocónica 
para el refuerzo de las paletas del impulsor de circu­
lación axial, en combinación con un núcleo de perfil 
curvado conveniente, dado que esta construcción simpli­
fica considerablemente la producción del conducto del 
impulsor en forma de pieza fundida'y evita los problemas 
que podrían plantearse con el trabajo mecánico interno 
del conducto para la obtención de un perfil interno cur­
vado.

De acuerdo con otra característica de este in­
vento, los medios adecuados de control para usarse en 
conjunto con el grupo de propulsión a chorro antes des­
crito, pueden comprender una caja tubular adecuada para 
montarse aguassabajo y axialmente alineada con la sali­
da del grupo de propulsión a chorro, para constituir 
una salida secundaria del chorro, mi deflector de dire_c 
ción montado en el interior del extremo de aguas abajo 
de caja tubular para movimiento de pivotación alrededor 
de un eje vertical, válvulas pivotadamente montadas en 
©1 interior de la caja tubular aguas arriba del deflector, 
de dirección, para movimiento entre una posición en la 
que la caja tubular no está prácticamente obstruida por 
las válvulas, y una posición en la que el paso está com­
pletamente cerrado por las mismas, y un chorro auxiliaé 
de salida dirigido hacia adelante, comunica con el paso 
tubular antes de las válvulas; el chorro de salida au-
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xiliar puede desplazarse angularmente en un plano ho­
rizontal.

Con referencia a la figura 2 , se describe a 
continuación un ejemplo de medio de control para la co 
rriente del chorro, en el que se indica un grupo de 
propulsión a chorro 20 del tipo descrito y representado 
en la figura 1, acoplado al extremo de salida de una 
caja o alojamiento 22, en general tubular, de entrada, 
montado en un bote cuyo fondo se representa en B, de 
tal modo que la abertura de entrada 24 de la caja esté 
prácticamente al ras del fondo B del bote, y la abertu 
ra 26 de salida de la caja, se prolongue a través de la 
cumbreras T y en una dirección prácticamente horizontal.

Una caja de control 2 8, que incorpora medios dei 
control para la corriente del chorro, se acopla a una 
falsa cumbrera FT que se prolonga verticalmente hacia 
abajo desde un punto intermedio de la cumbrera, para ro 
dear la abertura de salida 26 de la caja 22.

la caja de entrada 22 proporciona 1x11 paso de 
paredes lisas, curvadas y prácticamente sin obstrucción,; 
que se prolonga entre el fondo y la cumbrera del bote 
y está alineada con el eje longitudinal del mismo, la 
caja .22 acopla de modo conocido un prensa-estopas 30 
para el árbol, a través del cual pasa el árbol 32 del 
grupo de propulsión 20, y sostiene adicionalmente co­
jinetes 34 para el árbol impulsor 3 2.

El conducto 36 del grupo de propulsión 2 0, e_s 
tá acoplado a la cara extrema de la abertura de salida 
de la caja 22 mediante tornillos 38 que pasan a través 
de xuia pestaña o brida 40 del conducto 36; dicha pesta-

- io - 21
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ña o brida está situada alrededor del conducto 36 de 
tal modo que la mayor parte de la longitud de dicho 
conducto se prolonga hacia atrás más allá de la aber 
tura de salida 26 de la caja 2 2.

la abertura de entrada de la caja 22 tiene 
una rejilla o pantalla perforada 42 para evitar la pe 
netración de materiales en el interior de la caja, 
susceptibles de deteriorar el grupo de propulsión. En 
la pared superior de la caja 22 puede disponerse una 
cubierta de inspección 4 4.

la caja de control 28 está constituida por 
un tubo de extremos abiertos prácticamente cilindrico, 
que forma una salida secundaria para el chorro cuyo 
diámetro interior mínimo es igual o superior al diáme­
tro de la salida del grupo de propulsión 2 0. Una parte 
extrema 46 de la caja 2 8, tiene una superficie de sec­
ción transversal ensanchada con respecto a la del resto 
de la caja, la parte extrema 46 tiene una pestaña o br¿ 
da periférica 48 por medio de la cual la caja 28 se su 
jeta a la entrada de la caja 2 2, por ejemplo por pernos 
(no representados) que atraviesan la pestaña o brida 48 

a través de la falsa cumbrera FT y a través de una pes­
taña o brida circunferencial 50 dispuesta en la caja de 
entrada 22 adyacente a la salida 26 de la misma.

Una vez sujeta a la caja de entrada 2 2, la par 
te 46 de la caja 28 rodea coaxialmente el extremo expues 
to del conducto 36 del impulsor, y forma un cierre están 
co al agua entre la salida del grupo de propulsión 20 y 
la parte 52 de paso de la caja 2 8, a través del cual pa 
sa la corriente, la longitud de la parte extrema 46 se



elige de tal modo que el extremo de aguas arriba del 
paso 52 esté separado hacia atrás del extremo de aguas 
abajo del conducto 36, por una pequeña distancia 53 cu 
yo objeto se describirá más adelante.

Una válvula de disco 54- que se dispone en el 
interior de la parte de paso 52 puede desplazarse angu 
larmente alrededor de un eje horizontal 55 que se pro­
longa transversalmente al eje longitudinal del paso, 
atravesando el plano de la válvula de disco y el centro 
de la misma. La válvula de disco puede desplazarse angu 
larmente por un brazo de palanca (no representado) que 
puede hacerse funcionar a distancia, por ejemplo desde 
el interior de la embarcación, entre una posición en la 
que la válvula de disco ocupa un plano horizontal y prác 
ticamente no constituye obstrucción alguna para la cir­
culación de líquido por el paso 52, y otra posición en 
la que la válvula de disco se encuentra en un plano prác 
ticamente vertical y cierra el paso 52 impidiendo la cir 
culación de líquido a través del mismo.

Un conducto anular 56 rodea el extremo de aguas 
arriba del paso 52 y conecta el interior de la caja 2 8 , 
por delante del paso, 5 2, con una salida 57 en una placa 
circular 58 montada en una abertura 59 preparada en el 
lado inferior de la caja 2 8. La salida 57 citada a con­
tinuación como chorro de popa, está inclinada hacia aba­
jo formando un ángulo de 302 aproximadamente con la hori 
zontal, y la placa 58 puede desplazarse angularmente en­
tre límites fijos, en un plano horizontal, alrededor de 
un pivote vertical 61 que pasa por el centro de la placa 
58 de tal modo que en su posición media entre sus límites,
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de desplazamiento angular, el chorro de popa se dirige 
hacia adelante por debajo de la embarcación, y en tino 
u otro de sus límites extremos de desplazamiento angu­
lar, la salida se inclina con respecto al eje longitu­
dinal de la embarcación formando un ángulo de, aproxima 
damente 352-

La placa 58 se conecta por un enlace 60 a una 
placa deflectora 62 de dirección hacia adelante, monta 
da en el extremo de aguas abajo del paso 52, para movi­
miento alrededor un eje vertical, entre cojinetes o apo 
yos 64- que forman cuerpo con la caja 28. La placa 62 de 
perfil en general rectangular, tiene una parte 66 proion 
gada en la dirección de aguas arriba de su eje vertical 
de pivotación, a través de la mitad inferior del paso 52. 
La parte 66 tiene un borde inferior 68 curvado y un bor­
de superior 7 0 , horizontal, recto. Se comprenderá que la 
omisión de una prolongación correspondiente, aguas arri­
ba, de la placa 62 en la mitad superior del paso 52, 
permite que la válvula de disco 54 se desplace angular­
mente a una posición horizontal en la que se superpone 
a la parte 66 de aguas arriba de la placa deflectora 6 2.

En la construcción representada, la placa dálec 
tora 62 se conecta, por un árbol 71 y un enlace 72 (figu 
ra 3) a un árbol vertical 74 cuyo movimiento se lleva a 
cabo por una palanca o conexión mecánica a un volante de 
dirección (no representado).

Para la propulsión de avance, la válvula de dis¡ 
co 54 se mantiene en su posición horizontal o "abierta" 
y la dirección de la embarcación se controla por el de- 
flector 62 en respuesta al movimiento del árbol 7 4. Se



observará que cuando el deflector 62 gira a través de un 
ángulo apreciable, por ejemplo 35s, desde la línea de po 
pa a proa, la placa 62 hace que se flexionen alrededor de 
los tres cuartos de la corriente del chorro, mientras que 
el resto se permite que pase por encima de la superficie 
horizontal 70 de la prolongación anterior 66 de la placa 
6 2, manteniendo así una proporción de empuje hacia adelan 
te, mientras la embarcación se maniobra por la desviación 
de la mayor parte de la corriente del chorro.

La propulsión de popa de la embarcación se consi. 
gue por cierre de la válvula de disco 54 que comunica pre 
sión al chorro por delante de la válvula y hace que la sa 
lida del chorro se desvíe a través del paso anular 56 y 
se descargue a través de la salida 57 del chorro de popa. 
La dirección de la embarcación hacia popa, se controla, 
por el movimiento del árbol 74 enlazado a la placa 58 a 
través de la conexión 72, placa desviadora 62 y enlace 6 0. 
El desplazamiento angular de la salida 57 del chorro de 
popa, va por tanto acompañado de un movimiento angular 
igual y opuesto de la placa deflectora 6 2.

Una posición "neutra" en la que la corriente del 
chorro se equilibra igualmente entre las salidas de avance 
y a popa, se obtiene por el desplazamiento angular inter­
medio adecuado de la válvula de disco 54.

Otra construcción de los medios de control de la 
corriente del chorro, adecuada para usarse con el grupo de 
propulsión de este invento, puede comprender un elemento 
de inversión del empuje o fuerza del chorro acoplado a vina 
cumbrera de la embarcación para movimiento de pivotación 
alrededor de un eje horizontal, entre una posición inacti
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1ra en la que el elemento de inversión se coloca por enci­
ma y separado de la salida del grupo de chorro, y una po­
sición activa inferior en la que el elemento se encuentra 
en un paso atravesado por la descarga de la corriente del 
chorro desde el grupo de propulsión; el elemento de inver 
sión del empuje tiene un perfil curvado para desviar la 
corriente del chorro hacia abajo y hacia adelante por de­
bajo de la embarcación, un deflector de dirección pivota- 
do alrededor de un eje vertical montado entre la salida 
del grupo de propulsión y el elemento de inversión en su 
posición activa, y medios sostenidos por el desviador de 
dirección para variar la desviación angular de la corrien 
te del chorro, desviada hacia adelante por el elemento in 
versor, de tal modo que permita que la embarcación se di­
rija hacia adelante. Con referencia a las figuras 5 y 6 
que representan esta construcción, los elementos del gru­
po de propulsión y de la embarcación análogos a los repre 
sentados en las figuras 2 a 4, llevan los mismos números 
de referencia.

Los medios de control comprenden "una caperuza 80 

sujeta a la cumbrera FT, y un elemento inversor del empu­
je constituido por una placa rectangular curvada 82 y pía 
cas de ala 84 pivotadamente montadas entre soportes 86 soes 
tenidos por la cumbrera FT por debajo de la caperuza 8 0, 
para movimiento alrededor de un eje horizontal 88. El ele 
mentó inversor 82 puede pivotar (por medios no representa 
dos), entre una posición elevada en la que está separado 
y por encima de la salida del grupo 20 de propulsión a 
chorro, y una posición inferior activa en la que la placa 
82 desvía la corriente del chorro hacia abajo y hacia ade



lante, por debajo de la embarcación, para proporcionar 
el empuje a popa.

Una placa deflectora 90 de dirección, está mon 
tada por debajo de la caperuza 80 y entre la salida del 

5. chorro y el elemento de inversión 8 2. El deflector 90

puede moverse alrededor de un eje vertical entre cojine 
tes 92 y está preparado con un borde posterior curvado 
correspondiente al perfil de la placa 82.

A ambos lados del deflector de dirección 9 0, se 
10¿ dispone una aleta o registro 94 fija, inclinada hacia el

exterior y hacia abajo con respecto al plano del deflec­
tor 90 y colocada sobre éste para hallarse por debajo del 
paso atravesado por la corriente del chorro cuando el ele 
mentó de inversión 82 se encuentra en su posición inacti 

15. va.
Cuando el elemento inversor 82 se hace descender 

a su posición activa, la corriente del chorro se desvía 
hacia abajo, chocando con una u otra de las aletas 94 de 
acuerdo con la posición angular del deflector de direc- 

20. ción 90 y desviando así oblicuamente la corriente del cho
rro desviada hacia abajo, hacia vino u otro lado de la em­
barcación, permitiendo la dirección de la misma mientras 
retrocede.

Otra construcción de los medios de control para 
25. la corriente del chorro para un grupo de propulsión a cho

rro, se representa en la figura 7, y comprende una caja 
preparada para montarse en una abertura del fondo de la 
embarcación, mía abertura de entrada en la caja que con­
tiene un impulsor de circulación o corriente axial, un pa 

30. so para la circulación que se prolonga prácticamente en
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dirección horizontal en el interior de la caja desde el 
lado de descarga del impulsor, una abertura de salida di 
rigida hacia abajo que comunica con el paso de la corrien 
te, y un bastidor dispuesto en el interior de la salida 
y rotativo en un plano horizontal perpendicular al eje . 
de dicha salida; el bastidor tiene, a él acopladas, una 
o más aletas de flexión del chorro, susceptibles de pivo 
tar alrededor de ejes horizontales, entre una primera p_o 
sición activa en la que el chorro dirigido hacia abajo se 
desvía en dirección a un plano horizontal y en una direc­
ción normal al eje del deflector o deflectores, y una s_e 
gunda posición activa en la que el chorro se desvia análo 
gamente hacia un plano horizontal, pero en una dirección 
opuesta a la primeramente citada, y a través de una posi­
ción intermedia, en la que el chorro está obturado, por 
lo menos parcialmente. Conreferencia a la figura 7 , la 
caja, indicada por la referencia 140, es de planta rectan 
guiar y tiene una entrada vertical 142 que comunica con 
un paso horizontal 144 para la corriente, y una salida 
vertical 1 4 6. La entrada 142 tiene forma de conducto tron 
cónico y rodea al impulsor 148 del grupo de propulsión a 
chorro, cuyo eje de impulsión 150 se prolonga verticalmen 
te hacia arriba a través del paso 144 de la corriente y 
la parte superior de la caja 1 4 0 , conectándose de modo co 
nocido a un motor de impulsión 1 4 1. En el interior de la 
salida 146 se halla montado un dispositivo de control que 
consiste en un bastidor circular rotativol52 que sostiene 
deflectores 1 5 4 , cada uno de los cuales contiene una pla­
ca oblonga rectangular, curvada a lo largo de su eje menoi 
Los deflectores 154 están separados paralelamente entre
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sí dentro del bastidor 152 y pueden pivotar alrededor de 
un eje horizontal 156, por medio de un enlace 158 de in­
terconexión. El bastidor rotativo 152 está sujeto a un 
árbol hueco 160 que se prolonga hacia arriba a través del 
paso 144 de la corriente y de la caja 140 para su cone­
xión, por cualquier medio adecuado, al mecanismo de dire_c 
ción de la embarcación. Un cable flexible 162 pasa a tra­
vés del árbol hueco 160 y se conecta al deflector central 
164. Resulta pues evidente que el movimiento de los de- 
flectores 154 alrededor de su eje pivote 156 y por rota­
ción del bastidor 152 a través de un ángulo de 902 prácti 
camente hacia cualquier lado del eje longitudinal de la 
caja 140, la corriente del chorro puede desviarse en cual 
quier dirección deseada hacia un plano horizontal, permi­
tiendo con elo que la embarcación se impulse en la direc­
ción deseada. Si los deflectores 154 se desplazan a una 
posición intermedia en la que se encuentren en planos prác 
ticamente horizontales, la corriente del chorro se obtura 
parcialmente proporcionando una posición "neutra" en la 
que el empuje de propulsión en cualquier dirección se equi 
libra por un empuje igual y opuesto en la dirección contra 
ria.

En la figura 8 se representa esquemáticamente 
otra construcción de medios de control para la corriente 
del chorro, que comprende un impulsor de circulación axiaD 
giratorio alrededor de un eje vertical en el interior de 
un conducto para el impulsor; los extremos superior e in­
ferior del mismo constituyen respectivamente una entrada 
y una descarga de salida del impulsor; una caja cónica pa 
ra la corriente abierta en su base y que rodea al impulsoj
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y al conducto y está separada de éste para definir im 
paso anular vertical a través del cual puede aspirarse 
agua a la entrada del impulsor, para la ulterior desear 
ga hacia abajo a través de dicho conducto, y medios de_s 
viadores del chorro montados rotativamente debajo del 
conducto del impulsor y dispuestos para desviar el chorro . 
descargado desde el mismo a un plano prácticamente hori­
zontal y en cualquier dirección de éste.

La figura 8 representa un grupo de propulsión 
a chorro verticalmehte montado, dispuesto en una abertura 
preparada en el fondo de una embarcación, Una caja 170  

prácticamente cónica y de fondo abierto, rodea y sostiene 
un impulsor 172 accionado a través de mi árbol vertical- 
174 prolongado hacia arriba a través de vina placa de mon­
taje 176; el árbol 174 está conectado a un motor de impul 
sión 177 montado en la placa 176.

El impulsor 172 está rodeado por un conducto 178  

sostenido por placas longitudinales 180 prolongadas a tra 
ves del fondo abierto de la caja 1 7 0. El espacio entre el 
conducto y la pared lateral 182 de la cja define una entra 
da anular 183 a través de la cual puede aspirarse agua por1 
el impulsor y expulsarse hacia abajo a través dél conducto, 
en forma de chorro.

Un anillo rotativo 184 con una serie de placas 
deflectoras 186 se monta debajo del impulsor; dichas pla­
cas se disponen para desviar el chorro, que sale del con­
ducto 178 a través de prácticamente 902 de tal modo que el 
chorro se descarga en un plano horizontal en una dirección 
determinada por la rotación angular del anillo 184. Un ár­
bol 188 engranado con el anillo 184 y verticalmente proion
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gado hacia arriba a través de la caja 170, para conectar­
se con la palanca o volante de dirección de la embarcación,! 
permite que el anillo 184 gire a través de 3602, permitieni 
do así el manejo en cualquier dirección.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven 

to así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamental. También se 
hace constar que el invento corresponde a una solicitud 
de patente presentada en Inglaterra con el n2 17746/65  

de 27 de Abril de 1 9 6 5, aoogiendose por lo tanto a los 
beneficios que conceden loá Convenios Internacionales en 
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido 
invento y por lo que se solicita Patente de Invención por 
20 años en España sobre:"PERFECCIONAMIENTOS EN IA CONSTRUC: 
CI0N DE GRUPOS MOTORES DE PROPULSION POR CHORRO", caracte 
rizándose por lo siguiente:

1 .- Perfeccionamientos en la construcción de gru 
pos motores de propulsión por chorro, del tipo que compren 
de un impulsor de flujo axial y un conducto para el mis­
mo, caracterizados porque este conducto incluye una sec­
ción troncocónia que rodea estrechamente al impulsor y 
cuyo diámetro disminuye en la dirección de los bordes an­
teriores a los posteriores de los álabes del impulsor, y 
por lo menos una sección x elegida de la sección de entra 
da, prolongándose hacia adelante desde la X sección tron­
cocónia, el diámetro de la sección de entrada aumenta rá­
pida y uniformemente desde la sección troncocónica y una
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sección de salida de superficie transversal prácticamente 
uniforme, se prolonga hacia atrás desde la sección tronco 
cónica; la longitud individual de dichas secciones no es 
superior a la de la sección troncocónica, y el cubo del 
impulsor aumenta de diámetro desde los bordes anteriores 
a los posteriores de los álabes que desde aquel sobresa­
len.

2. - Perfeccionamientos según reivindicación 1 , 
caracterizados porque la longitud de la sección troncocó 
nica es de entre 0 ,2 5 D y 0 ,45 D, la longitud de la parte 
de entrada es de entre 0 y 0,25 D, la longitud de la sec­
ción de salida es de entre 0 y 0,25 D y la longitud del 
cubo del impulsor es de entre 0,25 D y 0,45 D, siendo D 
el diámetro interno mínimo del conducto, la longitud de 
la sección troncocónica y la de la parte de entrada aumen 
tan hacia su máximo cuando la longitud de la sección de 
salida disminuye hacia 0 y la longitud de la sección de 
salida aumenta hacia su máximo cuando la longitud de la 
parte de entrada disminuye hacia 0.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2 , 
caracterizados porque la longitud de la parte de entrada 
es de entre 0,10 D y 0,25 D y la longitud de la sección de 
salida es de entre 0,15 D y 0,25 D.

4. - Perfeccionamientos según reivindicación 3, 
caracterizados porque la longitud de la sección troncocó­
nica es, prácticamente de 0,35 D, la longitud de la parte
de entrada es de, prácticamente, 0 ,15 D, la longitud de la 
seeción de salida es de, prácticamente, 0,20 D y la longi 
tud,del cubo del impulsor es prácticamente de 0,35 D.

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las
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rteivindicaciones 2 a 4 , caracterizados porque el ángulo ̂  
subtendido por la superficie interna de la sección tronco 
cónica y el eje longitudinal de la misma, es de entre IOS 
y 202, y el ángulo ji subtendido por la superficie interna 
de la parte de entrada y el eje longitudinal de la misma, 
es de entre 25- y 352.

6. - Perfeccionamientos según reivindicación 5, 
caracterizados porque el ángulo °( es prácticamente de 13a, 
y el ángulo |3 es, prácticamente, de 302.

7. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones 2 a 6, caracterizados porque el perfil 
longitudinal del cubo del impulsor se encuentra en un arco 
de un circulo de radio comprendido entre 1,05 y 1,25 D cen 
trado en un pinito de una línea recta trazada desde la cara 
posterior del cubo y prolongada normalmente al eje longitu 
dinal del mismo y separada de dicho eje por una distancia 
igual a D.

8. - Perfeccionamientos según reivindicaciones an­
teriores, caracterizados porque el radio de dicho arco es 
prácticamente de 1,15 D.

9. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 8, caracterizados porque la cara de 
empuje de cada álabe, desde el borde anterior al posterior 
del mismo sigue por lo menos junto a dichos bordes, respec 
tivamente, una curvadura definida por un arco C1 de un 
círculo de centro B y radio b, siendo b = 0,62 P práctica 
mente, y por un arco C1 de un círculo de centro C y radio 
c, siéndole = 0,83 P» prácticamente, respectivamente, el 
centro B está situado en una línea que biseca perpendicu­
larmente la línea de referencia del círculo primitivo, y
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■separado de este por una distancia de 0 , 6 0 P prácticamente, | 
y el centro C está situado en la misma linea pero separado i 
de dicha línea de referencia por una distancia de 0 ,8 0 P 
prácticamente; P representa el paso del impulsor.

5. 1 0 .- Perfeccionamientos según cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el con­
torno de la cara de empuje de los álabes del impulsor se 
elige de tal modo que la cara de cada álabe se encuentra, 
por lo menos en parte, en un arco de un círculo de radio

10. comprendido entre 0,81 y 0 ,8 5 P centrado en la perpendicu
lar bisectriz de la línea de referencia del círculo primi 
tivo. y separado de la misma por Tina distancia de, práctica ¡ 
mente, 0 , 8 0 P, siendo P el paso del impulsor.

1 1. - Perfeccionamientos según cualquiera de las
15.. reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la cara , 

de empuje de cada álabe del impulsor contiene una superfi 
cié plana.

1 2. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados por incluir

20.. un medio de control de la corriente del chorro que compren 
de un paso después del conducto del impulsor, y medios de- 
flectores pivotadamente acoplados al grupo de propulsión, 
para su movimiento a una posición que obstruye dicho paso, 
por lo menos parcialmente.

25.. 1 3 .- Perfeccionamientos según reivindicación 1 2 , 
caracterizados porque los medios de control comprenden una 
caja tubular preparada para montarse después y en alinea­
ción axial con la salida del motor de propulsión por cho­
rro para constituir una salida secundaria del chorro, un

30. deflector de orientación montado dentro del extremo más
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Alejado de la caja para movimiento de pivotación alrededor 
de un. eje vertical, válvulas pffcotadamente montadas en la 
caja antes del deflector de orientación, para movimiento 
entre una posición en la que la caja tubular no tiene prá_c 

5. ticamente obstrucción alguna, y una posición en la que es­
tá prácticamente obturada, y una salida auxiliar del chorro,| 
dirigida hacia adelante, que comunica con la caja tubular 
en la parte anterior a las válvulas; la salida auxiliar del i 

chorro puede desplazarse angularmente en un plano horizon- 
10. tal,♦

1 4.- Perfeccionamientos según reivindicación 1 0, 
caracterizados porque en los medios de control de la co­
rriente del chorro las válvulas son eficaces, al obstruir­
se la salida secundaria del chorro, para comunicar presión 

15. a la corriente del chorro antes de dichas válvulas, y para
dar lugar a la descarga de la corriente de chorro comprimi­
da a través de la salida auxiliar del chorro dirigida hacia 
adelante, a fin de proporcionar empuje de propulsión para 
el movimiento de popa a proa.

20. 15.- Perfeccionamientos según reivindicaciones 13

o 14, caracterizados porque la salida auxiliar del chorro 
comunica con la caja tubular a través de un conducto anular 
que rodea la parte anterior de dicha caja.

1 6.- Perfeccionamientos según reivindicaciones 13 

25. a 1 5, caracterizados porque la salida auxiliar del chorro
está conectada al deflector de orientación por un enlace 
dispuesto para llevar a cabo el desplazamientos simultáneo 
y equiangular de la salida auxiliar del chorro, en respue¿¡ 
ta al desplazamiento del deflector.

3 0. 1 7.- Perfeccionamientos según cualquiera de las I



25 326073
reivindicaciones 13 Q- 16, caracterizados porque las válvu­
las comprenden un disco articulado alrededor de un eje ho­
rizontal perpendicular al eje de la salida secundaria del 
chorro; el deflector de orientación tiene una parte que se 

5. prolonga hacia el lado anterior de su eje de pivotación, y
dicha parte está cubierta por el disco cuando éste se en­
cuentra en un plano horizontal.

1 8 .- "Perfeccionamientos en la construcción de 
grupos motores de propulsión por chorro", tal y como queda 

10. substancialmente descrito en la presente memoria y en los
dibujos adjuntos.
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