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La presente memoria descriptiva tiene como fin la de-

claracidn. del objeto sobre que ha de recaer el privilegio de ex

plotacién industrial y comercial exclusivo en el territorio na-

.,;.‘

cional de una Patente de Invencidén que, como el enunciado indi-

LI 4

ca, trats de un aparato destinado a la recuperacidn de productos

s6lidos inorgénicos de licores residuales utilizando e¥ calor -

.

desarrollado por los compuestos organicos contenidos en'él li--

quido, especialmente para el secado, y comunicar dicho reaior a

.
« *

un fluido transportador de calor, por ejemplo vapor, agua acei-

‘e,
.
. -

W e

te, etc. - :
| E1l aparato cowmprende esencialmenfe cuatro elémepios,
de los cuales uno es un medio de secadb rotativo que recibe el
1icor por un extremo, & cuyo liquido se le agregan productos --
combustibles sdlidos liquidos con el fin dg que su potencia -
calorifica, afiadidas a la del licor, proporcione en la combus—-
tién posterior suficiente, tales materias pueden ser aserrin, -
polvo de medulado bagazo de cafia, derlvados del petrdéleo, etc.,
cuyo secador es recorrido axialmente por una corriente intensa
de gases de combustiodn prodﬁcidos por una camara de combustidn
situada a continuacidén del extremo de saiida, continuando en --
parte la combustién dentro del mencionado secador rotativo.
Otro elemento importante del aparato es un alimenta—-
dor continuo de tipo helicoidal, que reéibe los productos seca-
dos procedentes del secador, y por tanto sdlidos, realizéndose
en dicho alimentador un troceamiento de los mismos hasta alcan-
zar un tamafio uniforme predeterminado, con el fin de facilitar
su oombustiénfposterior.
" Los productos troceados en cantidad‘dosificada caben
en el interior de un horno donde tiene lugar en condiciones es-

peciales la combustién de dichos so6lidos combustibles generando



o

el'calor necesario para que los correspondientes gases, produc-
to de su combustidn, al rec&rrer el secador realicen su funcidn
secadora dentro del cilindro giratorio, vaporizando parte de las
meterias volatiles contenidas en el.licor ¥y combustiblés afiadi-

5, dos para desembocar eﬁ el hogar de una caldera, que coﬁéfituye

.,
3

el cuarto elemento en la cual continfe parte de la comptiatidn.
 Dichae caldera, preferentemente de tipo multitﬁbular,
- recibe el calor de combustidén de la materia orgdnics, que™-no -

se ha empleado en el secado recuperando un calor que p@édg en-

e

10, Plearse paras diversas aplicaciones. BN

) .

Con el fin de facilitar la mejor interpretaciégfdel
invento, en los dibujos adjuntos complementarios de la pfésen—
te exposicidn, se representa una forma préctice para su reali-
zacibén industrial que Unicamente se incluye con cardcter mera-
- 15, mente infqrmativo y por consiguiente no limitafivp del invento.

| En ;os citados dibujos, la figura 1 es el diagrama -
de una vista, en secciones parciales y con algunas partes sepa
radas, del conjuntoc de elementos del presente aparato..
La figura 2-eS~un corte amplificado que muestra la -
20, construccidn de la parte inferior del crisol del horno de fu--.
'sibn que se ilustra en la figura 1;
La figura 3 es un corte similar que muestra la cons-
trucecién de la parte alta del horno de fusidn de la figura 1.
La figura 4 es una viéta que muestra la incorporacidn
25, del mecaniémo alimentador utilizado en la prictica de este in-
vento para alimentar los sélidos secos dé los licores de des-—-~
perdicic de la unidad secadora de este aparato al horno de fu-
sibn sefialado en la figura 1.

La figura 5 es un corte tomado a lo largo de la li--

30. nesa 5-5-de‘la figura 4, y
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Las figuras 6 y 7 son corte vertical y plantsa, respec-
tivamente,'de la unidad secadora, mecanismo alimentador y horno
de fusion. _ ' A
. Con referencia a la figura 1 del dibujo, el ap&r&to -
comprende, en térwinos generales, una unidad A para secar: los -
licores de desperdicio concentrados; un horno unidad C angfqgg
maxr o calcinér el material séco alimentado de la unidad A%suna
unidad alimentadora B para desmenuzar 1los sbélidos secoseﬁgggar-
gados de la unidad A én trozos de tamafio conveniente y regula--.

F-.\,

ble como. adelante descrlbiremos nés ampliamente y para alimen--
taé estos solidos desmenuzados dentro del horno; y una uﬁidad D
recuperadora de calor o caldera para generar vapor por medlo -
del calor de los gmses de combustibén que salen de la unidad 6 -

después de que se utillzaron para el secado del materlal en la

_'unldad A.,

A UNIDAD & ,
La unidad de secadb'Ahcoﬁsta, en términog_generales,
de un‘tambbr cilindrico 10, que tiene en el interior un recubri

miento refractorio 10a. El tambor y l& capa forman una ceja anu

. lar 10b, 10¢, en los extremos ‘de éste. El tambor 10 esté sopor-.

tado convenientemente para girar sobre un eje inclinado hacia -

abajo con una ligera pendiente desde su extremo de entrada 12
hasta su extremo de descarga 13, y el movimienfo giratorio lo -
proporciona cualquier uﬁidad motriz apropiada por medio de un -
reductor de velocidad variable {(que no se muestra) acoplado al.
tambor por medio de una corona dentada 14 fija al perimetro del.
tambor. De esta‘manéra lé transmisiép puede variarse de mpdo -
que la veloclidad periférica del tambor se ajuste para la descar

ga del material seco del tambor mis o menos en forma de terro—-—

., nes, masas 0 agregados.
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La ébertura 16 del tambor conduce a un pasaje tubular
18, que esfé localizado en el extremo inferior de la unidad D rg
cuperadora de cal&r que se describira con mas detalle adelante.
Para evitar el esoape de gases entre la abertura 16 y.el“pgéaje'
18 Qsté, de preferencia, un sello de laberinto rodeando ié’pared
del pasaje 18 1o que se indica con el nﬁﬁero de referenéiaj?O.

El extremo dé descarga 13 del tambor esta provi?to de
una cubierta anular 15, de preferencia en forma de umﬂ Eg?f;l 06
nico. ILa pared interior 17 de la cubierta esta arreglada para -
formar una parte del sello de laberinto 19 gue rodea este éxtre-
mo del tambor, y la pared exterior 21 de la cubierta rodgg %a su
ﬁerficie exterior de la bared 23 del pasaje tubular 25 qué’%ale
de la parte superior del horno (unidad C).

‘ Para la descarga del 1icor de'desperdieio pre-concen—-
trado a la unidad de secado A para ser procesado de acuerdo con
este invento, se dispone una‘tuberia enfriada por agua que baja
angularmente a través de la abertura 16, su extremo inferior 26
termina dentro de la pared 12 junto al fondo del tambor 10y a -
un nivel ligeramente mas alto que el borde perimetral 10c del re
borde en el extremo de descarga 13 del tambor. El extremo exte--
rior de la tuberia esta conectado a la salida de un tubo 30 que
procede del tanque abastecedor 32 locallzado en un nivel conside

rable superior al tambor, y estando prov1sto este tanque de una
vélvula reguladora de‘élimentaoi6n 34, E1 tubo 30 estd conectado
con el tanque 32 de preferehcia en tn punto adyacehte a la parte
superior de este Gltimo con el propdsito de entregar una mezcla
uﬁiforme del licor con cualgquier tipo de sélidos.que pueden agre
garse al tanque 32, como se explicara mas adelante.
Para forzar los sdlidos seébs descargados de la unidad

A a la unidad alimentadora B y quitar automiticamente estos so6li
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dos que de otra manera se acumularian en el espacio alrededor --

del extremo del cilindro 10 que queda dentro de la cubierta 15,

se fija una serie de rastrillos 33 al reborde 10b en el extremo

. ’ E
de descarge del cilindro. Como se muestra mas claramente ‘en las

:figuras 6y T, los rastrillos 33 estén formados cada unozpor 2 -

piezas pequefias de placa de acero de contorno trapezoidé%;isoldg

das para formar un é&ngulo recto entre si. .

UNIDAD B - - .

Syr e

De acuerdo con este invento, la alimentacién del mate-

3 w®

rial seco de la unidad A al horno de fusibén C se hace por;medio
de una unidad alimentadora que consta, en términos ge@é?éiés, de
un tornillo alimentador 35 enfriado por agua. El alimenta&br he-~

licoidal como se muestra mis detalladamente en las figuras 4 y 5

esté formado por un cilindro de paredes huecas hecho de tubos --

coexiales 37a y 37b, que estén montados en tal forma que sobre--

salgan de la pared verticgg interior del bhorno unidad C y que se

‘proyecten horizontaimenteda una distancia variable dentro del -~

horno. El espacio anular entre las dos tuberias es una cémara -~

'37c para la circulacidn del sgua de enfriemiento. Esta seccién -

de enfriemiento normalmente envuelve la parte del alimentador co
locada entre la pared 21 de la cubierta 15 y el extremo del éli—
mentador que se proyecte dentro de la unidad C.

Pasando axialments a traveés dél-interior del‘tubo 3%&,_
esté un eje giratorio 39 en el cual estd montedo el tornillo 41,
presentando cada una de las espiras helicoidales las barras 43,
cada una de 50 mm, de grueso, soldadas en lugares diametralmente
opuestescon respecto al eje 39 para un objeto al cual nos referi

remos enseguida. Earavel’mismo objefo, ia superficie interna del

tubo 37a ylla superficie externa del eje 39, tienen barras 45, 47

radiales adyacentes al extremo de entrada del alimentador, sien-
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~ do cade we de estas barras de 50 wm. pdr 6 mm. y de aproxima--

deamente 150 mm., de largo, estando separadas una de la otra por
ditancias de mas o menos 200 mm, .

El eje 39 gira en cojinetes 49, 50, en extreﬁaéﬁbpueg

tos del alimentador y se prolonge fuera del cojinete 50 para -

R

acoplarse a un reductor de velocidad variable 52. Como . se_Vera

claramente en la figura 7, el cojinete 50 y el reductor' 52 eS=—
tan colocados en el exterior de la pared'17 de la cubierte 15.

El reducfor 52 tiene su entrade 54 acoplada al eje 56 é?é;motor
58. De este modo, la rapidez de giro del tornillo 41 sQiﬁQede -
reguiar para que trabaje éorrectamente como se detallafé,gﬁs -
ampliamente en seguida, con los s6lidos secos de diferent;; ca-
ractéristicasmqug son descarga&bsdde la unidad secadors A.

El espacio anular 37c, estd conectado convenientemen-
te con los tubos de entrada y salida 61 y 62 respectivamente, -
para conducir agua;de enfriamiento hacia y fuera de la cémara.
Igualmente, el cojinete 49:tiehe une doble cubierta para enfriar
lo con agua recibida y deséargada de la misma por medio de las
tuberias 63 y 64 respectivamente,

" De acuerdo con otra innovacidn de este invento, es —-
ajustable la posicidén de la unidad alimentadora B, con relacidn
a la unidad del horno C, para permitir la descargs de los mate-
riales s6lidos alimentados por la unidad B dentro del horno en -
cualquler Jugar deseado en el fundidor o crisol 65 del horno, =--
esto es, la porcidn de este donde se realiza la combustidn pri-
maria, la calcinapion de los sblidos y las reacciones quimicas

impl{citas en estas 6beraoiones. Como se ilustra en las figuras

>4 y 6, la posicién de la unldad elimentadora se puede ajustar -

por medio de cremalleras 67 fijas a modo de prolongarse a 10 --—

largo y paralelamente al eje 39. Movidos por fuerza eléctrica,
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los pifiones 68, 69, estén fijados en le superficie exterior de

la cdmara para.que se puedan mover con la cremallera 67. Asi,

la posicidén del alimentador se puede cambiar facilmente para -

gue descargue los sblidos en cualquier lugar apropiado ég el -~

- fondo del horno, como arriba se menciond, o si se desea quitar

¢,

completamente dibho alimentador de su posicidn del intéfi@} del

horno, como sera nécesario algunas veces. ) ‘%’

Para el objeto antes mencionado, la parte traseie o -
entrada de la cémara 3i, se prolonga a través de una aﬁﬁéiura -
en la pared therior 21 de la cubierta 15 pare que pue@é}%gr -
impulsada con movimiento reciproco por la cremasllera 67:y‘ios -
pifiones 68 y 69, :
| "~ vImap ¢ | ;

Esta unidad, de acuerdo con este invento, consta de -
wn horno de fusidn estacionario indicaddcpn el nGmero %O,'que -
tiene la parte superior de su pared vertical cilindrica CONS=w—
truida con tabiques 71, los cuales estan sosténidos por una CcO-
iaza exterior 72, de preferencia de acero.

' Como se muestra mejor en la figura 2, la parte supe--
rior de esta pared estd soportada por el anillo 73, que descen-
sa sobre la collmna de soporte T4 y que estd pfovisto de cone--
xiones para.alimentar agua o aife al interior del anillo para -
servir como un medic de enfriamiento.

La parte inferior de la pared esta revestide interior
mente con fabiques refractarios § de otro material similar 75 -
que tenga la caracteristica de poder ser reparado répidameﬁte o
cadbiado cuando se haga necesario a cause de las acciones fisi-

cas y quimices que tienen lugar en el horno.

"El revestimiento. 75 se extiende desde un punto arriba

. de. la localizacién de la alimentacidén de aire de combustidn pri

maria, hacia abajo, hasta encontrar el piso inclinado 76 de este

horno.
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El anillo enfriador 73 sirve para eliminar el esfuer-

z0 directo de compresién en el revestimiento interior 75 y para

enfriar el revestimiento interior en las areas que serian verda

deramente susceptibles a las acciones destructivas mencionadas

arriba, si este enfriamiento no existiera. Ademas, el an;llo en

r,..

friado por a1re 0 agua 73 permite construir una cémare de aire

-“v ¥

77 en la parte baja del horno, en la cual el aire sirve como un

aislamiento termlco eflclente ¥y barato. ~ . ‘ Lo

Ademas, cuando se emples alre como medio de engria--—
miento en el anillo 73, el aire asi precalentado se pueae.gsar
como aire primario o secundario en la zons de combustiékedél -
horno y de esta manera se recupera el calor de ese aire precg=-
lentado. o _

Si_,se desea, pueden ins*f;alarse otros anillos simila--
res enfriados por agua o aire a niveles.més eltcs ya sea para -
soportar las paredes cuando éstas sean demasiado elevadas o pa;
ra sumentar la rigidez de las mismas. '

El llamado "fundido" (que consiste esencislmente de -
una mezcla fundida @efcompuesfoé inérganicos, como carbonato de
sodio, etc., feouperados los sdlidos del licor de desperdieio‘é'
inicial), se descarga del horno a través de una abertura 78 que

estd en la parte bajé del revestimiento 75, al lado donde se 19

caliza la parte més baja del piso inclinado del porno. La abertu

ra 78 se extiende précticamente con la misma inclinacidén que --
del pisoz%6~y'sevdirigé hecia la canaletaA§9 formada con un par
de tramos semi-cilindricos de tubos de acero concéntricos que -
permiten el enfriamiento por agua del canal abierto que consti-

tuye la canaleta. Esta estd colocada entre el revestimiento 75
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¥y la colimna de soporte T4 para la descarga final del fundldo
hacia un tangue receptor para dlsolver el mismo.

La tapa superior 80 del horno esté construide pre-
ferentemente con cubierta huece enfriada por agua 81 y'%é%es—

tida en su cara inferior con una capa de tablque, de cemento

Y - '0
>

o de algan otro material similar, 82. - ; ‘s

+*

~ Aungue la construccidn del horno arrlba desorita es
tal que disminuye el peligro de explosidn, es preferibley%sin

embargo, proporcionar un movimiento vertical de la cubierta -

v er

80 en prevision de fuerzas expansivas muy altas que pugiyran

ocurrir dentro del horno. Asi, la cubierta estd colocads & mo

do de moverse & lo largo dé y siendo guiada por guias vertica

les adecuadamente espaciadas 84, aseguradas en su posici6n ex
teriormente a las paredes adyacentes a la periferia de la cu-
bierta. De este modo se évita que se dafle el equipo en caso -
de que téles fuerzas logren un nivel explosivo.

La combustidn primaria en la parte baja o crisol del

horno se hace con aire primario alimentado a esta zona del --

_horno por cualquier fuente conveniente (que no se muestra) --

por medio de unas toberas enfriadas‘por'égua 85 que se proyec

tan dentro de la pared del horno y del revestimiento 75 en po

.8iciones localizadas sobre €l anillo de enfriamienfo T3 las

tobgras tienen direccidn obiicua y apuntan hacia abajo pafa -
introducir aire & un nivel aproxihadamente igual al del ani--
1llo enfriado por agua 73; para que la accidn de enfriamiento

del anillo éontrarréste la erosién del revestimiento 75 por -

el aire primario. Asi, el aire primario se introduce muy por

-abajo del nivel del lecho de s6lidos secos que précticamente’

llenan la parte baja o crisol del horno.

El aire secundario se introduce a la parte superior
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del horno, bastante arriba del crisol, por medio de entradas 86

colocadas en la parte superior de la pared del horno.
En las paredes del horno, en lugares aproplados encl-
ma del nivel superior del revestimiento 75, se eneuentran Vam——

rios agujeros de 1nspecclon 88, que estan provistos de cierre -

3
=

adecuado. Cada uno de estos agujeros no solo sirve para ipspec-
cionar el estado del revestimiento refractarie sino tambien per
mite el uso de herramlenta, por ejemplo una pistola roc;aﬁora,

que pueda operarse a traveés de estos agujeros para aplican.ma-—

R

terial refractario a las paredes interiores del horno.:Dg esta
manera no hay necesidad que un opefador entre al hornogégﬁa ha-
cer reparaciones y, ademas, no hay necesidad de enfriar éf'hor-
no para este propdsito. Consecuentemente, un trabajo de repara-
Qién que normalmente'requiere parar 1a operacibén durante varios
dias en otros tipos de horno, se puede completar'en algunas ho-
ras en el nuesiro.

Como es evidente, los gases y el calor producidos por

. la combustién_de la materia orgénica que contienen los sdélidos

secos que se descargan al horno desde la unidad secadora A, sa-
len del horno por la abertura 25 hacia dicho secador para secar
el licor preconcentrado que se alimenta a este altimo. Los ga--.
ses y el calor pasan del secador, a través de la abertura 16, -
hacia el pasaje 18 que conduce.a la unidad recuperadora de ca--
lor D,

UNIDAD D

Esta unidad puede sef cualquier tipo apropiado de cal

dera de vapor 90 de una capacidad adecuada para la operacidn de

las unidades secadora y de calcinacidén. Como se ilustra en la =

figura 1, la caldera puede ser una caldera de tubos de agua de

cualéuier disefio tipico. Sin embargo, ya que en operacidn nor--
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mel de los aparatos objeto dé este invento, la combustidn tiene

" lugar todavia en cierto grado mas alld de la unidad secadora A,

la caldera 90 puede ser precedida por una cémara secundaria de
Qombustién 91. Para facilitar la eliminacién de la cenizé*due -

se forma en la cdmars de combustidn secundaria, el piso:92 de -

-ésta tiene un declive para permitir la salida de la cenizala —-
. - . ~ , ® s

I

través de la abertura de descarga 93. . . v

-

Como ya se indicd, una ventaja meta de puestro inven-

to es que la unidad recuperadora de calor para la genqugfén de

ra oY

vapor no requiere una caldera de un disefio especial, y gue cual
- . - o e

R >

.quier tipo de caldera convencional de tubos de agua puggg ser -

utilizada. Ya que la caldera esta situada a una distanciétéons;
derable de la zona calienté del horno de fusidn (unidad C), se

disminuye grandemente el peligro de Que una explosibén llegue a

ocurrir.

FUNCIONAMIENTO

Para la operacién'gel invento, el licor de desperdi-

" cio ya preconcentrado es. alimentado al tanque 32 por medio de

un tubo 100 ¥y aliméntadq por gravedad hacia la parte trasera -
del tambor secador 10 por medio de una tuberia enfriade por --

agua 24. El licor se seca en el tambor tanto por la accidn de

los,géses calientes que salen del horno y que se mueven en sen

tido opuesto al de los sbélidos dentro del tambor, como por la
rotacién del~tamb6r, Los sdlidos que son arrastrados por los -

gases que salen del horno, se asientan parcialmente en el tan-

_ La velocidad de rotacidén del tauwbor secador 10 se pus
de ajustar'por medio de un reductor de velocidad variable para .
pr0porcipnar una velocidad periférica que sea aproximadamente -

de 6 a 12 metros por minuto. La velocidad periférica afecta la
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velocidad de secado asi como la forma fisice de los sb6lidos se-

cos que son descargados del tambor.
| En el extremo delantero del tambor secador, el mate~-

rial secado es empujado por medio de los rastrillos 33'hacla la

- parte opuesta del alimentador helicoidal 35 para gque ests lo in
.troduzca al horno de fusidn. Como se indica arriba, el«albmenta

dor esta acopiado a un motor de velocidad variable paraﬁ@ue pue

da operar con sélidoa de diferentes caracteristicas. Para: este

propbsito, el eje 39 debe girar de 20 a 60 r.p.m. El mowlmiento
hacia adelante por medio del alimentador 41 y la ac01qécé9 las

barras 45 y 4; que salenbradialmente de-la envolvente ;:d%l eje
respectivamente, asi como la de las barras pequeiias 43 céfbca—-
daé en la espiral del alimentador,'transforman a los sOlidos seg
cos en trozos o masas de un témaﬁo~apr0piado para que puedan —
ser quemados por el aire priwario en el horno de fusidn. En —
otras palabras, &a velocidad de secado en el tambor 10, junto -
con la velocidad de rotacidn del tornillo 41 y la accidn de las
barras, sirven para acondicionar los sb6lidos secos de modo qﬁe

no sean ni material.fan fino como el polvo ni trozos o rollos -
de taméﬁo demasiado grande, para que de esta manera se manten--

gan las condiciones de combustidn adecuadas. Para este fin, el

~tamafio de los trozos deberd ser de aproximadamente 7 a 15 cms,

Si los trozos son muy pequefios pueden obstruir la zona del cri
s0l del horno de fusidn e ihpedir que haya una buena distribu-
cibén de airé primario; por otra parte, si los trozos sbn dema-
siado grandes exponen una érea minima de superficie para el con
tacto con el aire de combustidn. En cualquiera de los casos, la
velocidad de combustién primaria disminuye o es incorrecta, --
dando como resultado que la recuperacidn de calor y de produc-

tos quimicos disminuya.
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Al alimentar.los trozos de solido secos al horno de
fusidn 70, 3a posicion de la unidad alimentadora B se puede -
ajustar en relacidn con el eje vertical del horno de.tal mane
ra que los sdlidos penétren en el lugar deseado del crisol del

horno. De esta manera el operador puede evitar que el aire pri

mario escape por los agujeros que se forman en-la cama;&é:éélg
. . ‘ 3

dos en el fondo del horno. Como se indicd arriba, el movimien-

to del tornillo alimentador7se puede lograr por medio de‘mias

.con cremallera en el piso 67 y de los pifiones 68, 69. Re’ dsta

" *v

'manera, el operador puede moverlo de vez en cuando con‘faclll-

e v

dad. Igualmente, cuando es necesarlo, el alimentador se, puede

-+

retirar completamente del interior del horno. o

En la operacidén de la unidad horno ¢ la combustidn
primaria'yilés readciones de calcinacidn y ré@uccién se efec--
than en la zona del crisol 65 del horno %0, donde la cama de -
86lidos es mantenida para que priacticamente llene la zona del
crisol. ‘ B | ‘

. El aire primario, que es entre 10 y 25% del requeri~-
miento total de aire, es introducido al horno bastante abajo -
de la capa superior (de 1y 2, & 1'5 metros) de la cama de los
sbélidos secos, por médio de las toberas 85; Esto, junto con el
hecho de que la zona del fondo del horno es muy caliente resq;‘
ta en una alta eficiencia»en la reduccidn quimica de 1os com--~
puestos inorganicos que se obtienen al quemar o éalcigar los =
s0lidos secos al ser introducidos al horno. Asi, en la reduc--
cidn del sulfato de sodio a sulfuro de sodio, la eficiencia es
tan alta como 90 6 95%. Otros compuestos inorganicos se pueden
reducir igualmente a altas eficiencias. - .

Las reacciones quimicas que tienen lugar en la zona -

 del crisol dependen del- material de que se trate, como podra -
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ser entendido por aguellos que conocen este campo. Asi, en el.
quemado de los sd6lidos secos del licor o lejia negra obtenida
en el proceso delsoda o Kraft, las reacciones en el crisol --
consisten esencialmente en la reduccidén de sales de suifé%b a

. y ¢ e EAIL
sulfuro de sodio'y en el quemado de la materia organica para

2%

producir vapor, carbonato de sodio y gases de combusti§ﬁ»éue

3

*e®

contienen CQZ? $023 HZO,Getc. - o

Com@_se ha mencionado arribs, una'de las impoxrtén--
tes.ventajas del aparato reside en la capacidad de utilﬁ%%r -
licorés que contienen sélidos de poder calorifico bajo;iﬁgmo'

son los licores obtenidos en la produécién de las llaméd@i;qg
lulosas devalto rendimiento o de 108 que provienen del cd&i—-
miento de materias fibrosas;comompaja, bagézo de cafia de azu-
car, etc. En tales casos, de acuerdo con este invento, los 1i
cores se pueden mezclar con combustibles de desperdicio de ba
jo costo, o con sblidos organicos también‘de desperdicio ta--
les como el aserrin, la corteza de los’érboles,vla médula de
bagazo>de la cafla de azlcar, etc, para mejorar la proporciodn
de materie organica a inorganica y de esta manera mejorar el
poder calorifico. Al utilizar tales desperdicios orgénicds ra
ra ei propdsito mehcionado,(el probléma de desechsr esos des-
perdicios, se resuelve, y su poder calorifico es simultanea--
mente aprovechado para generar vapor. 4

" El uso de dichos combustibles sélidos de bajo costo
o de desperdicios sdélidos orgénicbs es una ventaja especial~--~
mente en el tratamiento de los licores que se obtienen en pro
cedimientos usados para producir celulgsa de alto rendimiento
dg las cohiferasz de las.maderas duras, del bagazo de cafia de

azicar, etc. En estos procedimientos la demande quimica en el

' cocimiento es baja, Por lo tanto, hay bastante menos sdlidos
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en estos licores de desperdicio que en aquellos que se obiienen
al producir celulosa en cocimientos o digestionés convenciona——
les. La cantidad de éalor requerida para concentrar adecuadamen

te los licores altamente diluidos que. se obtienen en 1b% “proce-

-

dimientos mencionados trae por coneecuencia que la- mayorfa de -

las fébricas de celulosa que utilizan tales procedimiemtps arro

" jJen sus licores al desaglie, a pesar que el contenido d&%oomqu§

tos orgénicos e inorganicos de dichos licores tiene un, gopside-

rable valor quimico y calorifico. De acuerdo con este invgnto,

el valor quimico y calorifico de los licores diluidos gé:puede
recuperar mezclando los licores con 86lidos organicos éé:épspeg
dicio como ya se menciond, 0 con combustibles de bajo coé%b, -
que pueden ser derivados de petrdleo u otros desperdicios liqq;
dos orgénicos y secando despgés esa mezcla péra'quema; los s061i
dos secos de ia‘manera que ya se ha descrito., De este modo, el

licor de desperdicio diluido no requiere ser evaporado a un con

‘tenido tan alto de sdlidos, en tanto que el calor de combustidn

de los combustibles de bajo.costq ¥y el de la parte organica de
los sdlidos Qei licor se utilizan ventajosamente para generar -
vepor en larmgsmg caldera.

, En el caso de recuperacidn del valor quimico y calori
fico de los licores de desperdicio obtenidos en le produccidén -
de celulosa de bagazo de caiia de az&car,_es necesario separar -
la médula qQue contiene el bagazo crudo para que la celulosa po-
sea buenas propiedades para hacer papél. Esta médula generalmen
te no tiene ningun valor paré la fébrica“y es un'p:obléma consi
déerable hallar como desecharla. El uso de esta médula, de acuer
do con la practica de este invento, como se explica arriba, —--
constituyé unaAgraﬁ ventaja ¥ un buen ahorro, ya que la médula -

equivale a aproximadamente 20 a 30% del peso seco en el bégazo
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de la cafia de azficar y no tiene ningin valor pera la produccidn

de la celulosa.

Esencialmente, es por las ragones arriba mencionadas

SN w

que en algunas fabrlcas de azGcar el bagazo no se con51&era un

BSe materlalleconomlco para hacer celulosa, sino que se quema para

'produclr vapor. o : :%

t ‘e

En la practica de este invento, usando combust&%le -
de bajo costo, como son los sdlidos organicos de &espenﬂ;ﬁlo -
del tipo indicado, el combustible puede mezclarse con eL l;cor

10, ~ en el tanque 32 echandolos por una tolva 95 y una tube:13,96.
En el tangue 32 el licor y los sblidos agregados se puedeh nez
olar por medio de agltacion, como por egemplo, por medio de -

una o mds hélices giratorias mezcladoras 97 montadas en el tan

que.

15 o La posibilidad de manejar estas mezclas de licores -
de desperdicio y combustibles sbélidos en la prictica de este -
'invento, viene del hecho de que en el proceso aqui mencionado,
el licd; es alimentado por gravedad a la unidad secadora;A, en
vez de atomizar el licor é través de rociadores u orificios de

20, cualquier tipo, como sucede en el caso de procesos convenciona
les. Ademis, ;a alimentacidn por gravedad del licor a la unidad
secadora es por medio de un tubo enfriado por agua cuyo didme-
‘fro se puede seleccionar segun las necesidades. Consecuentemen
te, el material sdlido agregado al licor y de este modo alimen

25, tado al secador, pasa por la unidad secadora A y el alimenta——
dor unided B hacia el horno de fusibn, actuando como si fuera
parte del materiél orgénicq gue originalmente contenias el li--

~ cor antes de“meZOlar. Ademés, variando la velocidad de rota---
cién del tambor secadof, la velocidad periférica se puede ajus

30, tar de acuerdo con el tipo de licor o mezcla de licor y combus
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tible sblido que se alimenten al secador y de esta manera se --

puede controlar el tiémpo de retencidn y la velocidad de secado.

En general,"la velocidad periférica del tambor seca--
dorxr, serd dentro de los limites de 6 y 12 metros por mlnuto.

El control del tiempo de retencibn y de la veloaldad
de secado del material que pasa por el tambor secador qswgna -
ventaja en el secado y la combustidn de licores poco usuéles, -
del tipo general que aqui se ha hecho referencia, o de Jligpores

que estan demasiado diluidos pare ser procesados en los §iste--

‘io’

mas usados hasta ahora. F“;n

. ]
CRd *

En cualquier caso, los SOlldOS secos son re01b1dos —~
oontlnuamente por la unidad B para ser alimentados del secador
rotativo al horno de fus1on 70 como se ha descrito arriba.

Como se menciond antes, es otra ventaja de este inven
to el que'ég puede log;ar una operacidn completamente autpméti—
ca. Esta puede ser obtenida regulando un flujo constante del -~
aire primario y del secundario hacia el horno, y controlando la
admisién del licor al tambor secador rotativo por medio de la -
sefial recibida de un control de la temperatura de los gases me-
dide en la cémara.de combugtién secundaria 91. La temperatura -
mencionada se puede usar al mismo tiempo para controlar un sis-
tema de alimentacidén automAtico para los desperdicios orgénicos
que pueden ser utilizados como combustible suplementario en mez
dia con el licor como ya se ha mencionado.

Como un ejemplo ilustrativo de este invento, haremos
ahora referencia a'_;l.a recuperacidn ‘de los mroductos quimicos -~
inorganicos y del poder calorificqzde los sblidos orgénicos con
tenidos en el licor negro que se obtiene en la produccidn de qg
lulose de madera por el proceso de soda.

El licor negro, concentrado hasta un contenido de so-
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lidos de~aproximadamente 65 a T5%, es conducido al tanque 32 --
por el tubo 100 desde donde e€s alimsnfado por la tuberia enfria
dae por agua 24 hacia el extremo de atras del tambor secador 10.
E1l licor negro se seca en el tambor por medio de la rotedéidn --

del mismo y del flujo a contracorriente de los gases quei?ienen

~del horno unidad C ¥ se introduce a este por medio delfél%henta

dor unldad B. Por la accidn ya mencionada del tornlllo allmenta
dor, el materlal seco entra al horno en forma de trozos de un -

tamaﬁo entre 70 y 100 mm, . ;:‘,

El fundido que resulta al iquemar o calcinar los.soll-
dos secos que entran al horno consiste esenclalmente‘deygg}es -
de sodio, en estado de fusién. Este material fundido es‘ééécar-'
gado del horno a través de la abértﬁra 78 y de la canaleta 79 ~
para oaer a un tanque disolvedor.

El calor y los gases producidos en la combustlon de -
la parte orgénica del material seco Que entra al horno, pasan -
por el pasaje 25 y por el secador unidad A, de donde Van,ljuﬁto
con los gases que se producen en ei secador, por el pasaje 18 a
la unidad recuperadora de calor o caldera D, _ |

La temperatura de los gases a la salide 16 del tambor
de secado puede variar deéde unos 7008 C hasta unos 10002 C, de
pendiendo dellas condiciones de operaéién, tales como el’conte—
nido de agua del licor alimeﬁtado al secador, el exceso de aire
¥ la eficacia de la cubierta 15 y los sellos 19 y 20.

‘ Como se vera Quaquier intento para énfriar_las pare-
deg del horno de fusidén tiende a reducir la cantided de calor -
y temperatura de los gases que se producen en la combustion de
los sdlidos del licor negro y el resultado es una reduccidn co-
rrespondiente de la velocidgd de las reacciones de combustibén -

que deben ocurrir en el horno fundidor y secador o tambor rota-
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tivo y hasta un poco después. Una gran caﬁfidad de materia orgi-~
nica gaseosa se desprende ya sea por evaporacidn, destilacidn sg
ca o desintegracidon térmica de los so6lidos organicos, tan pronto
como el licor entra en el secador. De esta manera, si n% ‘§é man-

e

tienen temperaturas correctas y cantidades adecuadas de dire den
tro del horno de fusibn, secador y hasta la camara secqﬁﬂéQia de
combustibén 91, parte de la materia orgénica desprendidaaée se --

quenars complétamente. Materia no quemada. completaméntq §¢ tradu

ce en dlsmlnu01on substancial del calor liberado durantte.,el pro- o

vy ® .

ceso de recuperacidn con la reduc01on-consecuente en la’e¢gntidad

.O.‘.

de vapor generada en la unidad D, En vita de esto, 1asetempera--

turas del horno de fu51on son -mantenidaes tan altas como sea pos1 ‘

ble y no se emplea ningin medio para enfriar las paredes del hor

no, excepto lugares como por donde pasa el anillio enfriador 73 -
con agua O aire. _ ) ‘

La materia fundida que sale del horno por 78 y 79, pue
de procesarse con los sistemas comvencionales para obtener asi -
el llamado licor o lejia verde al diluir diché materia fundida -
con ei llamado licor blanco débil o agua. El licor verde obteni-
do de esta manera se puede bombear a la cémara superior de un =-
sistema lavador-clarificador-caustificador‘(hp sefialado) en el -
cual también se introduce cal viva. El lodo de carbonato de cal-
cioy, que generalmente también contiene algo de arena, se manda - .
por medio de rastrillos a un cierre de lqdo-y hacia la siguiente
cémafa inferior que taumbién recibe el derrame del lavador.de lo-
do.- Bl licor blanco se clarifica definitivamente en la primera -
céhara o sedimentador y se evacua de ésta a través de un medio -
clarificador por uﬁa %uberia colectora. En la tercera camara, o
sea la del fondo, el élcali.reSidual'se separa del lodo de carbg‘

nato lavéndololy sedimentando la mezcla y el licor blanco débil
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es usado en el disolvedor de materia fundida. El lodo lavado,

se bombea fuera del fondo cénico del clarificador.

am T

Réfiriéndonos a otro aspecto de este invento, donde

EX A
el método y aparatos son utilizados para el tratamiento dg 1i
cores de -desperdicio por el proceso de sulfito neutro ﬁéféfpng

ducir celulosa de la madera, las sales fundidas que salén del

. . '}
horno 79, son principalmente de carbonato y sulfuro de “sd8io.

o

N »
Estas sales fundidas pueden ser convertidas a licor util,en -

la digestién.de madera @w otro material, al desplazar eﬁ;ﬁégré

geno sulfurado que sale del proceso, con bidxido de caf?ogg;
quemando dicho hidrégeno sulfurado para formar didxido de azu
fre y haciendo reaccionar este Gltimo con una solucion de car
bonato de.sodio obtenido después de desplaéar_el sulduro de e
hidrbgeno} ]

Con~re8pecto a la construccidn y operacidn, de acuer
do con'esﬁe invento, del horno de fusidn, se hard referencia a

varios de los principales puntos en los cuales este sistema di

fiere de otros que convencionalmente se usan para la regupers—-

cién de reactivos quimicos y valores calorificos en licores de
deéperdicio de prbéesos‘de fabricaciébn. de celulosa.

Los hornos de fusibén conocidos actuslmente han probg
do no ser econdémicos ya sea por la necesidad de reparaciones -
frecuéntes 0 porque absorben una gran cantidad de calor para -
el enfriamiento de agua de las paredeslgel horno. Hemos encon-
trado que las &areas de las paredes del horno més susceptibles
a la destruccibn.son las que se encuentran cerca del crisol --
donde el aire primario entra a altas velocidades, mientras que
la vida de las paredes a niveles superiores del horno es consi

deraﬁlemenfe mas larga. Ademés, hemos encontrado que la vida -
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de las paredes en las &reas criticas mencionadas arriba se pro-
longen si se disminuyen las fuerzas directas, los gradientes de

temperatura, etc., como se explica arriba.

Por consiguiente, una ventaja muy particular'ﬁ;idhor-

. : - 9 4
no de fusidn empleado en la préctica de este invento, est& en -

Y .

el hecho que las paredes superiores sean soportadas por! unrani-

. . *
- 1lo enfriado por agua o0 aire, mientras que el revestimiento ine

-terior 75, es aquel cuya superficie estéd expuesta a laa.adcio--

nes fisicas y quimicas que tienen lugar en el horno.- *

»y 3¢
Si no se hace ningin enfriamiento de las supq%f&cies

e <

criticamente sensibles del horno, como en el caso de hompof de -

o

fusidén usados hasta ahora, la temperatura aumenta-a un nivel —-

muy alto porque précticamente no hay menera .de disipar el calor

producido en la combustién primaria y qﬁe acompafia a los sdli--
dos en ignicidn. Estas temperaturas demasiado altas apresuraﬁ -
la accibn quimica de la materia fundida en los tabiques con los
que se consiruyen las paredes del horno y también haéen que es-
tos tabiques sean muy sensibles a la erosidén producide por el -
aire primario Quehdebe introducirse a altas velocidades para que
la combustién primaris proceda con-la velocidad necesaria,
Mientras el enfrismiento de los tabiques refrarctarios
junto al anillio 73Mdel horno construido de acuerdo con este in-
vento, tiende a aumentar el gradiente dé la tQmperatura a tra--
vés de estos tabiques, esto ocurre s6lo en aquellas &reas del -

fondo del horno donde la temperatura es minime debido a la tem-

peratura relati?amentg baja del aire primario que se introduce

Junto a estas éreasﬂpop medio de las toberas enfriadas por agua

85. Ademas, debido a la presencia del anillo enfriado por agua

o aire 73, la 2zona de temperatura maxima esta lejos de la zona

de erosién méxima.
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Ademds, debido al efecto del anillo 73 eliminando las

-

fuerzas de compresidn directa en el revestimiento 75, los cos--

- tos, la frecuencia, y el tiempo requerido para mantener al re--

vestimiento con una eficiencia adecuada se reducen cuardd* menos
a las 01fras que son comunes en el caso de 91stemas de fébupe--
raclon conven01onales. Ya que cuando el revestimiento 1ﬁt9r10r
75 estéd hecho de tabiques refractarios bésicos es un reygetif--
miento de desgaste, hemos encontrado en la préctica qug, pgnca -
es necesarlo cambiar todos los tabiques de este forro.Oansral-

v o®
mente, basta con la aplicacidén por medio de un aspersor .t'}? ce~m
mento de algo de material b38100 refractario a las areéé éflti-
cas alrededor de las toberas de entrada del aire prlmarlo 85,

el cual es perfectamente adecuado para reparar o reemplazar las

dreas que se lleguen a desgastar por las causas referidas arri-

ba.

- Mediante la construceibén del horno descrita arriba y
especialmente si se coloca una capa de material aislante entre
los tabiques réfractariosvy la coraza de acero en las paredes

superiores del horno y, si el secador rotativo estd cubierto -

. por tabiques refractarios, la mayor parte del calor pasa a la

unidad recuperadora de calor o caldera D. De este manera es po

sible obtener précticamenté la misma cantidad de vapor que la

~que se produce en las calderas de recuperacidn convencionales

usades hasta ahora, es decir, aproximadamente 4 a 5 kilogra---.
mos de vapor por kilogramo de celulosa producida en una fébrica

de celulosa. También se obtiene algo de agua caliente que se -

.produce en las varias partes enfriadas por agua.

Como ya se menciond arriba, una ventaja principal de
nuestro presente invento es que la caldera de recuperacibn de

calor 90 no ‘necesita ser de un disefio especial pudiéndose utili
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zar cualquier éaldera_con‘tubos de agua y, ademds, el peligro

de explosidn es minimo ya que la caldera estéd situada muy le-

j&sfde la zona de fusidn del hornov70.

Como se verd en la descripcidn arriba expuesta; el
S ¥y

Oy ,%.
ventajas descritas cuando se utilizan para la recuperaoipg;de
. HJas U= , o

4

aparato, objeto .de este invento proporciona los beneficij
reactivos quimicos y valores calorificos de licores de gesper

dicio ‘obtenidos al producir celulosa por cualquiera de 1og pro
cesos convencionales -quimicos 6 semi-quimicos- al hervir’la -

LY $4

madera u otro material vegetal; asi como cuando se uti}ig@n ra

ra la recuperacidn de productos quimkcos inorgénicos y:§§i§res

calorificos de otros tipos de licores de desperdicio y sefﬁg:g

gue o no otro cumbustible tal como sdlidos organicos de desper

dicio g cualquiera de estos licores paré complementar el poder .
calorifico de los mismos.

Adenmés, el sistema de  recuperacidén inventado, requie
re una inversién muého ﬁenor para su instalacidén que en el ca-
S0 de unidades ge_requperacién convencionales de la misma capa
cidad. AGn comparado con las unidades de recuperacidn conven-—-
cionales de capacidades mayores a 100 toneladas por dia, la in

versidn requerida para la instalacidn de este sistema es menor

cuando se calcula en la base de toneladas de celulosa produci

da en una fébrica en que se emplee este invento. Por consi----

guiente, la economia que se logra con este sistema es una im--
portante ventaja que 1o hace especialmente atil en opéraciones
de pequefia escala como se ha mencionado arriba.

N _ O T A

La Patente de Invencidn que se solicita para Espafia,
por veintemaﬁos de acuerdo con la vigente legislacidn, debera

recaer sobres "APARATO PARA RECUPERACION DE PRODUCTOS SOLIDOS
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INORGANICOS OBTENIDOS EN LICORES RESIDUALES, con prioridad de
la demanda de Patente en U.S.A. nimero 466.781, de fecha 24 -

de Junio de 1.965, segun las caracteristicas esenciales de --

las siguientess » “i:"
REIVINDICACIONES 4 i

- .- ‘"’n

1§.-,Aparatolpéré reéuperaciép de productoaféé&idos
inorganicos contenidos en licores: residuales, que se défaote-
riza por comprender un éecadbr-rotativo dotado de medioe%para
verter en su extremo de salide de gaées‘calientes, elﬁg%;uido
residual, cuyos gases, son producidos en una camarsa dé?dgmbqg
tién dispuesta a continuacibén del elemento secador y Quej%eq;
be las materias sblidas orgadnicas resultantes del secadogdel
liquido residual siendo introducidas mediante un alimentador
de tornillo helicoidal situado en la parte inferior del extre

mo de salida del elemento secador ¥y que recibe de éste las ci

tadas materias solidas, incorporando dicho transportador heli

coidal medios para trocear la materia sdlida orgénica en tama
ﬁos*prédeterminados‘para su introduccibn en la cémara,de com-
bustién'adyacente al extremo de salida del secador rotativo,
en cuya camara se reduce a productos inorganicos recﬁperables
dicha materia combustible produciendo gases de combustién qué
pasan a tfavés del secador rotativo en sentido opuésto al de

recorrido de la materia a secar para deseumbocar junto con los

3 gases producidos por dicho secado en el hogar segin generador

de calor, comunicande la energia térmica producida a un flui-

do transportador para su empleo.

28,~ Aparato para recupepacién de productos sodlidos
inorganicos contenidos en licores residua;es, segin la ante—-
rior reivindicacién, que se caracteriza porque el transporte

desde el elemento secador hasta el quemador es realizado me--
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diante un transportador helicoidal alojado dentro de una doble
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envolvente cilindrica formada por dos ‘conductos cilindricos en
tre los cuales se forma una camara anular por la que circula -

un liguido refrigerante, siendo movido dicho transportador:a -

través de un grupo reductor de velocidad. ' 291

Ry

38,- Aparato para recuperacidn de productos s%liaos
inorganicos contenidos en llcores re81duales, segin las ante--

riores. re1v1ndlca01ones, que se caracteriza porque el con;unto‘

*an @

transportador helicoidal estd montado a traves de medlqs.sus—-

ceptibles de desplazamlento longltudlnal que permlte s1tuar al

extremo del transportador mds o menos hacia el 1nterloq‘degla

T
.
»

cémara de combustidn.

e,~- Aparato para recuperacidén de productos sdlidos

‘inorganicos contenidos en licores residuales, segun las ante-—-

riores reivindicaciones que se caracteriza porque la camara de
combustidén esta dotada de un conducto o toberé de entrada de -
aire primario pare la cémbustién refrigerada por agua.

58,- Aparato de recuperacidén de productos sdélidos
inorgéhicos contenidos en licores residuales, segun las ante--
riores reivindicaciones, que se oaraéteriza porgque la pared de

la cédmara de combustidn que se prolonga por encima de la zona

'de combustidn, esté soportada por un anillo enfriador, coloca-

do junto a los mediqs de refrigeracidn de la entrada de aire -
primario. | '

68,- Aparato para requperacién de prodhctos s6lidos
inorgénicbs contenidos en licopes residuales, segin las ante--
riores reivindicaciones, que se caracteriza porque el_ﬁnillo -
enfrisdor, situédo por encima de la zona de combustidn estd --
refrigerado por aire.

78,~ Aparato para recuperacién de productos sdlidos



.

LE 4

De

10.

15.

20¢ |

25,

300’

inorganicos oontenldos en licores residuales, segin las an—
teriores re1v1ndlca01ones que se caracterlza.porque el aire
de refrigeracidn del anillo, situado por encimia de la zona
de combustidn se introduce a través de los correspondieitds

conductos de aire prlmarlo o secundario en la camara de q m

- (k]

L 4 L.d
a s

bustidn.

.()'

8.~ Aparato para recuperacidén de productos sbéirdos
inprgénicos contenidos en licores residuales, segun las, guefe
riores reivindicaciones que se caracteriza porque la capgdra

29 9®

de combustlon de productos sbdlidos derivados del secado.gre-
L

vio del liguido comprende una pared relativamente alargada‘—
de contorno sensiblemente cilindrico compuesta~esenclalme£—-
te de materié refractaria soétenida por una eﬁvolvehte meta—
lica, presentado en la zona donde se efectia la ggmbustién -
primaria junto al fondo de la camara, que soporta la parte -

superior de la cédmara, una envolvente anular refrigerada por

agua, estando dotada de conducfos refrigerados por agua jun-

'$0 a la mencionada envolvente destinados a introducir el ai-

re primario de combustién, presentando un revestimiento re--
fractario que se extiende hacia la parte superior desde el -

fondo y termina en la mencionada envolvente y por encima de

los medios de introducoién de aire primario de combustidn, -

cuya céamara de combustidn presenta en su fondo una abertura
para descarga de los productos fundidbs de la combustibén y -
un conducto en la parte superior para descarga de los gases,
de combgstién; comunicado .con el secador rotativo.

98,- Aparato para recuperacidn de productos sodlidos
inorgénicos contenidos en licores residuales, segun las ante-‘
riores reivindicaciones, que.se caracteriza porque la cémare

de combustidn estd cerrada por su parte superior mediante una
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pared refrigerada por agua, adecuada para permitir los mgvimien

tos verticales y asi absorber las fuerzas expansivas excesiva--

mente grandes que puedan tener lugar en el interior de la cama-~

NG 87

ra de combustidn. :

*

108,~ Aparato para recuperacidn de productos solidos

= (B
.. _).

1norganlcos contenidos en licores residuales, segun lqg.anterlo
res reivindicaciones, que se caracteriza porque el elemgnto se-
cador rotativo tiene su extremo de salide alojado dentye.%e una
camara anular, que se comunica con la cémara de combuS%iqp me—-
diante un or1f;01o situado frente al extremo de S&lld%??&% ele~
mento éeéador ¥y por su parte inferior con la boca de ei&réda ——

. - . .
del medio alimentador helicoidal, de forma que los gases proce-

-dentes de la cémbustién pasan directamente al interior del ele-

mento secador y los productos SOlldOS caen a la boca de entrada
de dlChO medio alimentador.

4 118.= Aparato para recuperacién de productos sodlidos
inorganicos contenidos en licores residuales, segun las aﬁterig

res reivindicaciones, que se caracteriza porque.el extremo de -

salida del elemento secador estd dotado de un reborde interior

destinado a contener el l1iquido a secar, que presenta por su cg
re. externa aletas que evitan el apelmazamiento de los productos
s6lidos derivados del secado. |

128,- APARATO PARA RECUPERACION DE PRODUC?OS SOLIDOS
INORGANICOS CONTENIDOS EN LICORES RESIDUALES.

Segin Queda sustancialmente descrito en la presente

"°/f"
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por una sola cara y dibujos.

‘memoria, que consta de veintinueve hojas, escritas a maquina

Madrid

27 ABR. 1966
La Sociedad mexicana, FABRITAS DE
PAPEL LORETO Y PENA-POBRE, S.A.

P, P.

P. P

Firmado: M.® Dolores Josduera

i<



N s...;..r O SaIiar S OSEILS

‘F1ewIzVA V1vIs3
3 4 !
DDSIIN v U LT
A . . l. 4 R //z”/ ///////// W\&\ fmm.
‘¥'S A9Q04 YNI4 A OL3WOT 3dvd .wﬂ.W(U_w,aJm ) . . .m-u o QW \/ﬂmﬂ
et 4y ] ¢ “L W i .
&G Y LD ° _uJ ; : N. 3% ; N g 2
NN .
.&. 6 XM | TP SO T
) . ] ’ \ ) e =
e _TV/M“ N e
7T 7777 . NN
Nw \\ Vvl y .qw
ol \\\\\\ " 7
\W“dw e 14 8l
) S\
~iL
98
¥A BN
e 8 18 0t
_ Y
EE N AR AR Y El-.ﬁ\_. [ AN N T R
% /aw
=1} "
061
al
Y naTC ,
- T o I m.v« £
i 0090k
—’ 2 , R ] . : i
} ©lon :SVEOH 3 ;

V'S "3¥80d. VYN3d ,./\, ©L3801 T3dvd 30 SVYIIYEV4




s
v

3\‘

g5 33904 VN34 A 013307 13dvd 30 Svolddya

‘PIIPRWN

RPN @
Q0R, HdY L
;

D

Hawd W

AN
85 00/
[} i I 4
I 1A L [
' [ 0s ¢
L, SR
...... s
(N 5
a gt/

TN

13
Ce LA % N\ B N MDA W vk

— 2/
S——— A e V4 ) )
RSy N g A :
7 \W(\\ \\ ) e 3IT1avVIiavA Vvivdasd
/s " orunieys VIDNYD OGNS .6
. 7 ; , S dd : m '
N % : - .

o

e e e N ittty Al S A Bead
L ar J f/\‘ L A (59
8s

89’

"B

-

897" 89 7°V | s T~
E — - S—— o AR N,
, anib . iy <y v e
|/ L \
=1-7¢ = ) . 1 ) =
= ==
A om J ] 6¢ (%4
8S w' _H_»wﬂ v
Vet u—
28 - )
— =

\

V'S 33dod WNId X

\

OL3d301 13dvd .3 SVvyolddvs




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



