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MEMORTA DESCRIPYIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
MASCHINENTFAERIK AUGSBURG-NURWELRG AK1LTEN-
GESELLSCHAFT, de nacionglidad alemana, do-
miciliada en 8900 AUGSBURG R, Stadfbach—
strasse 1, Alemania; por: "MEJORAS EN LOS
COMPRESORES RADIALES".
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El presente invento se refiere a un compresor radial
con un dispositivo para ajustar los puntos ‘de régimen estable
que se quiera, utilizando un fldido impelente auxiliar que ac-
tde en el conjunto de 4labes montado en el rodete.

Se conocen ya compresores en log que por el lado
posterior del disco cel rodete van montadns una o varias coro-
nas de dlabes de rueda mévil en proximidad de la circunferen-
cia, las cuales son alimentadas con un fldiido gaseoso a presidn
de la misma clase que la corriente principal por las correspon-

dientes coronas de dlabes de rueda mévil o toberas. En un caso
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este conjunto de 4labes de turbina sirve principalmente para la
impulsién del rodete del compresor, en ofro caso estd previsto
como conjunto de dlabes auxiliares del turboalimentador de gas
de escape de un motor de combustidn, y sélo en regimenes de
insuficiente aportacién de energia a la turbina de gas de es-
cape es alimentado con aire a presidn, que se toma de un genera-
dor especial de aire,

Este sistema de impulsién es evidentemente ventajoso
porque el fl¥ido impelente que sale de los 4labes de la turbing
es mezclado con la corriente principal del compresor, Existie
aqui otra condicién que deberfa cumplirse también, o sea que
la admisién de los 4labes de turbina sea constante durante to-
do el tiempo de marcha, pues de lo contrario se producen pér-
didas de ventilacidn en la corona de 4labes qie marcha en va-
c¢fo, Pero en la segunda versifn mencionada anteriormente exis-
te este inconveniente mientras la admisién no tenga lugar con
aire a presidn, o sea cuando la sola energia del gas de escape
del motor no baste para cubrir las necesidades de potencia de
la turbina de gas de escape. Este es por término medio la me-
yor parte del tiempo de servicio de un motor de combustibn que
funcione con turboalimentacién de gas de escape.

Por otra parte se conocen también los denominados
eyectores con rodetes en los que los 4labes del compresor -
disefiados para corriente axial - son alimentados con fliido

impelente por medio de toberas instaladas en la admisién, o sea
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donde los 4labes del compresor sirven al mismo tiempo de 4labes
de turbina. El traspaso de este principio a un compresor radial
tiene por de pronto el inconveniente congiructivo, de que la ad~-
migién del compresor pierde seccidén de aspiracién por la tobera.
Pero el mayor inconveniente es que en la entrada al rodete de un
compresor radial, la velocidad peritérica es relativamente peque-
fia y por consiguiente el fldido impelente s6lo debe tener poca
velocidad y reducida energfa de movimiento, por lo que no puede
darse un impulso m4s intensivo para fines de aceleramiento.

Por dltimo, es fambién conocido disponer toberas de reac-
cidn para el aire a presifn en el extremo radial exterior de loe
élabes de rueda mévil de un ventilador axial de minas. Sin embar—
go, este principio tampoco es aplicable con ventaja a los rodetes
de compresores radiales, dado que los haces de reaccién tendrian
que estar dirigidos en sentido contrario a la corriente princi-
pal, y por consiguiente serfan un estorbo al enirar en esta Ulti-
na.

El presente invento se ha propuesto la tarea de crear,
evitando de paso los inconvenientes antes apuntados, un compresor
radial cuya ventaja principal, como es sabido, estriba en que en
una sola fase puede generar una presidén relativamente alta, con
miras al ajuste de cualquier punto de servicio estable, por ejemplo
para ajustar las revoluciones dentro del campo estable de servicio
del compresor, por admisién de un fldiido impelente complementario.

El invento consiste en que las partes exteriores radiales
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de los 4labes de rueds mévil sirven al mismo tiempo de &labes
de turbina, y en que por consiguiente se han instalado en la pared
de la carcasa que por lo menos en esta zona cubre directemente

la rueda mévil, unas toberas que dirigen el fliido impelente ha-
cia los 4labes. Esta direccién se fija convenientemente desde el
punto de vista de la mayor fuerza de impulsién posible con canti-
dades de fluido impelente minimas desviadas radialmente hacia
adentro. Aparte del efecto puramente de impulsidén, el invento

~ como se explicari todavia en la descripcién especial - tiene
ghora el efecto de una vdlvula de chorro, y por consiguiente, de
un estrangulamiento por el extremo de salida del canal de la rue-
da mévil, andlogamente a los rodetes de compresor con secciones
de canal que se van estrechando en direccidn de la salida. Sin
embargo, variando la cantidad del fldido impelente puede ajustar-
se aqui este estrangulamiento como se quiera.

El fldido impelente en cuestidn puede tomarse de cual-
quier generador de gas a presidén. En un compresor con regulacién
del limite de bombeo, por ejemplo, el gas a presién expulsado,
concentrado en el propio compresor, puede Ser conducido a las
toberas, por lo que la energia que contiene este gas puede recu-
perarse de un modo sensiblemente mejor que en los compresores
conocidos, en los que la cantidad expulsada es devuelta a la en-
trada del compresor o al difusor.

El empleo del compresor sugerido por el invento da un

resultado particularmente ventajoso en un motor de combustién con
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turboalimentador de gas de escape y que funcione sobre todo a dos
tiempos, si ademds del suministro del turboalimentador se envia
aire de otra procedencia, por ejemplo aire transportado desde

las partes inferiores dsl émbolo, y por 1o menos una parte de es-
te aire adicional se suministra al compresor del modo serialado
por el invento. En comparacién con una disposicidn conocida

en la que la turbina de gas de escape estd provista de un segmen-
to especial de tobera para el paso de aire como fldido jmpulsor
auxiliar, con el fin de aumentar, en caso de una gportacién insu-
ticiente de energia del gas de escape, las revoluciones del so-
brealimentador, o de gcelerarlas a un ritmo mds rapido en caso
de una subida de la carga, se tiene con la disposicién anterior-
mente descrita la ventaja de que al aire adicional impulsado
introducido puede mezclarse tembién con el aire de barrido y de
sobrealimentacién para el motor. En ningin caso es necesario ex-
pulsar este aire. Incluso al darse una elevada potencia del motor
de combustidén, el aire transportado todavia por el compresor
auxiliar puede suministrarse al motor a través del compresor ra-
dial, y segin sea el trabajo rendido en los cilindros entra en la
turbina como fldido, impulsor caliente. Por dltimo se tiene todavia
la ventaja de que esti descartado el riesgo de roturas por con-
traccibn en los 4labes de turbina, que existe en el conocido
accionamiento neumdtico a causa de la diferente temperatura y
distintas presiones de ambos fliidos impelentes.

Frente a otra disposicién asimismo conocida, en la que
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en la tuberfa de presién dirigida al compresor estd instalado

un inyector, al que se suministra como fliido impelente el
aire procedente de un compresor auxiliar al objeto de conseguir
detrids de la bomba de alimentacién una disminucién de presidn
¥y por tanto un descongestionamiento de todo el turboalimentador
la disposicidn sugerida por el invento tisne las siguientes ven-
tajas: en la tuberfa del aire de alimentacifn no van montades
elementos que estorben la marcha normal. Dicha tuberfa de aire
de alimentacién no necesita ser variada, sobre todo alargada ni
estrechadas, para conseguir un rendimiento til de inyeccién.
Ademés es indudablemente mds corto el tiempo desde el comienzo
de un aceleramiento hasta alcanzar una gama elevada de revolu-
ciones, cuando el fliido impelente adicional ejerce un impulso
directo sobre el rotor a acelerar de la bomba -de alimentacién:
Los dibujos pertenecimientes a los ejemplos de reali-

zacidn que se exponen seguidemente muesiran:

Figura 1, la seccién meridiana por un compresor radial con una
tobera anular.

#igura 2, la seccifn meridiana por un compresor radial provisto
de tobera con admisién.

Figura 3, la seccién III-III de la figura 2, desarrollada en el
plano del dibujo.

Figura 4, el esquema de la corriente al incidir un chorro sobre
un alabe ‘radial.

Figura b, un esquema de distribucidén referente a la aplicacién
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del compresor sugerido por el invento en un turboalimen-

tador de gas de escape de un motor de combustién de dos

tiempos con sobrealimentacidn.

En las figuras 1 a 4 se representa un compresor radial
1 con una admisidén 2, el rodete 3 con 4labes 4 sujeto al eje 5, el
difusor 6 y el colector de aire 7., il rodete 3 estd tapado por la
pared interior 8 de la carcasa y que con la pared interior 9 de la
misma forma un hueco 10,

En la pared interior 8 existe cerca del contorno exterior
del rodete 3, una boquilla de aire destinada a la insuflacidn
para la gdmisién de los &labes de la rueda mévil. En la realiza-
cibén expuesta en 1aFigura L sirve a este fin una tobera cerrada
12 dotada de una hendidura anular relativamente estrecha que se
halla en el canal anular 13, en el que merced a la introduccién
tangencial de aire a presién conducido desde el canal de distri-
bucién 14 a través de los conductos L5, se produce una corriente
de rebose.

En la realizacién expuesta en la figura 2 la tobera de hen-
didura anular 12 estd sustituida por otra fobera anular cerrada L2a
con 4labes, 0 bien por varios segmentos de estas toberas, los cua-
les estan insertados en la pared de la carcasa. En esta realiza-
cién el recinto interior 10a esta herméiticamente cerrado y sirve
al mismo tiempo de distribuidor del aire impelente.

Como se indica en la tigura 4, el fiuido impelente que

sale de la tobera incide sobre los alabes 4 de la rueda mévil bajo
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el angulo f. BEste dngulo « estd dimensionado de manera que con
la mayor tuerza de impulsién posible, la parte maxima del airs
a presién sea desviada radialmente hacia afuera en direccidn de
la flecha "a" y, el volumen mis pequefio, radialmente hacia aden-
tro en dirécéién de la tlecha "b".
En los compresores céntrifugos concurren Como es sg-
bido, segin se sefialada en la figura 3 con + y -, por el lado
de cada dlabe situado delante en sentido periférico, una presifn
nés alta que en el lado posterior. A contrapresiones relativa-
mente alias esto puede dar lugar a un cambio brusco de direccién
de la corriente. Con la introduccidén de aire aproximadamente de
la misma presidn que por el lado delantero de los 4labes, se lle-
ne al mismo tiempo esta zona de presién mis baja, y por congi-
guiente se anula el régimen inestable, y ademis se mejora el ren=-
dimiento del compresor. La flecha "a" que se ve en la figura 2,
de la corriente adicional permite reéonocer también el efecto
de estos chorros de aire a presifn como védlvula de chorro, con
lo cual se consigue un estrangulamiento de la seccidn de salida
"Fa" de cada canal, el cual contribuye asimismo a evitar el bombeo.
La figura 3 muestra en la parte de abajo la forma en que
pueden estar doblados los lados libres de los 4labes 4a para reme=
diar la repulsidn de entrada en sentido contrario al periférico.
Ia figura 5 muestra finalmente el empleo del compresor
radial sugerido por el invento en un motor de combusiién de dos

tiempos R1 con turboalimentacidn, cuyos gases de escape se recogen
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en el colector 22 y se conducen a una turbina de gas de escape 23.

Esta Ultima impulsa la bomba radial 24 representada en
la figura 1 6 2, la cual trabaja alimentando el colector de aire
de barrido y de aire de alimentacibn R9 por intermedio de la tu-
buladura de aspiracién 25, el conducto de presibn 26, el refrige-
rador 7 y el conducto 28, desde donde el aire va a parar a los
cilindros del motor 21.

La parte inferior del cilindro estd concebida aquf a
modo de bomba 30 en la parte inferior del émbolo. El aire trans-
portado por esia bomba pasa por el conducto de presién 31 y la
vdlvula 32 y llega 4las toberas de impulsién sugeridas por el
invento - no representadas en el dibujo - del compresor 24. En
caso dado una parte de este gire puede enviarse también al co-
lector 29, a través del conducto 33, del refrigerador 34 y del
conducto 35,

En lugar de la bomba 30 del lado inferior del émbolo
puede preverse también un compresor cualquiera, el cual hay que
empalmar en el conducto 36 a la vdlvula 37, Caso de que el compre=
sor tenga que ser regulado también por escape de aire a presién,
la vdlvula de escape 38 puede ponerse en comunicacidén con el

conducto 36 a través del conducto 39 (indicado con lineas a trazos).
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

1.~ Mejoras en los compresores radiales, caracteriza-
das porque las partes exteriores radiales de los 4labes de la
rueda mévil sirven al mismo tiempo de #labes de turbina, y por
consiguiente en la pared de la carcasa que en esta zona tepa di-
rectamente la rueda mévil estdn montadas al éfecto en toda la pe-
riferia unas toberas que dirigen el fliido impelente suminisire-
do a-las mismas, hacia los 4labes de la rueda mévil,

2.- Mejoras segin lo reivindicado en el punto, 1 ca-
recterizadas porque en la pared de la carcesa estd colocada una
corona de tobera cerrada (ftobera de hendidura anular o tobera
provista de 4labes).

3.~ Mejoras segin lo reivindicado en los puntos ante~
riores, caracterizadas porque el espado que queda entre la enira-
da de la soplante y el colector egtd concebido a modo de recinto
de distribucibn del fldido impelente auxiliar.

4, Mejoras segin lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizadas porque evitando el bombeo mediante expul-
gién de aire por el tubo de presidén en proximidad del lfmite de
bombeo el volumen de aire expulsado se suministra como fldido impe-
lente a las toberas del compresor.

5.~ Mejoras seglin lo reivindicado en los puntos ante-

riores, caracterizadas porque para un motor de combustién con



sobrealimentacidn, en particular un motor de dos tiempos sobrea-
limentado y accionado con barrido por el lado inferior del émbolo
el aire transportado por el compresor auxiliar es enviado como
fldido impelente a las toberas del compresor.

6.~ MEJORAS EN LOS COMPRESORES RADIALES.

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de once hojas escritas a miquina

por una sola cara y de sus correspindientes dibujos.
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