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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se  p r e se n ta  para u n ir  a la  s o l i c i t u d

d e ... .* .

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  / “ *.

form u lad a  e l  26 de A b r i l  de 1 .9 6 6 , con  e l  número 3 2 5 -9 7 8

e n

E S P A Ñ A
«

p or VEINTE anos

a nombre de BORG-WARNER CORPORATION, e n t id a d  n o rtea m erica n a

e s t a b le c id a  en  200 South. M ich igan  A venue, C h ica g o ,.. I l l i -
•  . *

/  *  ♦  *

n o i s ,  E sta d o s  U nid os de A m erica, p o r : . . . .
»  # *

"UN DISPOSITIVO AMORTIGUADOR DE VIBRACIONES DE TORSION"

E sta  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a m ejoras en  en sa m b la jes  

a m o rtig u a d o res  de v ib r a c ió n  t o r s io n a l ,  y  más p a r tic u la r m e n ­

t e ,  a e lem en to s  para a i s l a r  y  a m o rtig u a r  la s  v ib r a c io n e s  

t o r s io n a le s  en  la  l ín e a  de tr a n sm is ió n  de un v e h íc u lo  de 

s e r v i c i o  p esa d o .

En lo s  ú lt im o s  añ os e l  m ercado para am o rtig u a d o res  

de v ib r a c ió n  en  to d o s  l o s  t ip o s  de s is te m a s  de tr a n sm is ió n  

de p o te n c ia  ha aumentado c o n s id e r a b le m e n te . En e l  campo de 

s e r v i c i o  p esa d o , en  e l  que d ich o  eq u ip o  e s  en  su m ayoría ma­

n eja d o  p or  m edio de e n e r g ía  d i e s e l ,  se  ha en con trad o  que e l  

d ise ñ o  c o n v e n c io n a l de am ortigu ad or  de v ib r a c ió n  no fu n c io n a  

s a t is f a c t o r ia m e n t e  porque una e n e rg ía  i n s t i f i c i e n t e  e s  a d so r ­

b id a p or e l  s is te m a  am ortig u a d o r . Debe r e c o n o c e r se  oue l o s  

m otores d i e s e l  y  o tr a s  p la n ta s  de a l t o  ftin c io n a m ien to  de
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mo re su ltad o , la  ex c itac ió n  d e l motor o v ibraciones $ará  fo r  

zar lo  son de una am plitud re la tivam ente a l t a .

Este fa c to r  es de gran im portancia en e l  disefío de
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lo s  amortiguadores de v ib rac ión , particu larm ente cuand*o\uno
♦

de lo s  ob jetos d e l diseño es e l  de minimizar lo s  e fec to s  de 

resonancia . Se d ice que l a  resonancia e x is te  cuando. la . 'f re  

cuencia n a tu ra l de un sistem a de re so r te s  coincide cdn.’l a  -♦ ♦t*
frecuencia de la s  fuerzas de ex c ita c ió n . En e l  caso .dejL\ en

samblaje convencional de am ortiguador de v ib rac ión , este-, se
• ♦ *

r í a  una función de la  frecuencia  n a tu ra l d e l sistem a de r e ­

so r te s  a trav és  del cual la  to rs ió n  es tran sm itid a  de l a  — 

transm isión a l  miembro transm iso r. Cuando e l  sistem a pasa 

a trav és  de la  resonancia, r e s u lta  en una am pliación subs— 

ta n c ia l  de la s  v ibraciones de en trada , algunas veces por me 

dio de un fa c to r  tan  a l to  como t r e s .  E stas v ibradoras de -  

a l ta  am plitud provocan frecuentem ente fu e r te s  ru idos en e l  

engranaje de transm isión y pueden se r  dañinos para lo s  o tros 
componentes de la  l ín e a  de transm isión , ta le s  como a l  ensam­

b la je  d e l e je  p o s te r io r , uniones u n iv e rsa le s , y e je  de tra n s  

m isión. Con amortiguamiento apropiado, que es la  té cn ica  em 

pleada para co n v e rtir  la  energ ía  de v ibración  mecánica d e l - 

sistem a de re s o r te s  en ca lo r, e l  fa c to r  de am pliación puede 

se r  mantenido dentro  de lím ite s  to le ra b le s .

Una té cn ica  convencional para proveer amortiguamieii 
to  a l  sistem a es e l  de proveer una conexión de f r ic c ió n  en—
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t r e  l a  transm isión  y miembros transm isores que actúan joarale

lamente con e l  sistem a de re so r te s  a tra v é s  del cual l»**tor-

sión  es tran sm itid a  desde l a  transm isión  d e l miembro trn a n s -

m isor. Un apara to  de e s te  t ip o  es m ostrado, por ejeriploj en

la  P a ten te  Norteamericana No. 2,571.291 (H.V. Heed). ‘b ichos

re su lta d o s  de amortiguamiento en una en v o ltu ra  h istére-si's  —

que es una función de la  f r ic c ió n  am ortiguadora, son l a  f e l^

ción d e l sistem a de re s o r te »  y l a  d e flex ió n  angula r  permi-si-
•  •  *

b le  máxima. Se ha encontrado, s in  embargo, que e l  amoi*tigu¿
• *

m iento p a ra le lo  simple no adsorbe s u f ic ie n te  en e rg ía  para — 

proveer funcionamiento óptimo en lo s  sistem as de la  l ín e a  de 

transm isión  de veh ícu los de se rv ic io  pasado.

En consecuencia, uno de lo s  o b je to s  de l a  p resen te 

invención es proveer un ensam blaje mejorado de amortiguador 

de v ib rac ión  que u t i l i z a  lo  que se puede re la c io n a r  con un 

a rre g lo  am ortiguador de f r ic c ió n  seca, e lásticam en te  conec­

tado a columna en s e r ie  de combinación con am ortiguador d e- 

columpio p a ra le lo .

Otro o b je to  de l a  invención es proveer un am orti­

guador de v ib rac ió n  mejorado de acuerdo con e l  ob je to  ante 

r i o r  que operará sa tis fac to riam e n te  en e l  sistem a de l a  l í  

nea de transm isión  de vehículo de se rv ic io  pesado y o tro  -  

equipo parecido  en e l  que la s  v ib rac iones fo rzadas o de eje 

c ita c ió n  son demasiado grandes para se r efectivam ente amor 

tig u ad as  mediante un v ib rado r convencional de c ib rac ió n .
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O tros ob je tos y v en ta ja s  serán  ev id en tes de 3 .a .s i-♦ •
gu ien te  descrip c ió n  d e ta lla d a  tomada en re la c ió n  con lp s  d i

« « •
♦

bujos en lo s  que;-

La F igura 1 es  un diagrama esquemático de cubfrpó-
• •% •

l ib r e  i lu s tra d o  e l  concepto básico  d e l sistem a de r e s o r te s -  

y am ortiguam iento;
• *

La F igura 2 e s  uná v is ta  en plan  p a rc ia l  de úní.en- 

sam blaje amortiguador de v ib rac ió n  constru ido  de acuerplp 

con lo s  p r in c ip io s  de l a  p re sen te  invención , d icha vistor t© 

niendo alguna porciones dobladas p ara  más c la rid ad ;

La F igura 3 e s  una v is ta  en sección  tra n s v e rs a l t£  

mada a lo  3argo d e l plano de l a  l ín e a  3-3 de l a  F igura 2;

La F igura 4 es  una v is ta  p a rc ia l  en sección  t r a n s ­

v e r s a l  tomada a lo  la rg o  d e l plano de l a  l ín e a  4 -4  de l a  F i 

gura 2;
La F igura 5 es  una v is ta  p a rc ia l  en sección  t r a n s ­

v e rs a l  ilu s tra n d o  una incorporación  a l te rn a t iv a  d e l ensam­

b la je  am ortiguador de v ib rac ió n  mostrado en la s  F iguras 2 a

4;
La F igura 6 rep resen ta  una en trada  t íp ic a  de to r ­

sión  v s . curva angular de deflex ión  para un sistem a simple 

empleando dos grupos de re s o r te s  de doble accionam iento, -  

enganchados subsecuencialm ente , ten iendo cada uno d ife re n  

tamaños de re s o r te s  s in  f r ic c ió n  seca o amortiguamiento de 

culombio;
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La F igura 7 es tina d e flex ió n  t íp i c a  angular .va* la• •
•  *  •  *

cueva de en trad a  de to rs ió n  para un am ortiguador de v ib ra —* • •
ción d e s c r ito  en re la c ió n  con l a  F igura 5 con a d ic ió n .4? —* • *
f r ic c ió n  p a ra le la  de am ortiguamiento; y

• •
La F igura Ó es una to r s ió n  t íp i c a  de en trada v s . -

curva angular de deflex ión  ilu s tra n d o  una envo ltu ra h ia tó re» •
s i s  para un ensamblaje amortiguador de v ib rac ión  constru ido

. ■ *.
de acuerdo con lo s  p r in c ip io s  de l a  p resen te  i n v e n c i ó n * ♦

♦ * * *
Los p rin c ip io s  básicos incorporados en e l  diseño 

d e l ensamblaje amortiguador de l a  p resen te invención se mués 

tra n  en forma esquem ática en l a  F igura 1* Como en l a  misma 

se d e sc rib e , e l  sistem a incluye un miembro de en trad a , un — 

miembro de s a l id a , y un prim er elemento e lá s t i c o ,  mostrado - 

generalmente por e l  número de re fe re n c ia  A* Los elementos -  

e lá s t ic o  A cooperan con un segundo elemento e lá s t ic o  B a r re  

glado3 paralelam ente en tre  sí*  Los elem entos e lá s t ic o  B i n ­

cluyen una prim era porción extrema enganchable con e l  miem— 

bro de en trad a  y una segunda porción extrema que es acoplada 

fricc iona lm en te  con e l  miembro de s a l id a  en B. E ste ú ltim o 

a rre g lo  puede s e r  re lac ionado  como elemento amortiguador d e  

f r ic c ió n  e lásticam en te  conectado. Además, lo s  elementos C .- 

de am ortiguadores culombio es tán  a rreg lados paralelam ente con 

lo s  o tro s  dos elementos de manera que actuando ju n to s , forman 

un a rreg lo  p a ra le lo  en s e r ie  que cuenta para la s  c a r a c te r í s t i  

cas m ejoradas de funcionam iento.



Se observará de l a  F igura 1 que una c onexión .de ju<5
•

go perdido se  e s tab lece  en tre  lo s  elementos elásticos*  *de -
* * *

manera que e l  movimiento r e la t iv o  en tre  e l  miembro de é n tra -  

da y e l  miembro de s a lid a  no es r e s is t id o  por lo s  eleáén tos 

e lá s tic o s  A hasta  después de una cantidad  predetermiisáá de - 

ro tac ió n  r e la t iv a .  Los elementos de re té n  lim ite  D, D1 ‘ tam -

b ién  son p ro v is to s  para co n tro la r  e l  alcance de l movimiento
* *1 • 4

d es liz a n te  después de lo s  elementos e lá s tic o s  A y B scnj.par-
.»*

cialm ente cargados. Debe entenderse que con resp ec to  a l ’ $ is  

tema amortiguador culombio actuando en s e r ie ,  lo s  elem entos- 

e lá s t ic o  B podrían s e r  arreg lados para engancharse con e l  — 

miembro de sa lid a  y l a  conexión podrían s e r  modificados de mg 

ñera  de conectar e l  extremo " l ib r e n del elemento r e lá s t ic o  B 

friccionalm ente a l  miembro de en trada .

Haciendo re fe re n c ia  ahora a la s  F iguras 2 a 4, e l  -  

c a rá c te r  de re fe re n c ia  H m uestra en ensamblaje de cubo ro ta  

to r io  arreglado comunmente para funcionar como la  s a lid a  de­

to rs ió n  o miembro accionador. Bebe entenderse que lo s  térny, 

nos "transm isión" y "transm isor", "en trada" y "sa lid a "  son -  

usados solamente para designar l a  d irecc ió n  de l a  transm i— 

sión  de to rs ió n  en cua lqu ie r tiempo y no necesariam ente se -  

re f ie re n  a una re la c ió n  f i j a .  En o tra s  pa lab ras , m ientras -  

e l  motor suple normalmente la  en trada  de to rs ió n , algunas ve 

ces cuando e l  vehículo  e s tá  costeando, o cuando la  en trad a  -  

de to rs ió n  es  repentinam ente dism inuida, e l  lado del motor -
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conectado d e l ensamblaje amortiguador es  e l  miembro tirárie-
*

m isor. * * ?
E l ensam blaje cubo H comprende un miembro cubo. 10*« *

de forma an u lar ten iendo  un reborde in te g ra l  11, que servex-•»

tien d e  radialm ente ♦ E l miembro cubo 10 e s tá  p ro v is to  con#♦*•-**

porciones s a l ie n te s  12 y 13 en lados opuestos d e l reborde -

11 y un ta la d ro  in c lin ad o  14 adecuado para conexión a l .  e je

transm isor (no mostrado) de una manera f a m il ia r  a  aquellos
* * •
,  ♦ *

avesados en e l  a r te .

La en trad a  r o ta to r ia  o miembro accionador J, com­

prende un p ar de p lacas anu lares 16 y 16 a rreg lad as en ca­

da uno de lo s  lados opuestos d e l reborde cubo 11 y r íg id a ­

mente conectadas ju n ta s  para ro tac ió n  r e la t iv a  conjunta — 

con resp ec to  a l  miembro cubo 10 por medio de una p lu r a l i— 

dad de abrazaderas 19 (F igura 4) a rreg lad as a lrededor de -  

l a  p e r i f e r ia  del reborde d e l cubo y radialm ente espacia— 

das del mismo para proveer un espacio . Un extremo de la s  

abrazaderas 19 e s tá  conectado a l a  p laca l a t e r a l  16 por me 

dio  de su je tad o res  en l a  forma de remaches a  20 u o tro s  me 

d ios eq u iv a len tes  y e l  o tro  extremo de d ichas abrazaderas 

e s tá  apernado en 21 a l a  p laca l a t e r a l  16 para f a c i l i t a r  -  

e l  ensamblaje de l a s  mismas. Se observará que la s  p lacas 

accionadas 16 y 16 e s tán  p ro v is ta s  con ab e rtu ra s  c irc u la — 

re s  22 y 24 colocadas centralm ente, que e s tá n  adaptadas p,§ 

r a  montarse en la s  porciones s a l ie n te s  12, 13 d e l miembro
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cubo. Las su p e rf ic ie s  con v is ta  hacia dentro de 3a s/pla,cas

la te r a le s  16 y lé  en la  reg ión  adyacente a la s  ab e rtu ra s  —
*

c irc u la re s  22 y 24 es tán  en enlace hermétido f r ic c im a l .  con
•». <*

la  su p e rf ic ie  an u lar inmediatamente adyacente a la s  s a l ie n -» A •»
5 te s  12, 13* Gomo se ex p lica  con más d e ta l le  en l a s  ig u ien

te  descripción! e s to  corresponde a la  conexión amortiguado-
% ^

r a  culombio o de f r ic c ió n  seca en tre  lo s  miembros de e n tra -
’ * * *,

da y de s a lid a  designados en C en e l  diagrama esquematico- 

mostrado en la  F igura 1.

0 E léctricam ente conectados lo s  elementos am ortigua­

dores culombio actuando en s e r ie  comprendiendo miembros de- 

f r ic c ió n  son p ro v is to s  en la  form a de p lacas anu lares 30 y- 

31 que están  arreg ladas en lo s  lados opuestos del reborde -  

cubo 11. E stas p lacas, en adelante r e fe r id a s  como la s  p ía -  

15 cas de f r ic c ió n  con e l  ob je to  de d is t in g u ir la s  de la s  p ía — 

cas acciona doras 16,; 1Ó, es tán  conectadas ju n ta s  para movi­

miento ro ta to r io  conjunto o independiente r e la t iv o  ta n to  a 

la s  p lacas accionadoras 16, 1Ó, como a l  miembro cubo 10.

Los elementos para conectar la s  p lacas de f r ic c ió n  en una - 

^  0 incorporación p re fe r id a , e s tán  indicados en  34 y puede com­

prender una p lu ra lid ad  de pernos circunferencialm ente espa­

ciados o elementos su je tado res arreg lados a lrededor de l a  -  

p e r i f e r ia  de la s  p lacas de f r ic c ió n . Los espacios para mo­

vim iento re la t iv o  en tre  la s  p lacas de f r ic c ió n , la s  p la ca s -  

accionadoras y e l  reborde d e l cubo se proveen mediante rece
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sos 36 en e l  ú ltim o ranuras 37 y p laca accionadora 16., .y  **

lo s  recesos 3$ en l a  p laca  accionadora 1$. También debe -

observarse que la s  su p e rf ic ie s  opuestamente d e lan te ra s  en

la  reg ió n  p e r i f é r ic a  l i a  d e l reborde d e l cubo son re¿e.v&

5 das para red u c ir  e l  espesor en l a  sección  tran sv e rsa l. de«,-

l a  misma. E ste a rreg lo  perm ite que la s  p lacas de fricc iÓ p
♦ *• *

sean engampadas ju n tas  eontra e l  reborde d e l cubo 11 para.
+- * *

proveer un enganche f r ic c io n a l  herm ético en tre  dichas p la ­

cas de f r ic c ió n  y dicho reborde de cubo en l a  porción r á — 

/¡ q dialm ente más in te rn a  d e l  mismo*

Una p lu ra lid ad  de elementos e lá s t ic o s  que pueden 

s e r  en l a  fonua de ensam blajes h e lic o id a le s  o re so r te  s e r  

p en tin , y p referib lem ente  arreg lados e n  cuando menos dos 

grupos d is t in to s ,  R y R* son rec ib id o s  den tro  de bo lsas 

^ g o recesos p ro v is to s  por juegos de ab e rtu ras  alargadas ge­

neralm ente en r e g is t ro  o ventanas en la s  p lacas accionados 

r a s ,  l a s  p lacas de f r ic c ió n  y e l  reborde de cubo* Como se 

m uestra mejor en l a  F igura 2, e l  grupo R e s tá  a rreg lado  -  

en una forma c i rc u la r  radialm ente ha&ia adentro  cerca d e l 

4 0 miembro cubo m ien tras que lo s  juegos d e ab e rtu ra  d e l grupo 

RT e s tán  concéntricam ente lo ca lizad o s con respecto  a la  —

p a r te  e x te r io r  de l a  p e r i f e r ia  d e l  ensam blaje.

P ara conveniencia, l a s  ab e rtu ra s  correspondientes 

en cada grupo serán  designadas con e 1 mismo número de re fe  

2 5 re n c ia , pero que se d is tin g u en  por e l  uso de un primo (*)
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p ara  aquellos asociados con e l  grupo R« Haciendo refferén- 

Cia primero a lo s  juegos de ab e rtu ra s  d e l grupo R, l a s «p ía  

cas accionadoras 16 y 1Ó e s tán  p ro v is ta s  con ab e rtu ra s  **gene 

raím ente alargadas 40 y 41 re s p e c ti  vamente rec tan g u la res  -
4

que son de dimensiones congruentes* E stas  ab e rtu ras  son,»,--

normalmente re g is tra d a s  con la s  abertu ras congruentes .44,*. -
*-*■*•“

45 en l a s  p la c a s  de f r ic c ió n  30, 31» respectivam ente en»una
» 4

ab ertu ra  46 en e l  reborde d e l cubo 11. Las ab e rtu ra s  d® *ca* * * . • ^
da juego cooperan una con o tra  para formar una p lu ra lid ad  -  

de rece so r o b o lsas  para l a  recepción de lo s  ensamblajes re  

so r te  R. Dichos ensamblajes de re s o r te s , como se  m uestran- 

en lo s  d ibu jos, pueden in c lu i r  un re so r te  e x te r io r  en e s p i­

r a l  50 y un re so r te  in te rn o  51, colocado en e s p ira l  r e c ib i ­

do en e l  mismo. E ste a rre g lo , en donde lo s  dos re s o r te s  a.c 

túan paralelam ente, permite un gran número de variac iones -  

en e l  grado de enresortado  de dichos ensam blajes.

Como se m uestra más claramente en l a  F igura 2, e l  

la rg o , es d ec ir , la  dimensión que se extiende c ircun feren ­

cialm ente , de la s  ab e rtu ra s  40, 41, 44 y 45, es ig u a l, pe­

ro  l a  ab e rtu ra  46 en e l  reborde d e l cubo es ligeram ente mg 

yor en la s  dimensiones c irc u n fe re n c ia le s  y r a d ia le s .  Las- 

d ife re n c ia s  en e l  la rg o  c irc u n fe re n c ia l de e s te  grupo pro­

vee una conexión de movimiento perdido en tre  la s  p lacas ge 

donad o ras y de f r ic c ió n , moviéndose a l  unísono, r e la t iv a ­

mente a l  reborde d e l cubo. En o tra s  p a lab ras , la s  p lacas
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accionadoras y de f r ic c ió n  pueden moverse v a rio s  gradbs’ *an-

te s  de que lo s  extremos de lo s  r e s o r te s  50, 51 enganchan ~

lo s  bordes extremos de la s  ab ertu ras  46. «■*
♦ . .  <

El o tro  grupo de elementos e lá s t ic o s  R’ es recJLbi-
V‘ * i-

do dentro  de bo lsas o recesos p ro v is to s  por o tro s  juegos.de
e  i  »  »'■ •»

ab e rtu ra s  re g is tra d a s  en la s  p lacas accionadoras, la s  j>la—

cas de f r ic c ió n  y e l  reborde de cubo. El últim o in c lu y e la -
* X *

b e rtu ra s  congruentes 40*, 41*> en la s  p lacas accionadora$
. . * "*

16, 1Ó, abertu ras congruentes 44* > 45’ , en la s  p lacas de' - -  

f r ic c ió n  30, 31 y ab e rtu ra  ¿¿6’ en e l  reborde de cubo. E l -  

la rg o , o dimensiones c irc u n fe re n c ia le s  de la s  abertu ras re s  

p ec tiv as  en la s  p lacas accionadoras, la s  placas de f r ic c ió n , 

y e l  reborde de cubo son de magnitud ascendente por razones 

que serán  ev identes de l a  descripción  de e s ta  operación.

Los ensamblajes e lá s tic o s  de l grupo R* son co n s tru í 

dos sim ilarm ente a lo s  d e l grupo R. Se observará que cada -  

ensamblaje comprende un par de re s o r te s  se rp en tín  50*, 51*,- 

sosten idos dentro  de bolsas de ab e rtu ra  re sp ec tiv as  por me— 

dio de a s ien to s  re ten ed ro res de re s o r te s  56. Un re té n  lím i­

te  para r e s t r in g i r  a l  f in a l  e l  movimiento r e la t iv o  en tre  e l  

miembro de entrada y de sa lid a  después de una c ie r ta  propor­

ción predeterm inada de ro tac ió n  comprende un elemento c i l i n ­

d rico  57 lo ca lizad o  dentro  d e l re s o r te  in te rn o  51*• Cuando- 

lo s  re s o r te s  del grupo R* son comprimidos, lo s  a s ien to s  de -  

re so r te  enganchan eventualmente e l  extremo del miembro re té n



57 de limite cilindrico. *

E l a rre g lo  an tes mencionado es t a l ,  que lo s  ensam­

b la je s  de re s o r te  de lo s  grupos R y R* son enganchados‘se —
T « *». *

*cuencialm ente. En una incorporación  p re fe r id a , e l  promedio♦ t
e fec tiv o  d e l r e s o r te  o f a c to r  K d e l elemento e lá s t ic o  en» e l

grupo R* es p referib lem ente más a l to  que lo s  d e l grupo R# -
* », »•

La r ig id é z  ad ic io n a l de lo s  ensam blajes de re s o r te s  R* *Jqu]e-
* “  *  .  *♦

son lo s  ú ltim os enganchados en e l  c ic lo  de v ib rac ió n , prpduce
* *

lo  que se ha encontrado como una curva deseable de d eflex ió n - 

to rs ió n . Debe en tenderse , s in  embargo, que un gran número de 

a rreg lo s  d ife re n te s  puede s e r  incorporado en l a  p resen te  e s­

tru c tu ra ;  variando lo s  promedios d e l r e s o r te ,  l a  secuencia -  

de enlace y e l  número de grupos de r e s o r te s ,  incon tab les mo­

d if ic a c io n e s  pueden s e r  co n s tru id as.

En o tra  incorporación  de l a  invención, elementos a l  

te m o s  son empleados para mantener e l  enlace de f r ic c ió n  en­

t r e  la s  p lacas de f r ic c ió n  y e l  reborde cubo y en tre  l a s  p lg  

cas accionadoras, y e l  cubo. Como se m uestra en l a  F igura 5, 

ta le s  elementos incluyen un su je tad o r designado generalmente 

en 70 en l a  forma de un c a r r e te l  teniendo una porción  cabe­

za l 7oA y un par de ran u ras  de re ten c ió n  de a n i l lo  71, 72. - 

La porción cabezal 70a ac tú a  como miembro de empuje su je tan ­

do un re s o r te  cónico o lavador B e lle v il le  74 que impele l a  -  

p laca l a t e r a l  30* c o n tra l e l  reborde cubo 11*. La o tra  p la ­

ca de f r ic c ió n  31* ®s im pelida hacia enlace co n tra  e l  o tro  -
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. • •»lado del reborde cubo 11* por otro resorte Bella vill^^S4» -
-* r

Los lavadores 76, 77 e s tán  colocados e n tre  la s  placas»de — 

f r ic c ió n  y e l  miembro cubo. %?*'»

Una conexión p a ra le la  de f r ic c ió n  es p ro v is ta  .«por 

medio de un lavador an u la r 30 que es impelido a la  reg ip /j- 

lé a  radialm ente más in te rn a  de l a  p laca  accionadora lU’ .'üg, 

c ia  enlace con una su p e rf ic ie  an u la r 10a* en e l  miembro* *o¿i

bo 10*. El r e s o r te  B e lle v il le  £5 es conservado en su lu«-*-»• * *
gar mediante un a n i l lo  de r e t ín  á l  asentado en la  ran u ra  -  

de a n i l lo  de r e t ín  71 y e l  lavador anu lar £0 es axialm ente 

asegurado por medio de un a n i l lo  de r e t ín  32 asentado en -  

la  ranura  de a n i l lo  de re té n  72.

OPERACION

Haciendo re fe re n c ia  ahora a la s  curvas de to rs ió n -  

deflex ión  de la s  F iguras 6, 7 y Ó, una breve exposición de 

l a  operación de lo s  d iversos sistem as am ortiguadores de v i ­

bración debe quedar en orden. La curva que se muestra en -  

l a  F igura 7 rep resen ta  un sistem a convencional de amortigua 

dor de vibración  de un t ip o  que no incluye am ortiguador de­

f r ic c ió n  y en donde dos juegos secuencialmente enlazados de 

re so r te s  teniendo d ife re n te s  promedios de re s o r te  son empleji 

dos en combinación con una conexión de movimiento perdido en 

t r e  e l  miembro de en trada y e l  prim er juego de r e s o r te s .  En 

o tra s  p a lab ras, se perm ite algún movimiento no re s tr in g id o  - 

en tre  lo s  miembros de entrada y de s a lid a  an tes de que cua l-«5
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*****quier juego de re so r te s  sea enlazado. P rincip iando  cfegde e l
■*

origen , designado por 0, cuando s e ap lica  to rs ió n , la  *r!óta—

ción r e la t iv a  en tre  e l  miembro de en trada y e l  miembrcv .‘dé s& 
l id a  se e fec tú a  s in  aumento en la  en trada de to rs ió n . • 4»sto

se debe a la  conexión de movimiento perdido en tre  e l  mieuíbro 

de en trada y e l primer juego de re s o r te s .  En e l  punto;4'esig

nado como N, e l  primer juego de re s o r te s  es  enganchado ,*dé - joa
%  *  *

ñera que la  deflexión  angular r e la t iv a  p o s te rio r  solamente -
* v * '''

ocurra aumentando la  en trada de to rs ió n . La in c lin ac ió n  de 

l a  l ín e a  en tre  N y P rep resen ta  e l  promedio de re so r te  d e l -  

prim er juego de re s o r te s .  En e l  punto designado P, un según 

do juego de re s o r te  teniendo un promedio más a l to  de re so r te  

es enganchado de manera que l a  proporción de to rs ió n  requer¿ 

da para e fec tu a r e l  mismo incremento de desplazamiento angu­

la r  sea aumentado. Entre lo s  Puntos P y 0, ambos juegos de 

re so r te s  son comprimidos hasta  que se alcanza e l  lím ite  de -  

reco rrido  en e l  punto 0. En e l  lado negativo de deslizam ien 

to  del c ic lo  de v ib rac ión , lo s  puntos correspondientes a N,

P y 0 respectivam ente, son designados N*, P* y 0* que son -  

complementarios a l a  porción p o s itiv a  de deslizam iento de -  

curva. En e s te  sistem a, que, como se ha mencionado p rev ia­

mente, no tien e  amortiguamiento de f r ic c ió n , se adsorbe po­

ca energ ía . La h is té r e s is  inheren te de lo s  re so r te s  mismos 

provee solamente lo s  elementos v ib ra to rio s  adsorbentes de -  

energ ía .
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Haciendo re fe ren c ia  ahora a l a  Figura 7, est*a.<cur- 

va rep resen ta  un sistem a en e l  que dos juegos secundidlmen-
+ 4  *

t e  enganchados de re so r te s  son usados en combinación CQU\el

amortiguador de f r ic c ió n  actuando paralelam ente con lo®>re-

5 s o r te s . Tal sistem a corresponde generalmente ensamblaje

mortiguador de v ib rac ión  ilu s tra d o  en la  paten te  Nortepmeri

cana No. 2,571*291 an tes mencionada, excepto que d icha/pác­
ten te  i l u s t r a  solamente un só lo  juego de r e s o r te s .  P r in c i-

* >
piando en e l  origen 0, una proporción re g is t ra b le  de to rá io n  

4 0 es requerida para producir movimiento re la t iv o  de ro tac ió n  - 

en tre  lo s  miembros de en trada y de sa lid a  para so b re llev ar - 

l a  f r ic c ió n  amortiguadora. En e l  punto S l a  f r ic c ió n  am orti 

guada es sobrellevada y e l  movimiento d e s liz a n te  en tre  lo s  - 

miembros de entrada y de s a lid a  ocurre s in  alimento r e g is t r a -  

4$ b le en la  en trada de to rs ió n  hasta que e l  punto 1 es alcanza 

do de manera que se  e fec tú a  una deflex ión  ad ic io n a l solamen­

te  por e l  aumento en l a  en trada de to rs ió n . En e l  punto U,- 

e l  segundo juego de re so r te s  es enlazado durante cuyo tiempo 
se requ ie re  entrada ad ic io n a l de to rs ió n  por unidad de defle  

2  0 xión para producir ro tac ión  r e la t iv a  hasta  que se alcanza e l  

punto V a l  f in a l  de l c ic lo  de v ib rac ió n . E ntre lo s  puntos- 

V y W l a  f r ic c ió n  amortiguante es e fe c tiv a  para mantener — 

lo s  miembros de entrada y de s a l id a  rela tivam ente uno con o- 

t r o  hasta  que su f ic ie n te  to rs ió n  haya sido su b s tra íd a  para - 

p e rm itir  e l  movimiento r e la t iv o . En e l  punto Uf e l  segundo25
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««*»» *
grupo de re so r te s  es completamente re la jad o  y en e l  ptntto -

i» *

T*, e l  primer grupo de re so r te s  es  completamente re la ja d o .-  
""" .
Desde a l l í ,  e l  sistem a pasa a trav és de una fase  que se  esa-

♦

ra e te r iz a  por e l  movimiento d eslizan te  en tre  lo s  miembros -

5 de entrada y de s a lid a  de manera que e l desplazamiento ‘en tre
.  *  •

lo s  mismos pase a trav és  de la  zona n e u tra l o s in  cargadal * 

punto TV*, en cuyo tiempo e l  primer juego de re so r te s  de <do-

b le-actuación  es nuevamente enlazado. Debe entenderse .que*-
>

lo s  puntos U11, y Y " ,  y WJ, corresponden respectivam ente a 

10 lo s  puntos U*, V, y W en e l  extremo opuesto del c ic lo  de v i ­

bración. Los puntos U** * y T1* * corresponden a los pun— 

to s ü’ y T¿.

La curva mostrada en l a  Figura é rep resen ta  l a  en­
v o ltu ra  h is té r e s is  para e l  amortiguador de vibración  cons—

A 5 tru íd o  de acuerdo con lo s  p rin c ip io s  de la  presente inven— 

ción. E l origen designado en 0 rep resen ta  e l  centro e s tá ­

t ic o , v .g r . ,  e l  sistem a en descanso, y e l  punto 0* in d ica  -  

e l  centro  d e l diagrama dinámico de adsorción de energía o - 

envoltura h is té r e s is .  P rincipiando en e l  centro  e s tá tic o  0,

^  ^  un aumento en to rs ió n  es requerido para so b re llev ar la  f r i c ­

ción en tre  la s  p lacas accionadoras y e l  miembro cubo en la  -  

porción radialm ente más in te rn a  de dichas p lacas accionado— 

ra s . En e l  punto SS, e s ta  conexión de f r ic c ió n  se sobre lleva  

y e l  primer juego de re so r te s  R es comprimido en tre  la s  p la -  

2 $  cas accionadoras y la s  p lacas de f r ic c ió n  de manera que la  en
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trad a  de to rs ió n  en aumento sea represen tada por una ‘l ín e a  

positivam ente d eslizan te  hacia e l  punto TT. Entre e l  pun-

to TT y UU, la  conexión f r ic c io n a l en tre  la s  placas de. &rá.jj
. . . .  •

ción 30 y 33, y e l  reborde cubo es sobrellevada de manead -  

5 que e l movimiento re la tiv o  en tre  la s  p lacas accionadoraa<y- 

e l  miembro cubo pueda o c u rr ir  s in  compresión p o s te rio r* de
■ir *  ►

cualqu iera de lo s  r e s o r te s .  En e l  punto UU, e l  re té n  l£nji»
. . * '*■ *

te  (correspondiente a D1 en l a  Figura l )  es enlazado d ^ lfe
r o ­

nera que lo s  re so r te s  R p rin c ip ien  a comprimirse aún más. -

0 Cuando e l  punto XX es alcanzado, e l  segundo juego de re so r

te s  R es enganchado de manera que lo s  puntos XX y VV, en -

donde e l  re tén  de lím ite  e v ita  la  ro tac ió n  p o s te rio r , ambos
reso rte s  de lo s  grupos H y  E¡_ sean comprimidos.

En VV, la  conexión de f r ic c ió n  en tre  lo s  miembros

45 de en trada y de sa lid a  e fe c tiv a  para mantener lo s miembros

de entrada y de sa lid a  en una re lac ió n  cerrada cuando la  -

to rs ió n  es^substra ída hasta  que e l  punto WW es alcanzado,

en cuyo tiempo ambos grupos de re s o r te s  R y R* p rin c ip ian
a se r  descargados. En e l  punto UU1 lo s  re so r te s  del grupo

2 O R‘ es tán  en una condición s in  descargar completamente, y e l

primer juego de re so rte s  R permite e l  movimiento re ía  t iv o ,-

a d ife ren te  prone dio, en tre  lo s  miembros de f r ic c ió n  y la s

p lacas acdonadoras. En e l  punto TT* l a  carga en los re so r

te s  R sob re llev ará  la  f r ic c ió n  en tre  la s  placas de f r ic c ió n

y e l  reborde de cubo de t a l  manera que la s  placas de f r i c —



ción comenzarán a d e s liz a rse  relativam ente a l  miembro * fc.Übo-
»• f

hasta  e l  punto ÜU1 *. Los puntos XXf y W* en la  porción
. . . .  . . . . . . . .  * « i

d es lizan te  negativa de l a  curva corresponden a lo s  puntos* -
» #*• ♦

IX  y VV, m ientras que lo s  puntos WW* y UU*11 co rre s—
• - , . . . . .  y

e ponden a lo s  puntos Wtf y UUf .
e ; ‘*

Con e l  ob je to  de entender completamente l a  op&ra-
.  *  *  ir

ción de lo s  amortiguadores de v ib rac ión  mostrados en  lá p r*-* 

F iguras 2 a 5, se hará ahora re fe ren c ia  a lo s  d e ta lle s  e s - ', 

p ec if ico s  de l a  operación de ta le s  d isp o s itiv o s  a la  luz -  

•j 0 de l a  explicación  más general hecha a r r ib a  en re la c ió n  con 

la  F igura Ó» Cuando la  to rs ió n  es ap licada  a la s  p lacas a£¡ 

d onadoras , tienden a g i r a r  re la tivam ente tan to  hacia la s  -  

p lacas de f r ic c ió n  como a l  reborde de cubo. In ic ia lm en te , -  

s in  embargo, l a  f r ic c ió n  en tre  la s  p lacas accionadoras y e l  

<15 cubo, como se provee por la  conexión de f r ic c ió n  en tre  la  - 

porción radialm ente in te rn a  de la s  p lacas accionadoras y — 

la s  sa lie n te s  cubo 12, 13» debe so b re llev a r an tes de que — 

cualqu ier ro tac ió n  en tre  esto s dos miembros pueda o c u r r i r , -  

Más aún, dado que lo s ensam blajes de re so r te  R son in ic i a l  

¿O mente localizados en tre  la s  ab ertu ras 40 (41) de la s  p lacas 
accionadoras y ]a s  ab ertu ras 44 (45) p lacas de f r ic c ió n  y 

e l  reborde de cubo son re s is t id o s  por la  conexión f r ic c io — 

n a l en tre  lo s  lados de la s  p lacas de f r ic c ió n  30, 31, y lo s  

lados d e l reborde anular 11. Consecuentemente, lo s  ensam— 

2 5 b la je s  de re so rte  R comenzarán a comprimirse m ientras que
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]a s  p lacas accionadoras se hacen g ir a r  rela tivam ente á*lhs
«  i r  *■

p lacas de f r ic c ió n  y e l  reborde; la s  p lacas de f r ic c ió n  y
»  • «4 • i

e l  reborde de cubo, durante e s ta  fa se , son temporalmeñta -
€

cerrados como resu ltad o  del enlace herm ético friccionalY én 

t r e  lo s mismos. Los ensamblajes de re s o r te  R continuad*-
*  r

siendo comprimidos h as ta  que la  carga en lo s  re so rte s  i&trr
■»"* 9 *

aumentado a un v a lo r su fic ie n te  cara so b re llev a r la  cone--, 

x ión  f r ic c io n a l  en tre  la s  p lacas de f r ic c ió n  y e l  reborde-- 

de cubo. En e s te  punto, la s  p lacas accionadoras y la s  plg, 

cas de f r ic c ió n  se moverán a l  unísono rela tivam ente a l  r e ­

borde s in  aumento p o s te r io r  en l a  to rs ió n  ap licada y s in  -  

compresión p o s te r io r  de lo s  re s o r te s  R.

Después de una proporción predeterm inada de movi­

miento d e s liz a n te , que depende del la rg o  r e la t iv o  de la s  -  

ap e rtu ras  en e l  reborde de cubo y p lacas accionadoras, lo s 

extremos de los re s o r te s  R enganchan la s  porciones e x tre ­

mas de la s  abertu ras 46 y e l  reborde de cubo. Estos re so r  

te s  comenzarán a se r comprimidos nuevamente en tre  la s  por­

ciones extremas de l a  ap e rtu ra  de la  p laca accionadora y - 

la s  porcione s extremas opuestamente de f re n te  de l a  abertu  

ra  de l reborde de cubo. Cuando continúa la  ro tac ió n  r e la ­

t iv a , lo s  as ien to s  d e l re so r te  que so stien en  lo s ensambla­

je s  de re s o r te s  R* en lazarán  la s  porciones extremos de la s  

ab ertu ras  en e l  reborde de cubo. Cuando esto  ocurre, l a  - 

fu erza  que provoca e l  desplazamiento angular en tre  lo s  e je s
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» '•
de en trada y de sa lid a  está -aho ra  opuesta por lo s  resbrtfes 

ad ic io n a les  del grupo R* que actúan paralelam ente con lo s -
*  •  4 •

•  4 ♦

d e l grupo R. Esto es lo  que cuenta para e l  deslizam iento-

en incremento de l a  curva de to rs ió n  deflex ión  (Figura* *3 J-

5 e n tre  M  7 *•**’*
# •* *

Al f in a l  de la  fase p o s it iv a  de l c ic lo  de v ib ra -r
»  •  9  -*•

ción, que corresponde a l  punto VV de la  F igura 3, los* en-*
ir

samblajes de re so r te  de ambos grupos R y R* son completa—* 

mente comprimidos y e l  desplazamiento angular máximo r e la -  

40 tiv o  en tre  e l  miembro cubo y placas accionadoras se e fec— 

tú e . Cuando comienza la  ro tac ió n  engativa o movimiento re  

la t iv o  en tre  e l  miembro cubo y la s  p lácas accionadoras en 

l a  d irecc ió n  opuesta la  conexión f r ic c io n a l  en tre  la s  p la ­

cas de f r ic c ió n  30, 31 y e l  miembro cubo es e fe c tiv a  para 

45 mantener e s to s  dos elementos en re la c ió n  cerrada cuando la  

to rs ió n  es adsorbida. En e l  punto correspondiente a WW -  

en l a  Figura 3, lo s  ensamblajes de re so r te s  de lo s  grupos- 

R y R* p rin c ip ian  a descargar cuando e l  movimiento r e l a t i ­

vo de la s  p lacas accionadoras 16, 13 y la s  p lacas de f r i e ­

g o  ción 30, 31 moviéndose a l  unísono, comienzan a contra g i r a r  

con respecto  a l  miembro cubo 11. En e l  punto correspondien 

te  a UU* de l a  Figura 3, lo s  ensamblajes de re so r te s  de l -  

grupo R* son completamente descargados y e l  movimiento r e l j | 

t iv o  en tre  la s  placas accionadoras 16, 13 y l a  combinacíon- 

Z5  de p laca de f r ic c ió n  y miembro cubo se hace por e l  segundo
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juego de ensamblajes de re s o r te  _R. Durante e s ta  fase‘,*f‘la s
-  -  4  * *

placas de f r ic c ió n  30, 30* y e l  miembro cubo es tán  aún óe—
** é*«

rrad as ju n ta s  p r o  la s  p lacas accionadoras e s tán  moviendoáe 

re la tivam ente a l a  p laca de f r ic c ió n  con lo s  re so r te s  R 's ien  

5 do continuamente descargados en tre  lo s  bordes 44 (45) e ñ 'la s  

p lacas f r ic c ió n  y lo s  bordes 40 (41) en la s  p lacas accibú^ág
9 * * *

r a s , i Los ensam blajes de re s o r te s  del grupo R pasarán ev en ~  

tualm ente a trav é s  de una condición descargada y ta le s  resd£ 

te s  p r in c ip ia rán  a  s e r  comprimidos nuevamente en tre  lo s  bor- 

4 0  des opuestos de la s  ab e rtu ra s  40 (41) y ab e rtu ras  44 (45) • -  

Guando l a  carga en lo s  re s o r te s  R es  su f ic ie n te  para sobre­

l le v a r  la  conexión f r ic c io n a l  en tre  e l miembro cubo y la s  — 

p lacas de f r ic c ió n , e s to s  dos elementos comenzarán a d e s liz a r  

se re la tivam ente uno hacia e l  o tro  s in  compresión p o s te r io r  -  

45 de lo s  ensamblajes de re so r te  R. Esto corresponde a l  in c re ­

mento en tre  lo s  puntos UU11 y TT* * en la  F igura #. Después 

de tiempo predeterminado de ro tac ió n  r e la t iv a ,  lo s  ensambla­

je s  de re s o r te s  de l grupo R* son nuevamente enganchados para 

e fec tu a r  un cambio ra d ic a l  en e l  deslizam iento de l a  lín e a  -  

¿  0 en tre  VV1 y ÜU* h as ta  que e l  elemento re té n  de lím ite  54 es 

enganchado. El re s to  d e l c ic lo  de v ib rac ión  corresponde a -  

la  re la c ió n  en tre  lo s  elementos ya d esc rito s  solamente en e l  

orden re v e rs ib le . Debe entenderse que un sistem a verdadera­

mente s in  f r ic c ió n  es im posible de c o n s tru ir , y muchos dispo 

¿  J  s i t iv o s  del a r te  a n te r io r  ten d rá  alguna proporción nominal -



• *
de f r ic c ió n  en tre  lo s  d iversos elem entos. Consecuentdmeñte, 

como se usa en e s ta  d escrip c ió n , lo s  térm inos "conexión* f r i c
•  •  i

c io n a l" , "elementos para e s ta b le c e r  conexión f r ic c io n á is , • y
♦

térm inos s im ila re s  denotan un a rreg lo  p o s it iv o  para lo g ra r  -  

5 t a l  re la c ió n . <’***'

S i b ien  e s tá  invención ha sido  d e s c r ita  en re la c ió n
<• # 9  C

con algunas incorporaciones e sp e c if ic a s  de l a  misma, debé’Vji•» v *
tenderse que é s to  es por v ía  de i lu s tr a c ió n  y no como liín i^a

T
ción; y e l  alcance de e s ta  invención se define  solamente por 

la s  c láu su las  d e l apéndice que deben se r  constru idas ta n  am­

pliam ente como lo  perm ita e l  a r te  a n te r io r .10
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Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que , s s .
i

p r e s e n ta n  para que se a n  o b j e t o  de e s t a  s o l i c i t u d  de Pat^p.- 

t e  de In v e n c ió n  en  E sp añ a , p o r  VEINTE a ñ o s , son  l o s  s |g tq .e n -
•  « r ^

t e s ;
♦  <9

V  *

1 . -  Un d i s p o s i t i v o  a m o rtig u a d o r  de v ib r a c io n e s -? .» *■ "
de t o r s i ó n  te n ie n d o  f r ic c io n a lm e n t e  e n la z a d o s  m iem bros r o ­

t a t o r i o s  de t r a n s m is ió n  y tr a n s m is o r e s  co n  a b e r tu r a s  que 

p r o v e en  b o ls a s  a la r g a d a s  te n ie n d o  b o rd es o p u e s to s  y  c o n te ­

n ie n d o  m ed io s  e l á s t i c o s  te n ie n d o  p o r c io n e s  t e r m in a le s  l o c a ­

l i z a d a s  para en g a n ch a r  l o s  b o rd es b o ls a ,  c a r a c t e r iz a d o  p o r  

la  p r e v i s i ó n  de un miembro in te r m e d io  en e n la c e  f r i c c i o n a l  

d e lib e r a d o  con  e l  miembro a c c io n a d o r  de manera que cuando  

d ic h o  miembro tr a n s m is o r  e s  h ech o  g i r a r  r e la t iv a m e n te  a 

d ic h o  miembro de tr a n s m is ió n , la  fu e r z a  f r i c c i o n a l  e n tr e  

d ic h o  miembro in t e  m e d io  y  d ic h o  miembro de tr a n s m is ió n  s e a  

e f e c t i v a  para m a n ten er  d ic h o  miembro in te r m e d io  h a s ta  que 

la  fu e r z a  o p u e s ta  en  d ic h o  e lem en to  e l á s t i c o  s e a  m ayor que 

l a  fu e r z a  f r i c c i o n a l ,  d e sp u é s  de l o  c u a l  d ic h o  miembro t r a n s ­

m is o r  y  d ic h o  miembro in te r m e d io  puedan m overse  con ju n tam en ­

t e  r e la t iv a m e n te  a d ic h o  miembro de tr a n s m is ió n  h a s ta  que 

un ex trem o  de d ic h o  e le m e n to  e l á s t i c o  s e a  l l e v a d o  en  e n la c e  

con  l o s  b o rd es  b o ls a  en  e l  miembro de t r a n s m is ió n .
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2 .  -  Un d i s p o s i t i v o  a m o r tig u a d o r  de v ib r a c io n e sl ír-**
como s e  r e i v i n d i c a  en  e l  p u n to  1 , c a r a c t e r iz a d o  p or. la ^

♦ t- r
p r o v i s ió n  de e le m e n to s  e l á s t i c o s  a d i c i o n a l e s ,  t e n ie n d o „ 

p o r c io n e s  e x tr em a s  in i c ia lm e n t e  a s e n ta d a s  contra, l o s  e ¿ t r e -
\t-f- -V

mos de b o l s a s  a d i c i o n a l e s  en  d ic h o  m iembro tr a n s m is o r ,  d i -
% * *

c h o s  e le m e n to s  e l á s t i c o s  s ie n d o  s u s ta n c ia lm e n t e  engancha*-•• * ** *
*  ̂ ^

b l e s  co n  l a s  c o r d o n e s  e x tr e m a s  de su s  b o l s a s  de c o n te n c ió n
*  í;.

en  d ic h o  m iem bro i n t e m e d i o y  d ic h o  m iem bro de t r a n s m is ió n  ■* 

r e s p e c t iv a m e n t e .

3 .  -  Un d i s p o s i t i v o  a m o r tig u a d o r  de v ib r a c io n e s  

como s e  r e i v i n d i c a  en  e l  p u n to  1 , c a r a c t e r iz a d o  p o r  l a s  

a b e r tu r a s  en  l a s  p la c a s  de f r i c c i ó n ,  s ie n d o  más g r a n d e s  

que l a s  a b e r tu r a s  c o r r e s p o n d ie n t e s  en  un  reb o rd e  de cubo  

c o n s t i t u y e n d o  e l  m iem bro tr a n s m is o r , y  p o r  l a s  a b e r tu r a s  

c o r r e s p o n d ie n t e s  en  l a s  p la c a s  tr a n s m is o r a s ,  c o n s t i t u y e n ­

do e l  miembro de t r a n s m is ió n ,  s ie n d o  más gran d e que l a s  

a b e r tu r a s  c o r r e s p o n d ie n t e s  en  d ic h a s  p la c a s  de f r i c c i ó n ,

en  donde cuando s e  a p l i c a  l a  t o r s ió n  a d ic h a s  p la c a s  t r a n s ­

m is o r a s ,  l a s  p la c a s  de f r i c c i ó n  y  d ic h o  r eb o rd e  de cubo  

e v i t a n  e l  m o v im ien to  r e l a t i v o  e n tr e  l a s  m ism as h a s t a  que 

l a  c a rg a  en  d ic h o s  r e s o r t e s  ig u a la  d ic h a  fu e r z a  de f r i c ­

c ió n ,  y  que cuando s e  e f e c t ú a  un m o v im ien to  r e l a t i v o - p o s ­

t e r i o r  e n tr e  l a s  p la c a s  tr a n s m is o r a s  y  e l  r e b o r d e , l o s  r e ­

s o r t e s  so n  com p rim id os e n t r e  l o s  b o r d e s  de l a  a b e r tu r a  en  

l a s  p la c a s  tr a n s m is o r a s  y  e l  reb o rd e  r e s p e c t iv a m e n t e .
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4 . -  Un d i s p o s i t i v o  a m o rtig u a d o r  de v  i  brac ioh .es

ue t o r s ió n .

T a l y  coiao se  lia d e s c r i t o  en la  líem oria  q u e• «Jnr- 

t e c e d e , '  r e p r e se n ta d o  en  l o s  d ib u jo s  que se  acompañan y,. £&n
y  «

l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .  * e
'  •# c  *

E sta  líem oria  c o n s ta  de v e i n t i c i n c o  h o ja s  e s c f l^ h s  

a m áquina p or  una s o la  C ara.

lla d r id ,

P.A.
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