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Esta invencidén se refiere a me joras en ensamblajes
amortiguadores de vibracidn torsional, y mis varticularmen-
te, a elementos para aislar y amortiguar las vibraciones
torsionales en la linea de transmisidn de un vehiculo de
servicio pesado.

En los ultimos afios el mercado nHara amortiguadores
de vibracidén en todos los tipos de sistemas de transmisidn
de potencia ha aumentado considerablemente. En el campo de
servicio pesado, en el gue dicho equipo es en su mayoria ma-
ne jado por medio de emergia diesel, se ha encontrado gue el

Giseilo convencional de amortiguacdor de vibrecidn no funciona

_satisfactoriamente porcue una energia insuficiente es adsor-

bida por el sistema amortiguador. Debe reconocerse ocue los

motores diesel y otras plantas de alto funcionamiento de



energia se caracterizan por altos grados de compresién. Co-

mo resultado, la excitacidén del motor o vibraciones Para for

.lb‘ .

. »

zarlo son de una amplitud relativamente alta. Cers
Este factor es de graﬁ importancia en el diééﬁb de
) los amortiguadores de vibracidn, particularmente cua5552uno
de los objetos del disefio es el de minimizar los efectés de
resonancia. Se dice que la resonancia exisﬁe cuando.la. fre
cuencia natural de un sistema de resortes coincide can.'la -

440"

frecuencia de las fuerzas de excitacién. En el caso gel.en

s e *

10 samblaje convencional de amortiguador de vibracién, este, se
ria una funcién de la ‘frecuencia natural del sistema &é re-
sortes a través del cual la torsidn es transmitida de lé --
transmisidén al miembro transmisor. Cuando el sistema pasa
a través de la resonancia, resulta en una ampliacidén subs--

15 tancial de las vibraciones de entrada, algunas veces por mg
dio de un factor tan aito como tres, Estas vibracioms de -
alta amplitud provocan frecuentemente fuertes ruidos en el
engranaje de transmisién y pueden ser dafiinos para 1los otros
componentes de la linea de transmisidén, tales como al ensam-

20 blaje del eje posterior, uniones universales, y eje de trans
misidén. Con amortiguamiento apropiado, que es la técnica em
pleada para convertir la energia de vibracidn mecénica del -
sistema de resortes en calor, el factor de ampliacidén puede
ser mantenido dentro de limites tolerables.

3 ,;- Una técnica convencional para proveer amortiguamien

to al sistema es el de proveer una conexidén de friccidén en--
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tre la transmisién y miembros transmisores que actfian parale

lamente con el sistema de resortes a través del cual I=°‘tor-

sidn es transmitida desde la transmisién del miembro trnans-
misor. Un aparato de este tipo es mostrado, por éjeﬁbi&; en
la Patente Norteamericana No. 2,571.291 (H.V, Reed). "Hichos
resultados de amortiguamiento en una envaltura hisﬁéresib -~
que es una funcién de la friccidn amartiguadora, son lg:felg
cién del sistema de resortes y la deflexién angular pé?ﬁisi-
ble médxima. Se ha encontrado, sin embafgo, que el amo?figua
miento paralelo simple no adsorbe suficiente energia péra -
proveer funcionamiento 6ptimo en los sistemas de la linea de
transmisidén de vehiculos de servicio pasado.

En consecuencia, uno de los objetos de la presente
invencién es proveer un ensamblaje mejorado de amortiguador
de vibracién que utiliza lo que se puede relacionar con un
arreglo amortiguador de friccidn seca, elisticamente conec-
tado a columna en serie de combinacidén éon amortiguador de-
columpio paralelo.

Otro objeto de la invencién es proveer un amorti-
guador de ¥ibracibn mejorado de acuerdo con el objeto ante
rior que operari satisfactoriamente en el sistema de la 1i
nea de transmisifn de vehiculo de servicio pesado y otro -
equipo parecido en el que las vibraciomes forzadas o de ex
citacién son demasiado grandes para ser efectivamente amor

tiguadas mediante un vibrador convencional de cibracién.
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Otros objetos y ventajas serin evidentes de la si-

guiente descripcién detallada tomada en relacién con Igs di

e
.

bujos en los que:-

La Figura 1 es un diagrama esquemitico de cudipd:-

libre ilustrado el concepto bdsico del sistema de resontes-

.
co e

y amortiguamiento;

s ¥

La Figura 2 es una vista en plan parcial de &dﬂdn-

et o,

samblaje amoftiguador de vibracién construido de acuerdg --
con los principios de la presente invencidn, dicha visgé‘tg
niendo alguna borciones dobladas para mads claridad;

La Figura 3 es una vista en seccidn transversal tg
mada a lo largo del plano deAla linea 3=3 de la Figura 2;

La Figura 4 es una vista parcial en seccibn trans-
versal tomada a 1o largo del plano de la linea 4-4 de la Fi
gura 2§ N

La Figura 5 es una vista parcial en seccién trans-
versal ilustfando una incorporacidn alternativa del ensam--
blaje amortiguador de vibracidén mostrado en las Figuras 2 a
bs

La Figura 6 representa una entrada tipica de tor-
sién vs. curva angular de deflexién para un sistema simple
empleando dos grupos de resortes de doble accionamiento, -
enganchados subsecuencialmente , teniendo cada uno diferen
tamafios de resortes sin friccién seca o amortiguamiento dé

culombio;
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La Figura 7 es una deflexién tipica angular ¥s. la

curva de entrada de torsibén para un amortiguador de vibra--

>0

cidn descrito en relacidén con la Figura 5 con adiciéq,dg -

friceidn paralela de amortiguamiento; y .

La Figura 8 es una torsidn tipica de entrada vs. -
curva angulaf de deflexién ilustrando una envoltura hi%%@ng

sis para un ensamblaje amortiguador de vibracién construfdo

e,

‘de acuerdo con los principios de la presente invencidn.. -

v

Los principlos bisicos incorporados en el disefio.-

jdel ensamblaje amortiguador de la presente invencidn se mues

tran en forma esquematlca en la Figura 1. Como en la misma
se describe, el sistema incluye un miembro de entrada, un --
miembro de salida, y un primer elemento eldstico, mostrado -
generalmente pbr el nfmero de referencia A. Los elementos -
elastico A cooperan con un segundo elemeﬁto eléstico B arre
glados pafalelamente entre 8i. Los elementos elastico B in-
cluyen una primera porbién extrema enganchable con el miem--.

bro de entrada y una segunda porcidén extrema que es acoplada

friccionalmente con el miembro de salida en B. Este dltimo
arreglo puede ser relacionado como elemento émortiguador'de
friccidn elisticamente conectado. Ademis, los elementos C.-
de amortiguadores culombio estén arreglados paralelamente.con
los otros dos elementos de manera que actuando juntos, forman
un arreglo paralelo en serie que cuenta para las caracteristi

cas mejoradas de funcionamiento,
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Se observard de la Figura 1 que una conexidn de jue

go perdido se establece entre los elementos elésticos"fg’de -

L

manera que el movimiento relativo entre el miembro de éntra-

* e
. .

da y el miembro de salida no es resistido por los ele'mé;'n.tos

elidsticos A hasta después de una cantidad predetemiraig‘ de -
rotacidén relativa. Los elementos de retén limite D, p_"‘ifam-
bién son provistos para controlar el alcance del mbvﬂ&ii;nbo

deslizante después de los elementos elésticos A y B son*par-
cialmente cargados. Debe entenderse que con respeét.o -a].‘ 'éig
tema amortiguador culembio actuando en serie, los elementos-
eléstico B podrian ser arreglados para engancharse con el --
miembro de salida ¥y la conexién podrian ser modificados de ma
nera de conectar el extremo "libre" del elemento relidstico B
friccionalmente al miembro de entr‘ada.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 2 a 4, el -
cardcter de referencia H muestra en ensan;bla,je de cubo rota
torio arreglado comzmmeﬁte para funcionar como la salida de-
torsidén o miembro accionador. Debe entenderse que los térmi
nos "transmisidn" y "transmisor'}, "entrada™ y "salida' son -
usados solamente para designar la ciirecciéﬁ de la transmi--
sién de torsidn en cualquier tiempo y no necesariamente se -
refieren a una relacidén fija. En otras palabras, mientras -
el motor suple normalmente la entrada de torsidn, algunas ve
ces cuando el vehiculo estd costeando, o cwmando la entrada -

de torsibén es repentinamente disminuida, el lado del motor =~
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conectado del ensamblaje amortiguador es el miembro tfﬁ@s-

L

misor. v

El ensamblaje cubo H comprende un miembro qp?q;lo
de forma anular teniendo un reborde integral 11, que ég&gx-
tiende radialmente . El miembro cubo 10 esté provist& con

o 8 v &

porciones salientes 12 y 13 en lados opuestos del rebqrde‘--

11 y uwn taladro inclinado 14 adecuado para conexién al.gje

transmisor (no mostrado) de una manera familiar a aquellos-

-
P

avesados en el arte.
La entrada rotatoria o miembfo accionador J com-
prende un par de placas anulares 16 y 18 arregladas en ca-
da uno de los lados opuestos del reborde cubo 1l y rigida-
mente conectadas juntas para rotacién relativa conjunta --
con respecto al miembro cubo 10 por medio de una plurali--
dad de abrazaderas 19 (Figura 4) arregladas alrededor de -
la beriferia del rebofde del cubo y radialmente espacia--
das del mismo para proveer un espacio. Un extremo de las
abrazaderas 19 esta conectado a la placa lateral 18 por me
dio de sujetadores en la forma de remaches a 20 u otros me
dios equivalentes y el otro extremo de dichas abrazaderas
esti apernado en 21 a la placa lateral 16 para facilitar -
el ensamblaje de las mismas. Se observari que las placas

accionadas 16 y 18 estan provistas con aberturas circula--

res 22 y 24 colocadas centralmente, que estin adaptadas pa

ra montarse en las porciones salientes 12, 13 del miembro
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cubo. Las superficies con vista hacia dentro de las ?Iacas
laterales 16 y 18 en la regibn adyacente a las abertu;;s -
circulares 22 y 2# estin en enlace hermétido frlccional con
la superficie anular inmediatamente adyacente a 1as sahen—

;ovc

tes 12, 13. Como se explica: con mids detalle en 1asiguie_r_1
te  descripcién, esto corresponde a la conexién amortléﬁ;ao-
ra culombio o de friceidn seca entre los miembros de entr£~

da y de salida designados en C en el diagrama eSquematig:o-

mostrado en la Figura 1. -

Eléctricamente conectados los elementos amortigua-
dores culombio actuando en serie comprendiendo miembros de-~
friccién son provistos en la forma de placas anulares 30 y-
31 que estin arregladas en los lados opuestos del reborde -
ecubo 11. Estas placas, en adelante referidas como las pla-
cas de friccidn con el objeto de distinguirlas de las pla--
cas acciomadoras 16, 18, estin conectadas juntas para'movi-
miento rotatorio conjunto o independiente relativo tanto a
las placas accionadoras 16, 18, como al miembro cubo 10, =
Los elementos para conectar las placas de fricecidn en una -
incorporacién preferida, estin indicados en 34 y puede com-
prender una pluralidad de pernos circunferencialmente espa-
ciados o elementos sujetadores afreglados alrededor de la -
periferia de las placas de friccién. Los esmcios para mo-
vimiento relativo entre las placas de friccidn, las placas-

accionadoras y el reborde del cubo se proveen mediante rece
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sos 36 en el Gltimo ranuras 37 y placa accionadora 16,,:&' -
los recesos 38 en la placa accionadora 18. También dei‘)e -
observarse que las superficies opuestamente delanterec.é:-‘eg

la regién periférica lla del reborde del cubo son rel;e.v,a
das} para reducir el espesor en la sepcién transversal de: -
la misma. Bste arreglo permite que las placas de frigc;i.ép
sean engampadas juntas eontra el reborde del cubo 11 R;%;‘
proveer un enganche friccional hermético entre dichas }si?.;-
cas de friccién y dicho reborde de cubo en la porcién ra--
diaimente mis interna del mismo.

Una pluralidad de elementos elédsticos que pueden
ser en la forma de ensamblajes helicoidales o resorte ser
pentin, y preferiblemente arreglados en cuando menos dos
grupos distintos, R y R' son recibidos dentro de bolsas
0 recesos provistoé pof.juegos de aberturas alargadas ge-~
neralmente en registro o ventanas en las placas accionado=..:
ras, las placas de friccién y el reborde de cubo., Como se
muestra mejor en la Figura 2, el grupo R esta arreglado -
en una forma circular radialmente hatia adentro cerca del
miembro cubo mientras que los juegos de abertura del grupo
R' estén concéntricamente localizados con reséecto ala --
p;rte exterior de la periferia d el ensamblaje.

Para conveniencia, las @berturas correspondientes
en cada grupo serian designadas con e 1l mismo numero de refe

rencia, pero que se distinguen por el uso de un.primo (')
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para aquellos asociados con el grupo Rs Haciendo reﬂgién-
¢ia primero a los juegos de aberturas del grupo R, las.pla
cas accionadoras lé y 18 estin proviStas con aberturq%}égng
ralmente alargadas 40 y 41 respectivamente rectangulares -
que son de dimensiones congruentes. Estas aberturas §§%;;-
normalmente registradas con las aberturas congruentes:hg;.-
L5 en las placas de friccién.BO, 31, respectivamehte Qéigga
abertura b6 en el rebordé del cubo 11, Las aberturas ééjéé
da juego cooperan una con otra para formar una pluralidéa?;
de recesor o bolsas para la recepcidn de los ensamblajes re
sorte R. Dichos ensamblajes de resortes, coﬁo se muestran;
en los'dibﬁjos, pueden incluir un resorte exterior en espi-
ral 50 y un resorte interno 51, colocado en espiral recibi-
do en el mismo. Este arreglo, en donde los dos resortes agc
tlan paralelamente, permite un gran nimero de variaciones ;
en el grado de enresortado de dichos ensamblajes.

Como se muestra mis claramente en la Figura 2, el

largo, es decir, la dimensién que se extiende circunferen-

‘cialmente, de las aberturas 4O, 41, 44 y 45, es igual, pe-

ro la abertura 46 en el reborde del cubo es ligeramente ma
yor en las dimensiones circunferenciales y radiales. LasQ
diferencias en el largo circunferencial de este grupo pro-
vee una conexién de movimiento perdido entre las placas agc
cionadoras y de friceién, moviéndose al unisono, relativa-

mente al reborde del cubo. En otras palabras, las placas
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accionadoras y de friccidén pueden moverse varios gradﬁ?:an-
tes de que los extremos de los resortes 50, 51”enganchén --
los bordes extremos de las aberturas 46. e,

". «

El otro grupo de elementos elésticos R' es recibl-

0

do dentro de bolsas o recesos provistos por otros Juegos ge

aberturas registradas en las placas accionadoras, las pla--
4 ¢ ¥

cas de friccién y el reborde de cubo. El Gltimo incluié'a—

RS

berturas congruentes AO' hl' en las placas acclonadoras -
16, 18, aberturas congruentes 44' 45', en las placas éeﬁi-
friceidén 30, 31 y abertura &é' en el reborde de cubo, El -
largo, o dimensiones circunferenciales de las aberturas res
pectivas en las placas accionadoras, las placas de friccidn,
y el reborde de cubo son de magnitud ascendente por raszones
que‘serén evidentes de la descripcidén de esta operacidn,
-Los ensamblajes elésticos del grupo R! son constrqi
dos similarmente a los del grupo R. Se observara que cada -
ensamblaje comprende un par de reéortes serpentin 50*, 51',-
sostenidos dentro de bolsas de abertura respectivas ﬁor mé--
dio de asientos retenedrores de resortes 56. Un retén limi-
te para restringir al final el movimiento relativo entre el
miembro de entrada y de salida después de una cierta propor-
cién predeterminada de rotacién comprende un elemento cilin-
drico 57 localizado dentro del resorte interno 51'. Cuando-
los resortes del grupo R' son comprimidos, los asientos de -

resorte enganchan eventualmentg el extremo del miembro retén



i0

15

20

25

.,

57 de limite cilindrico. I

Cee?

€

El arreglo antes mencionado es tal, que los ehsam-

blajes de resorte de los grupos R y R R* son enganchados,ag--

eo ¥

“cuencialmente., En una 1ncorporac16n preferlda, el proﬂedlo

efectivo del resorte o factor K del elemento eléstlco‘?gdel
grupo R' es preferiblemente més alto que los del grupo R. -
La rigidéz adicional de los ensamblajes de resortes R' qpe-
son los Giltimos enganchados en el ciclo de V1brac10n,'brpduce
lo que se ha encontrado como una curva deseable de deflexlon-
torsién., Debe entenderse, sin embargo, que un gran nfmero de
arreglos diferentes puede ser incorporado en la presente es-
tructura; variando'los promedios del resorte, la secuencia -
de‘enlace y el nimero de grupos de resortes, incontables mo-
dificaciones pueden ser construidas.

En otra incorporacién de la invencién, elementos al

‘ternos son empleados para mantener el enlace de friccidn en-

tre las placas de friccidn y el reborde cubo ¥ entre las plg
cas accionadoras, y el cubo, OComo se muestra en la Figura 5,
tales elementos incluyen un sujetador designado genefalmente
en 70 en 15 forma de un carretel teniendo una porcién cabe--
zal 70A y un par de ranuras de retencién de anillo 71, 72. -
La porcién cabezal 70a act@a como miembro de empuje sujetan-
do un resorte cénico o lavador Belleville 74 que impele la -
placa lateral 30' contral el reborde cubo 11'. La otra pla-
ca de friceién Bif es impelida hacia enlace 6ontra el otro =~
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lado del reborde cubo 11! por otro.resorte Bellevillé:iéz -
Los lavadores 76, 77 estén colocados entre las placas*ae -
friceién y el miembro cubo. AN
Una conexién paralela de friccidn es provistaépor
medio de un lavador anular 80 que es impelido a la regidn-
18a radialmente mds interna de la placa accionadora 18' 'hia

LS L

cia enlace con una superficie anular 10a' en el miembre:-ou

bo 10', El resorte Belleville 85 es conéervadq en su i&té
gar médiante un anillo de retén 81 asentado en la ranufé -
de anillo de retén 71 y el lavador anular 80 es axialmente
asegurado por medio de un anillo de retén 82 asentado en -
la ranura de anillo de retén 72.
OPERACION

Haciendo referencia ahora a las curvas de torsiéne
deflexién de las Figuras 6, 7 v 8, una breve exposicién de
la operacién de lﬁs diversos sistemas amortiguadores de vi-
bracién debe quedar en orden. La curva que se muestra en -
la Figura 7 representa un sistema convencional de amortigua
dorkde vibracién de un tipo que no incluye amortiguador de-
fricecidn y en donde dos juegos secuencialmente enlazados de
resortes teniendo diferentes promedios de resorte son empleg
dos en combinacién con una conexién de movimiento perdido en
tre el miembro de entrada y el primer juego de resortes, En
otras palabras, se permite alginm movimiento no restringido -

entre los miembros de entrada y de salida antes de que cual-
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quier juego de resortes sea enlazado. Principiando d‘;sdé el

origen, designado por Q, cuandose aplica torsidm, la Ydta--

¢idén relativa entre el miembro de entrada y el miembro .dé sa
lida se efectia sin aumento en la entrada de torsién. - -‘;Ssto

se debe a la conexidn de movimiento perdido entre el mientbro

de entrada y el primer juego de resortes. En el punto:desig

el primer juego de resortes es enganchado d¢-mg

nera que la deflexidn angular relativa posterior solame‘nt»;q -

nado como N,
ocurra aumentando 1a entrada de torsién. La inclinacién de
la linea entre N y P representa el promedio de resorte del -
primer juego de ‘resc;rtes. En el punto designado P, un segun
do juego de resorte teniendo un promedio mas aj.to .de resorte
es enganchado de manera gue la proporcidén de torsién requeri
da para efectuar el mismo incremento de desplazamiento angu-
lar sea aumentado. Entre los Pumntos P y O, ambos juegos de
resortes son comprimidos hasta que se‘alca‘nza el limite de -
recorrido en el punto O. En el lado negativo de deslizamien
to del ciclo de vibracién, los puntos ‘correspondientes a N,
P y O respectivamente, son designados N', P' y O' que son'-
éompiementarios a la porcidn positiva de déélizan;iento de -
curva. En este sistema, que, como Se ha mencionado previa-
mente, no tiene amortiguamiento de friccidn, se adsorbe po-
ca energia. La histéresis inherente de los resortes mismos
mprovee solamente los elementos vibratorios adsorbentes de =

energia.
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Haciendo referencia ahora a la Figura 7, esta, cur-

va representa un sistema en el que dos juegos secundéidimen~
te enganchados de resortes son usados en combinacién ﬁQﬁﬂel
amortiguador de friccidn actuando paralelamente con loe%re-
sortes. Tal sistema corresponde generalmente ensamblgje.a-
mortiguador de vibracidén ilustrado en la patente Nortegﬂé?;
cana No. 2,571,291 antes mencionada, excepto que dichajﬁé%—
tente ilustra solamente un sélo juego de resortes, Priﬁh;r
piando en el origen O, una proporcidén registrable de térégan
es requerida para prbducir movimiento relativo de rotacién -
entre los miembros de entrada y de salida para sobrellevar -
la friceidén amortiguadora. En el punto‘§ la friccidn amorti
guada es sobrellevada y el movimiento deélizante entre los -

miembros de entrada y de salida ocurre sin aumento registra-
ble en la entrada de torsidn hasta que el punto T es alcanza
do de manera que se efectila una deflexién adicioﬁal solamen-~
te por el aumento en la entrada de torsién. En el punto U,-
el segundo juego de resortes es enlazado durante cuyo tieﬁpo
se requiere entrada adicional de torsidén por unidad de defle

xién para producir rotacién relativa hasta que se alcanza el

~punto ¥ al final del ciclo de vibracién. Entre los puntos-

Yy W la friccibén amortiguante es efectiva para mantener --
los miembros de entrada y de salida relativamente uno con o-
tro hasta que suficiente torsidn haya sido substrafda para ~

permitir el movimiento relative. En el punto U' el segundo
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grupd de resortes es completamente relajado y en el pﬁgtb -
Tt, el primer grupo de resortes es completamente relajado.-
Desde alli, el sistema pasa a través de una fase que s;wea-
racteriza por el movimiento deslizante entre los miembros -
de entrada y de salida de manera que el desplazamiento 'entre
los mismos pase a través de la zona neutral o sin carg&*%i -
punto TlF, en cuyo tiempo el primer juego de resortes de &n-

ble-actuacion es nuevamente enlazado., Debe entenderse .jue: -
P

los puntos U'', y V", y‘W' corresponden respectivamente a

~ los puntos Q' YV, v ¥ W en el extremo opuesto del ciclo de vi-

bracibn. Lés puntos U"' y I!!'! correaponden a los pun--

tos g' Yy _'1_-'_'_.

La-éurva mostrada en la Figura 8 representa la en-
voltura histéresis para el amortiguador de vibracién cons--
truido de acuerdo con los principios de la presente inven--
cién. El origen designado en 0 representa el centro estai-
tico, v;gr., el sistema en deséanso, y el punto O' indica -
el centro del diagrama dinimico de adsorcidn de éﬁergia o -
envoltura histéresis. Principiando en el centro estdtico O,
un aumento en torsidn es requerido para sobrellevar la frié-
¢idén entre las placas accionadoras y el miembro cubo en la -
porcidn radialmente mis interna de dichas placas accionado--
ras. En el punto 88, esta conexidén de friccidn se sobrelleva
y el primer juego dé resortes R es comprimido entre las pla-

cas accionadoras y las placas de friccidn de manera que la en
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trada de torsidén en aumento Sea representada por wna linea
positivamente deslizante hacia el punto IT, Entre el pun-

OOG

to TT y UU, la conexién friccional entre las placas de.irdc

-—‘

cion 30 y 33, y el reborde cubo es sobrellevada de mane?ﬁ -

que el movimiento relativo entre las placas accionadoras-y-

" el miembro cubo pueda ocurrir sin compresiébn posterior%dé@-
. L ET A

cualquiera de los resortes. En el punto UU el retén I?ﬁ#r
te (correspondlente a D' en la Flgura 1) es enlazado dg mg
nera que los resortes R prznc1pien a comprlmirse aun mas. -
Cuando el punto XX es alcanzado, el segundo juego de resor
tes R es enganchado de manera que los puntos XX y VV, en -
donde el retén de limite evita la rotacién posterlor, ambos
resortes de los grupos R y R! sean comprimidos,

En VV, 1la coneiién‘ée friccién enﬁre los miembros
de entrada y de salida efectiva para mantener los miembros
de entrada y de salida en una relacién cerrada cuando la -
torsién es:substraida hasta que el punto WW es alcanzado,
en cuyo tiempo ambos grupos de resortes R y RY principian

a ser descargados. En el punto UU' 1los resortes del grupo
R' estin en una condicién sin descargar completamente, y el
primer juego de resortes R permite el movimiento relativo,=-
a diferente pror dio, entfe los miembros de friccién y las

placas accionadoras. En el punto IT' la carga en los resor
tes R sobrellevari la friccidn entre las placas de friceidn

y el reborde de cubo de tal manera que las placas de fric--
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cién comenzarén a deslizarse relativamente al miembro ‘&ubo-

vy

hasta el punto UU'!, Los puntos XX' y VV! en la porcién

[ XX
'ot

deslizante negativa de la curva corresponden a los puntbs -

X

X vy VV mientras que los puntos WW' y Uyirs corrés--

..... ¥
PR

ponden a los puntos WW y Uur.,

*

Con el obJeto de entender comple tamente la opéra-

dn.‘_

cién‘de los amortiguadores de vibracién mostrados en lag' -

Figuras 2 a 5, se hari ahora referencia a los detalles*égzl
pecifiéos de la operacién de tales dispositivos a la luz -

de la explicacién més general hecha arriba en relacién con
la Figura 8. Cuando la torsién es aplicada a las placas ac
cioﬁadoras, tienden a girar relativamente tanto hacia las -
placas de friccidén como al reborde de cubo. Inicialmente,-
sin embargo, la friccidn entre las placas accionadoras y el
cubo, como se provee por la conexién de friccién entre la -~
porcidn radialmente interna de las placas acdionadoras y --
las salientes cubo 12, 13, debe sobrellevar antes de que --
cualquier rotacidn entre estos dos miembros pueda ocurrir,-
MAs ain, dado que 1os ensamblajes de resorte R son inicial

mente localizados entre las aberturas 40 (41) de las placas

accionadoras y las aberturas 4k (45) placas’de fricecidén y

el reborde de cubo son resistidos por la conexidén friccio--
nal entre los lados de las placas de friccidn 30, 31, y los
lados del reborde anular 1l. Consebuentemente, loé e nsam--

blajes de resorte R comenzaran a comprimirse mientras que
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la s placas accionadoras se hacen girar relativamente ég}&s

placas de friccién y el reborde; las placas de fricciépl y
el reborde de cubo, durante esta fase, son temporalmeﬁe§‘=
cerrados como resultado del enlace hermético friccionaIﬂég
tre los mismos. Los ensamblajes de resorte R continuean “
siendo comprimidos hasta que la carga en los resortes ﬁg:;
aumentado a un valor suficiente mra sobrellevar la congéi;
xidn friccional entre las placas de friccidn y el rebor%%zg
de cubo. En este punto, las placas accionadoras y l1las pla
cas de friccién se moverin al wnisono relativamente al re-
borde sin aument® posterior en la torsidn aplicada y sin -
compresién posterior de los resortes R.

Despﬁés de una proporcidn predeterminada de movi-
miento deélizante, que depende del largo relativo de las -
aperturas en el reborde de cubo y placas accionadoras, los
extremos de los resortes R esmganchan las porciones extre-
mas de las aberturas 46 y.el reborde de cubo. Estos resor
tes comenzarin a ser comprimidbs nuevamente entre las por-

ciones extremas de la apertura de la placa accionadora y -

las porciore s .extremas opuestamente de frente de la abertu

| ra del reborde de cubo., Cuando continfia la rotacidn rela-

tiva, los asientos del resorte que sostienen los ensambla-
jes de resortes R' enlazaran las porciones extremos de las
aberturas en el reborde de cubo. OCuando esto ocurre, la -

fuerza que provoca el desplazamiento angular entre los ejes
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de entrada y de salida esté.ahora opuesta por los resbgﬁés

adicionales del grupo R! que act@Gan paralelamente conj%és-
del grupo R. Esto es 16 que cuenta para el deslizamibﬁ?&-
en incremento de la curva de torsién deflexién (Figura €J-
entre XX vy VV | cos
Al flnal de la fase positiva del ciclo de vibra--
cidén, que corresponde al punto VV de la Figura 8, 1osf§pn
samblajes de resorte de ambos gnhpos‘g vy R! son completgg:i
mente comprimidos y el désplazamiento'angﬁiar maximo rela-
tivo entre el miembro cubo y placas accionadoras se efec--
t@ie. Cuando comienza la rotacién engativa o moviﬁiento re
lativo entre el miembro cubo y las placas accionadoras eh
la direccidn opuesta la conexién friccional entre las pla-
cas de friccién 30, 31 y el miembro cubo es efectiva para
mantener estos dos elementos en relacién cerrada cuando la
torsién es adsorbida. En el punto’ correspondlente a WW -
en la Figura 8, los ensamblaaes de resortes de los grupos-
RyR R' principian a descargar cuando el movimiento relati-
'vo de las placas accionadoras 16 18 y las placas de fric-
cién 30, 31 moviéndose al unisono, comienzan a contra girar
con respecto al miembro cubo 1l. En el punto correspondien
te a UU' de la Figura 8, los ensamblajes de resortes del -
grupo R' son completamente descargados y el movimiento relg
tivo entre las placas accionadoras 16, 18 y 1la combinacinn-

de placa de friccién y miembro cubo se hace por el segundo
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juego de ensamblajes de resorte _R. Durante esta fasé?‘ias

PR

placas de friccién 30, 30' y el mlembro cubo estdn altn ?e--
rradas juntas pero las placas accionadoras estén mov;endoée

.-’&

relativamente a la placa de friccién con los resortes .E sien
do continuamente descargados entre los bordes Lk (45) et Tas

placas friccibén y los bordes 40 (41) en las placas acciphado
ras;' Los ensamblajes de resortes del grupo R pasaran eéenl-

tualmente a través de una condicioén descargada y tales resd:

tes principiarédn a ser comprimidos nuevamente entre los bor-

des opuestos de las aberturas 40 (hl) y aberturas Ll (45).
Cuando la carga en los resortes R es suficiente para sobre-
llevar la conexidn friccional entre el miembro cubo y las --
placas de friccidn, estos dos elementos comenzarédn a deslizar
se relativamente uno hacia el otro sin compresidén posterior -
de los ensamblajes de resorte R, Esto corresponde al incre-
mento entre los puntos UU'' y TT!! en la Figura 8. Después
de tiempo predeterminadé'éé rotaciéﬁ relativa, los ensambla-
jes de resortes del grupo R' son nuevamente enganchados para
efectuar un cambio radical en el deslizamiento de la linea -
entre VV! y'QH"hasta que el elemento retén de limite 54 es
enganchadé. Ei'resto del ciclo de vibracidén corresponde a -
la relacidn entre los elementos ya descritos solamente en el
orden reversible. Debe entenderse que un sistema verdadera-
mente sin friccidn és imposible de construir, y muchos dispo

sitivos del arte anterior tendri alguna proporcién nominal -
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v,

de friccibén entre los diversos elementos, Consecuentémgﬁte,

como se usa en esta descripcidn, los términos "conexidn: fric

cional®, "élementos para establecer conexién friccionélﬁ;? y

- términos similares denotan un arreglo positivo para logﬂé? -

tal relacidn. po
3i bien esta invencidén ha sido descrita en reIgéiﬁn
con algunas incorporaciones éspecificas de la misma, debeé.en
tenderse que ésto es por via de ilustracidén y no como liﬁ@&g
cidén; y el alcance de esta invencidn se define solamenté‘por
las cléusulas del apéndice que deben ser construfdas tan am-

pliamente como 1o permita el arte anterior.
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Tos puntos de invencién propia y nueva cue 5.
R
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patep-
te de Invencidén en Espafia, por VEINUE afios, son los siguien-
$0¥;'

tes: vt 7y
¢« %

l1.- Un dispositivo amortiguador de vibracioq;%ﬁ
de torsidn teniendo friccionalmente enlazados miembros‘;o;
tatorios de transmisidn y transmisores con abertufas oue
prbvéen bolsas alargadas teniendo bordes opuestos y conte-
niendo medios eldsticos teniendo porciones terminales loca-
lizadas para enganchar los bordes bolsa, caracterizado nor
la previsidén de un miembro intermedio en enlace friccional
deliverado con el miembro accionador de manera que cuando
dicho miembro transmisor es hecho girar relativamente a
dicho miembro de transmisidén, la fuerza friccional entre
] dicho miembro intermedio y dicho miembro de trensmisidn sea
efectiva para mantener dicho miembro intermedio hasta que
la fuerza opuesta en dicho elemento eldstico sea mayor que
la fuerza friccional, después de 1o cual dicho miembro trans—
misor y dicho miembro intermedio puedan moverse coniuntamen-
te.relativémente a dicho miembro de transmisidn hasta ouve

un extremo de dicho elemento eldstico sea llevado en enlace

con los bordes bolsa en el miembro de transmisidn.
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2.- Un dispositivo amortiguador de vibraciones

T e

+
como se reivindica en el punto 1, caracterizado porA%g,
¢ €

s s . ‘e
provisién de elementos elésticos adicionales, teniendo.
s,
‘.‘
porciones extremas inicialmente asentadas contrs los eXtre~
Rz

o eV

mos de bolsas adicionales en dicho miembro trahsmisor, dji-
M

= %
. Ky . L
chos elementos eldsticos siendo sustancialmente enganchz-

S0

: < ¢
bles con las porciones extremas de sus bolsas de conteircidn

1T
0 e

en dicho miembro intermedioy dicho miembro de transmisidn *
respectivanente.,

3.- Un dispositivo amortiguador de vibraciones
como se reivindica en el punto 1, caracterizado por las
aberturas en las placas de friccién, siendo mds grandes
que las aberturas correspondientes en un reborde de cubo
constituyendo el miembro transmisor, y por las aberturas
correspondientes en las placas transmisores, constituyen-
do el miembro de transmisidn, siendo mds grande que las
aberturas correspondientes en dichas placas de Triccidn,
en donde cuando se aplica la torsidn a dichas vplacas trans-—
misoras, las placas de friccidn y dicho reborde de cubo
evitan el movimiento relativo entre las mismas hasta oue
la carga en dichos resortes iguala dicha fuerza de fric-
cibn, y que cuando se efectda un movimiento relativo-pos-
terior entre las placas trensmisoras y el reborde, los re-
sortes son comprimidos entre los bordes de la abertura en

les placas transmisoras y el reborde respectivaiente.
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4.— Un dispositivo amortiguador de vibraciongs
> e

de torsidn. ' N

". &

Tal y como se na descrito en la lemoria cquesser-
. M3

- tecede, representado en los dibujos que se zcompafian ¥, ehn

.

los fines que se han especifiicado.

v 0
1«:.:-’(
Ista llemoria consta de veinticinco hojas escil&s
" - T
a maquina por una sola cara. "

Iadrid, R@ JIUN 1365
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