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PATENTE DE INTRODUCCION 

Your Case No. 15.719

"Procedimiento paya l a  recuperación de dopes residua 

les en suspension".

AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norte atnericana, — 

residente en Berdan Avenue, Township of Wayne, E s ta -  

do de New Jersey, EE. NU. de A.

E sta  invención se relaciona en ge; 

neral con l a  recuperación de productos de soluciones 

y mas particularmente con e l tratamiento de dopes re 

siduales, por ejemplo soluciones hilables que contie_ 

5. nen un polímero sin té tico  formador de fibras (tra n s-
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formable en fib ras) disuelto en un disolvente, de ma 

ñera que puedan obtenerse de e lla s  productos u t i l iz a  

bles o productos que, después de un u lte rio r  t r a ta ­

miento pueden re u tiliz a rse  en el procedimiento o r i­

ginal del que deriva e l dope resid u al, o productos -  

que presentan una forma aceptable para su desecho co 

mo residuo.

En l a  preparación de cierto s  artí, 

culos o m ateriales com erciales, por ejemplo en l a  -  

producción de fibras o filamentos s in té tico s  a p a r tir  

de un m aterial polímero formador de fib ra s , re su lta  

inevitablemente c ie r ta  cantidad de dope residual lo  

cual ocurre independientemente de que l a  f ib ra  sea -  

producida mediante hilado en seco o en húmedo. Por 

ejemplo, ta les  dopes residuales pueden ser cargas de 

grado deficiente acumuladas en los tanques de almace 

namiento de los dopes de mezcla, en los tanques de -  

almacenamiento de dopes desaireados o en varias e ta ­

pas de f il tra c ió n  en el sistema de dope h ilab le . Los 

dopes residuales incluyen también dope contaminado, 

es decir que ha sido contaminado con suciedad, grumos 

coagulados de polímero o cualquier otro m aterial ex- 

traho. Puede in clu ir  cargas que han sido estropeadas 

por agua u otro líquido, dope obtenido por conductos 

de mezclado, dope drenado de grumos de polímeros o -  

lienzos f i l tr a n te s , dope raspado del suelo u otro lu  

gar de derramamiento, y de otros diversos orígenes.

En cierto s  casos, por ejemplo cuan 

do e l dope o solución hilable es una solución de un 

polímero de a c rilo n itr ilo  (a c r ilo n itr ilo  homopolíme-
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ro o copolímero) disuelto en una solución acuosa con 

centrada de una s a l soluble en agua que produzca io ­

nes elevadamente hidratados en una solución acuosa, 

por ejemplo tiocianato  sódico o ca lc ico , cloruro de 

cinc, tiocianato  de guanidina, e t c . ,  se producen con 

frecuencia láminas y grumos coagulados de polímero, 

especialmente durante los periodos in ic ia le s , cuando 

cae agua en e l dope o viceversa. El derramamiento -

de ta l  dopo, cuando se lava, produce también laminas

de polímero y muchas de éstas resultan adherentes con 

el dope. Tales láminas y grumos coagulados son tan 

adherentes al dope que no pueden manipularse conve­

nientemente por métodos de eliminación ordinarios. 

Además, los residuos que contienen excesivas cantida  

des de ciertos disolventes del polímero o co n stitu ti  

vos de ta les  disolventes, por ejemplo tiocianato  só­

dico, son generalmente inaceptables en los sistemas 

ordinarios de eliminación de residuos, puesto que e l  

tiocianato sódico es un producto químico que consume 

cloro s i  se encuentra presente en las aguas residua­

les y destruye la  vida vegetal y animal.

Un objeto principal de l a  presen­

te  invención es proporcionar un nuevo y perfeccionado 

método de tratamiento de un dope residual, por ejem­

plo un dope constituido por un polímero de a crilo n i-  

t r i l o  y un disolvente líquido del mismo, mediante e l  

cual se obtienen productos u tilizab les  de aquél; o -  

productos que después de un u lte rio r  tratamiento pue 

den re u tiliz a rse  en e l procedimiento original del -  

que deriba e l  dope residual; o productos que se en-30 .
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cuentran en forma aceptable y de f á c i l  manipulación 

para l a  eliminación de desechos.

Otros objetos de l a  invención re ­

sultarán evidentes para los expertos en e l arte con 

l a  siguiente descripción.

Los nuevos aspectos de l a  inven­

ción se exponen en las adjuntas reivindicaciones. Sin  

embargo, se comprenderá más fácilmente l a  invención 

con l a  siguiente descripción detallada de l a  misma, 

considerada en relación  con e l  adjunto dibujo, que -  

es ilu s tra tiv o  de l a  invención, y en e l  cual:

La figu ra 1 es una lámina de ope­

raciones que i lu s tra  una versión de l a  invención.

La figu ra 2 es una v is ta  en alza­

do la te r a l ,  parcialmente en sección, que muestra una 

porción del aparato implicado en su conjunto en la  -  

figu ra l ;  y

La figura 3 es una lámina de ope­

raciones que i lu s tra  o tra  operación de l a  invención.

Los objetos de l a  invención se con 

siguen practicando e l método de l a  misma ta l  como -  

más adelante se describe detalladamente. El método 

implica e l tratamiento de un dope residual que com­

prende un líquido en e l que se disuelve un polímero 

precipitándolo del disolvente en que e stá  disuelto , 

y más particularmente dispersado e l dope residual en 

un líquido calien te que no sea disolvente del políme 

ro (es d ecir, incapaz de d iso lv erlo ), pero que sea -  

misoíble con e l disolvente del polímero, coagulándo­

lo a s í. Tal líquido puede se r  genéricamente descrito
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como coagulante líquido. Dispersando y coagulando -  

así e l dope residual en e l  líquido no disolvente ca­

lie n te , se forma una suspensión de sólidos polímeros 

dispersos en e l líquido ca lien te . Inmediatamente -  

después de efectuar e sta  dispersión de sólidos en e l  

líquido ca lien te , se somete a una tensión cortante -  

l a  suspensión de polímero por lo  menos parcialmente 

coagulado, por ejemplo pasando l a  suspensión a t r a ­

vés de una bomba centrífuga, moliendo los sólidos -  

mientras se encuentran dispersos en e l líquido calien  

te  o mediante otros diversos medios que resultarán je 

videntes para los expertos en el a rte . El desmenuza 

do resultante de polímero se convierte mediante es_ 

te tratamiento a un estado fria b le , puesto que en -  

primer lugar la  fuerza cortante f a c i l i t a  la  penetra­

ción del líquido caliente en e l polímero coagulado y 

mejora la  acción del citado líquido sobre las super­

f ic ie s  expuestas de las partículas del polímero coa­

gulado. El desmenuzado de polímero friab le  es recu­

perado luego de l a  suspensión por medios adecuados, 

como asimismo el disolvente en que se disolvió orig i 

nalmente e l polímero.

El dopc residual que ce t r a ta  de 

acuerdo con nuestra invención puede calentarse o no 

antes de su mezcla con e l coagulante líquido y calien  

te , según se desee o lo exijan  las condiciones. Si - 

el dope residual es originalmente de viscosidad muy 

elevada, de manera que se tropezaría con dificultades  

de bombeo s i  se intentase bombear ta l  ¿ope a tempera 

tu ra  normal, entonces puede calentarse por medio ade30
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cuado, por ejemplo mediante paso a travos de un cambia 

dor de ca lo r , para reducir su viscosidad a un punto 

en e l que pueda bombearse fácilm ente. E l dope residual 

puede calentarse a cualquier temperatura adecuada cuan 

do parezca necesario o deseable reducir su viscosidad  

para e l bombeo, por ejemplo de 40 ó 50 a 90 ó 95^0 o 

maß, dependiendo de l a  composición del dope particu ­

la r  y del disolvente empleado en la  disolución del -  

constitu tivo polímero del dope.

Un importante aspecto de nuestra  

invención se basa en e l  descubrimiento de que las ca  

ra c te r ís tic a s  f ís ic a s  del desmenuzado de polímero son 

afectadas por l a  temperatura del coagulante líquido 

con e l  que se mezcla e l dope residual a fin  de coagu 

lo rio  y dispersar e l polímero coagulado en e l coagu­

lan te . Hemos descubierto que s i  e l dope residual se 

mezcla con un coagulante líquido y ca lien te , por ejem 

pío uno que se encuentre a una temperatura de 65 a -  

959C aproximadamente, y mós particularmente de 70 a 

9090 aproximadamente, entonces e l  polímero se obtie­

ne como desmenuzado friab le  "caseoso". Esto ofrece 

un marcado contraste con el efecto  del agua f r ía ,  que, 

al producirse una fib ra  de un polímero de a crilo n i-  

t r i l o  de una solución o dope hilable de ta l  polímero 

disuclto en una solución acuosa concentrada de una -  

sa l soluble en agua que produzca iones elevadamente 

hidratados en solución acuosa (por ejemplo una solu­

ción acuosa concentrada de tiocian ato  sódico), tiene  

por resultado una estru ctu ra  re c ia , fuerte y g e l i f i -  

cada de polímero configurado que es fácilmente suscejj
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tib ie  de un u lte rio r  tratamiento en l a  producción de 

una fib ra .

Otro importante aspecto de nuestra  

invención se basa en nuestro descubrimiento de que -  

l a  tensión cortante a que se somete e l polímero dis­

perso y coagulado f a c i l i t a  grandemente la  penetración 

del coagulante líquido en las partículas de polímero 

coagulado, y su acción sobre e l la s , de manera que se 

obtiene o tra  mejora en la  producción del desmenuzado 

friab le  deseado.

El dope residual se dispersa en -  

una cantidad del coagulante líquido caliente ta l  que 

produzca una suspensión (bombeable) de sólidos polí­

meros dispersos en el líquido ca lien te . Generalmen­

te  se obtienen buenos resultados en.cuanto a asegurar 

una adecuada suspensión cuando e l dope residual se -  

dispersa en un volumen por lo menos aproximadamente 

igual de coagulante líquido y ca lien te , y que puede 

v a ria r , por ejemplo, entre 1 y 50 veces e l volumen -  

del dope residual.

La concentración de polímero (por 

ejemplo, p o lia crilo n itr ilo ) en e l dope residual pue­

de v ariar ampliamente, por ejemplo del 5 a l 20% apro 

rimadamente por peso de aquél, en e l  caso de l a  ma¡yo 

r í a  de los dopes residuales de p o lia crilo n itr ilo  for 

madores de fib ra s , y en una proporción mayor o menor 

con dopes de p o lia crilo n itr ilo  no formadores de f i ­

bras o con dopes residuales que contengan otros poli 

meros. Tomando como ejemplo un dope residual de un 

p o lia c r ilo n itr ilo , la  concentración de polímero en -
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e l  citado dope y l a  relación  volumétrica de éste con 

e l coagulante líquido (por ejemplo un coagulante l í ­

quido que comprenda una solución acuosa diluida de -  

tiocian ato  sód ico), en el que se dispersa e l dope pa 

5 . r a  formar una suspensión de sólidos polímeros, son ven 

tajosamente ta le s  que l a  suspensión contenga, en pe­

so , del 0 ,4  ó 0 ,5  a l 10 ó 15% y preferiblemente del 

0 ,6  a l 3 ó 4 %, aproximadamente, de sólidos políme­

ros de a c r i lo n itr ilo . Pueden emplearse proporciones 

-0 . sim ilares o in feriores o superiores (según se desee 

o se requiera) con dopes residuales que contengan -  

otros polímeros coagulables.

Nuestra invención es aplicable, a 

ju icio  nuestro, al tratam iento de cualquier dope re ­

sidual que comprenda un polímero coagulable disuelto  

en un disolvente para e l que se conozcan líquidos mez 

d a b le s . E l procedimiento es especialmente aplica­

ble en e l  tratam iento de dopes residuales que com­

prenden un polímero de a c r i lo n itr ilo  y un disolvente 

del tipo que se acaba de mencionar, por ejemplo una 

solución acuosa concentrada de una s a l soluble en -  

agua que produzca iones elevadamente hidratados en una 

solución acuosa, y más específicamente una solución  

acuosa concentrada de tiocianato  sódico. Un procedí 

25. miento de producción de una fib ra  de un p o liacrilo n i  

t r i l o  a p a r tir  de una solución de un polímero de a cri  

lo n itr ilo  disuelto en e l disolvente antes mencionado, 

se describe, por ejemplo, en la s  patentes estadouniden 

ses números 2 .5 5 8 .7 3 0 ; 2 .558 .731  y 2 .5 5 8 .7 3 2 , de Ores 

30. swell y en l a  patente estadounidense nS 2 .5 5 8 .7 3 3 , de
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Cresswell y Wizon, todas e lla s  de fecha 3 de ju lio  de 

1 .951 . Ejemplos ilu stra tiv o s  de.las sales solubles 

en agua que pueden emplearse en la  producción y uso 

del disolvente para el polímero de a c r i lo n itr ilo , co 

mo se describe más detalladamente en las patentes an 

teriormente mencionadas, son los indicados en dichas 

patentes y también en l a  patente estadounidense nS -  

2 .140 .921 , de Rein, de fecha 20 de diciembre de 1933. 

Tales sales incluyen los cloruros, bromuros, yoduros, 

tio cian ato s, percloratos y n itra to s  (veáse l a  citad a  

patente de Rein para una información adicional) y cu 

yaS soluciones acuosas concentradas son los p re fe ri­

dos disolventes para e l polímero de a c r i lo n itr ilo .

En algunos casos pueden emplearse soluciones acuosas 

saturadas o casi saturadas de tales sa le s . Ejemplos 

más específicos de ta les  sales inorgánicas solubles 

en agua son e l cloruro de cin c, cloruro de ca lc io , -  

bromuro de l i t i o ,  yoduro de cadmio, tiocianato  de so 

dio, tiocianato  de cinc, perclorato de aluminio, per 

clorato  de ca lc io , n itra to  de ca lc io , n itra to  de 

cinc, e tc . Otros ejemplos de adecuados disolventes 

son soluciones acuosas concentradas de tiocianato de 

guanidina, los tiocianatos de guanidina mono-(alqui- 

lin fe rio r)-su stitu íd o s  y los tiocianatos de guanidi­

na d i-(a lq u ilin ferio r)-su stitu íd o s  sim étricos y a si­

m étricos. Estas últimas soluciones que contienen 

a c rilo n itr ilo  polímero o copolímero disuelto se des­

criben más detalladamente y se reivindican esp ecífi­

camente en la  patente estadounidense nS 2 .533 .224 , -  

de Cresswell, de fecha 12 de diciembre de 1 .9 5 0 .
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Con referen cia  ahora ai adjunto di 

bujo y más particularmente a l a  lámina de operaciones 

de l a  figu ra 1 ; e l dope residual de una fuente de su 

ministro (no mostrada) fluye a través del conducto -  

10 hasta e l sistem a de eliminación del dope. Este pue 

de describirse más particularm ente, con e l fin  de ilus  

t r a r  l a  invención y no con ca rácter lim ita tiv o , como 

una solución hilable residual que contiene, por ejem 

pío, del 5 al 20% en peso de un polímero de acrilo n i 

t r i l o  (por ejemplo a c r ilo n itr ilo  homopolímero o un -  

copolímero del 85 al 95% en peso de a c rilo n itr ilo  y 

del 5 al 15% en peso de uno ó más compuestos e tilé n i  

eos copolimerizables d iferen tes, por ejemplo acetato  

de v in ilo , a crila to  de m etilo, acrilam ida, ácido 

a c r í l ic o , ¿ -m e til-5-v in ilp irid in a , e t c . , )  siendo disuel 

to  dicho polímero de a c r i lo n itr ilo  en una solución -  

acuosa concentrada de una s a l  soluble en agua que pro 

duzca iones eleva&amente hidratados en una solución  

acuosa, por ejemplo una solución acuosa e l  46-52% en 

peso de tiocian ato  sódico.

E l dope residual se bombea median 

te  l a  bomba 12 a través de un cambiador de calor 14 

en e l  que se ca lien ta  indirectamente por medio de va 

por de agua u otro medio fluido calien te que penetra 

en e l cambiador a través del conducto de entrada 16 

y sale a través del conducto de salid a  18. La bomba 

12 puede se r  por ejemplo una bomba de pistón o cual­

quier o tra  de desplazamiento positivo . Desde e l cam 

biador de ca lo r, e l dope residual caliente fluye a t r a  

ves del conducto 20 hasta el punto 22, donde penetra
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a una velocidad relativamente elevada y es rapidamen 

te  mezclada con e l  dope, una corriente fluida de so­

lución acuosa diluida (por ejemplo del 3 al 15% en -  

peso aproximadamente) y calien te de tiocianato sódi­

co. E sta  última solución fluye hasta e l punto 22 a 

través del conducto 24. El mezclado de las dos co­

rrien tes fluidas de líquidos en e l  punto 22 ocurre -

inmediatamente antes de la  entrada de las corrientes  

mezcladas en l a  admisión de una comba centrífuga 26. 

Los volúmenes de las dos corrientes fluidas en e l  -  

punto 22, donde son mezcladas, serán ventajosamente 

ta les  que e l dope residual se disperse por lo  menos 

en un volúmen aproximadamente igual de líquido coagu 

lante ca lien te , por ejemplo de 1 a 50 veces e l volú­

men del dope residual. Por ejemplo,, éste puede bom­

bearse a través del conducto 20 a razón de 3 ,73  a -  

11,34 l i tro s  por minuto y e l coagulante líquido ca­

lien te  a través del conducto 24 a razón de 1 8 ,9  a -  

113,4 l i tro s  por minuto.

En lugríT de usar una solución acuo 

sa , diluida y caliente (por ejemplo a 65-9520) de -  

.tiocianato  como medio dispersante o coagulante líqui 

do, puede emplearse cualquier otro coagulante líquido 

y calien te , por ejemplo a una temperatura comprendi­

da entre 65 y 95^0 aproximadamente, que sea un mate­

r i a l  no disolvente ¿el polímero pero miscible con el, 

disolvente para é ste .

Con referen cia  ahora a l a  figura  

2, se muestra más detalladamente los medios empleados 

Para unir en e l punto 22 las dos corrientes diferen-
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tes de líquidos que fluyen a través de los conductos 

20 y 24, e l dope calien te que fluye a través del con 

ducto 20 entra en l a  corrien te de solución de t io c ia  

nato sódico acuosa diluida y calien te que fluye a -  

través del conducto 24, a través de una válvula 27 -  

de tipo Bunsen. La válvula 27 puede formarse, por -  

ejemplo, dotando al extremo 28 de una abertura 30 a 

un lado del mismo y envolviendo luego e sta  abertura 

con mía cubierta 32 formada de un m aterial p lástico  

fle x ib le . E sta  cubierta se f i j a  de ta l  manera al ex 

tremo 28 y se dispone de ta l  modo alrededor de l a  aber 

tu ra , que permita una salid a  del dope caliente hacia  

l a  corriente flu ida de solución acuosa diluida y ca­

lien te  de tio cian ato , como se indica por l a  flecha 33 

en l a  figura 2 , pero impide l a  entrada de e s ta  ú l t i ­

ma solución en e l  conducto 20 que contiene a l a  solu  

ción de dope ca lien te . E l tubo 34 angularmente dispues 

to  e s tá  soldado al conducto 24 en l a  abertura 36 del 

mismo. Este tubo e s tá  exteriormente fileteado en su 

extremo superior y es de diámetro mayor que e l conduc 

to 20 al que se f i j a  por medio del acoplamiento 38 .

E sta  disposición proporciona un medio conveniente pa 

r a  estab lecer l a  conexión entre los conductos 20 y -  

24 y para l a  separación de l a  válvula 27 a efectos de 

inspección y sustitu ción  cuando sea necesario.

En la  bomba centrífuga 26, la  corrien  

te  ya parcialmente coagulada de dope es disociada por 

las grandes fuerzas cortantes creadas por la  bomba, -  

en un desmenuzado friab le  y "caseoso". Este desmenu­

zado, suspendido en l a  solución acuosa diluida y ca -

25

30
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líen te  de tiocianato  sódico, salo de l a  salid a  de la  

bomba centrífuga 26 y pasa a través del conducto 40 

al co lecto r de coagulación 42. En este co lecto r, la

suspensión de desmenuzado es calentada por un medio

adecuado, por ejemplo un serpentín calentador cerra­

do 44; en e l  que se introduce vapor de agua u otro -  

medio fluido caliente a través del conducto de entra  

da 46, y se r e t i r a  a través del conducto de salid a  -  

48. El flujo de desmenuzado suspendido hacia e l co-

le c to r  42 y e l rebosamiento del mismo son regulados

de ta l  malera que e l tiempo medio de permanencia de 

l a  suspensión en e l colecto r sea suficiente para ca¡u 

sar una coagulación sustancialmente completa del po­

límero precipitado.

Una criba 50 forma parte integran  

te del colector, de coagulación 42 y permite l a  sepa­

ración de l a  suspensión contenida en aquel en desmenu 

zado húmedo y l i c o r  sobrenadante. La suspensión de 

polímero o desmenuzado coagulado de modo sustancial­

mente completo rebosa del co lecto r 42 sobre la  criba  

50, que retiene a l desmenuzado sólido y permite e l  -  

paso de l ic o r  a través de e l l a ;  como se indica por -  

las flechas 52 q^e señalan hacia abajo.

Por medio de un adecuado disposi­

tivo agitador, por ejemplo e l  dispositivo 54 que pro 

porciona un movimiento lin e a l oscilante derivado de 

un movimiento c ircu la r , la  crib a 50 es agitada hacia  

arrib a y hacia abajo. E sta  acción hace que e l desme 

nuzado solido avance hacia e l  extremo de descarga de

l a  crib a , desde cuyo punto cae en e l  tambor de desme



nuzado o recipiente co lecto r 56. E l desmenuzado 58 

así acumulado es retirado del recipiente cuando se -  

requiera y conducido para su eliminación s i  re su lta  

inadecuado para su nueva u tiliz a c ió n ; o bien, s i  e l  

recipiente 56 es de tipo p o r tá ti l , por ejemplo un -  

tambor, e l  tambor lleno puede su stitu irse  por otro -  

tambor vacío , en e l cual se acumula luego e l  desmenu 

zado mientras se e s tá  vaciando e l  tambor llen o.

La acción agitadora del d isp ositi 

vo 54 f a c i l i t a  también l a  separación del l i c o r  y e l  

agua de lavado del desmenuzado. A través del conduc 

to  60 c ircu la  agua fresca  h acia  e l pulverizador 62 -  

colocado encima de l a  crib a 50, pulverizándose sobre 

e l desmenuzado mientras es agitado y avanza a lo la r  

go de l a  citad a crib a. El l i c o r  y e l efluente del -  

lavado se mezclan y fluyen hacia un canal u otro re ­

cipiente co lecto r adecuado 64 y desdé é l ,  a través -  

del conducto 6 6 , al co lecto r de filtra d o  68 .

El l i c o r  diluido o filtra d o  70 pa 

sa  desde e l co lecto r 68 a través del conducto 72 a la  

bomba centrífuga 74. Si e l nivel de filtra d o  en el 

co lecto r 68 es bajo, e l filtra d o  es bombeado mediante 

l a  bomba 74 a través del conducto 76 de nuevo hacia  

e l co lecto r de coagulación 42. Sin embargo, s i  e l  -  

nivel de f iltra d o  en el co lecto r 68 es suficientemen 

te  elevado para accionar el dispositivo 78 de control 

valvular, que controla a l a  válvula 80, entonces e l  

filtra d o  del co lecto r 68 es bombeado por medio de l a  

bomba centrífuga 74 a través de una porción del con­

ducto 76 y desde a l l í ,  a través del conducto 82, a un
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sistema de recuperación de tio cian ato , en lugar de pa 

sar al colecto r de coagulación 42 .

Seguidamente puede describirse de

manera breve una preferida versión de la  invención,

5 , ilu strad a por l a  lámina de operaciones de l a  figura  

3.

Se bombea dope residual hacia la  

succión de un molino por a tricció n  junto con solución  

acuosa diluida (por ejemplo del 3 a l 15% en peso apro 

10 . ximadamente) y caliente de tiocianato  sódico, donde 

es molido y descargado continuamente en un colecto r  

de circulación  agitado. Se disponen medios de mane­

ra  que e l contenido del co lecto r de circu lación , juR

to con l a  solución diluida de tio cian ato , pueda re c ir  

15.

20.

25,

30.

cularse de nuevo a través de la  operación de molido. 

El colecto r de circulación rebosa en un adecuado f i l  

tro , por ejemplo un f i l t r o  g ira to rio  de funcionamien 

to al vacio . E l desmenuzado sólido que se separa -  

por e l f i l t r o  es lavado, por ejemplo con agua fresca  

desionizada o con un condena ado del evaporador de un 

sistema de recuperación de tio cian ato , recogiéndose 

. luego para su eliminación. El filtra d o  es dividido 

en dos corrien tes: Una de e lla s  es enviada a un s is

tema de recuperación de tiocianato  sódico, mientras 

que e l  resto es mezclado con e l l i c o r  de lavado, ca­

lentándose la  mezcla mediante paso a través de un cam 

biador de calor y pasándose luego al molino por a tr i  

cion.

, Con adicional referen cia  a l a  f i ­

gura 3 , e l procedimiento ilustrado por l a  lámina de



operaciones de dicha figu ra puede describirse más &e. 

talladamente como sigue.

El dope residual es acumulado en 

un receptor de almacenamiento 84 del mismo, desde e l  

que se bombea (ordin riamente sin  calentarse s i  su -  

viscosidad es suficientemente baja para que pueda -  

bombearse con facilid ad ) por medio de una bomba de -  

engranaje o de desplazamiento positivo 86, a través  

del conducto 88, hasta l a  succión o extremo de entra  

da de un molino; por a tric ió n  90. Al extremo de suc­

ción de este molino se bombea también una corriente  

de agua o de solución acuosa diluida de tiocian ato  -  

sódico. E sta  "solución" (por cuyo término se entien  

de incluida agua so la  s i  se usa) es bombeada al mo­

lino 90 por medio de l a  bomba centrifuga 92 a través  

del conducto 94* calentándose, antes de su descarga 

en e l citado molino, a una temperatura de, por ejem­

plo, 65 a 95-0 aproximadamente, siendo ordinariamen­

te  las temperaturas minima y máxima de 70 a 75^0 y -  

de 85 a 90SC, aproximadamente. La solución (coagu­

lante liquido) puede ponerse a e s ta  temperatura por 

cualquier medio adecuado, por ejemplo pasándola a -  

través del cambiador de calor 96, en el que es calen  

tada indirectamente por medio de vapor de agua u 

otro medio fluido calien te que penetra en e l caHibia- 

dor de calor a través del conducto de entrada 93 y -  

sale a través del conducto de salid a  100.

En e l molino 90 e l dope residual 

se pone en intimo contacto con e l coagulante líquido 

y calien te (siendo los volúmenes relativ o s de cada -
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mío de e llo s , por ejemplo, como se describe anterior  

mente con referen cia  a las figuras 1 y 2) ,  de manera 

que e l polímero coagulado que se forma primeramente 

es disociado luego en un desmenuzado friab le  "caseoso". 

La suspensión de este desmenuzado en el coagulante -  

líquido antes mencionado, específicamente una solución  

acuosa diluida de tiocianato  sódico, pasa desde e l -  

extremo de dése-rga del molino por a trició n  a través 

del conducto 102, a l co lecto r de circulación  104. Eŝ  

te colector e stá  provisto de una cubierta y también 

de un fondo inclinado para asegurar un adecuado re be* 

samiento de l a  suspensión por e l extremo de rebosa­

miento 106 a l f i l t r o  106, que ventajosamente puede -  

ser un f i l t r o  g ira to rio  de funcionamiento al vacío o 

de tambor. La sus ensión contenida en e l co lecto r -  

104 es adecuadamente agitada, por ejemplo medio del 

agitador 110, a fin  de mantener en suspensión al de¡s 

menuzado polímero coagulado y finamente dividido.

La porción principal de l a  suspen 

sión contenida en e^ colecto r de circulación  104 es 

bombeada a través del conducto 102 a la  entrada de -  

l a  bomba 92 y desde e l extremo de descarga de dicha 

bomba a través del conducto 94 y del cambiador de ca¡ 

lo r  96, de nuevo al molino por a tric ió n  90. La por­

ción de suspensión que rebosa en e l f i l t r o  108 es f i l  

trada por éste para separsf e l desmenuzado húmedo de 

l a  solución acuosa diluida de tiocian ato .

El filtra d o  de solución acuosa y 

diluida de tiocianato pasa a través de la  salid a  118 

del f i l t r o  y del conducto 120 a una sección 122 de -
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un adecuado recipiente receptor o tanque co lecto r -  

124. El desmenuzado sólido que'se separa por e l -  

f i l t r o  es lavado con agua desionizada u otro líq u i­

do de layado, por ejemplo por medio de l a  pulveriza­

ción 114, que se suministra con e l líquido de lava­

do a través del conducto 116 desde una fuente de su 

m inistro (no mostrada). Los lavados de solución de 

tiocian ato  sódico relativamente más diluida pasan a 

través de la  sa lid a  126 del f i l t r o  y del conducto -  

128 a o tra  sección 130 del tanque 124.

Después de lav arse , e l desmenuza­

do húmedo es retirado del f i l t r o  por un medio adecúa 

do, por ejemplo mediante l a  pala 132, penando desde 

é sta  e l punto de eliminación del desmenuzado, como -  

se indica por la  flecha 134.

La porción principal de l a  solu­

ción relativamente fuerte de tiocian ato  sódico 136 

en l a  sección 122 del tanque 1 2 4 ,rebosa, como se in­

dica por l a  flecha 138, en l a  sección 130 del citado  

tanque, mezclándose en e l la  con la  solución re la tiv a  

mente débil de tiocianato  140 formada por los lavados 

antes mencionados. Si la  solución más débil 140 con 

tenida en l a  sección 130 alcanza un nivel elevado, -  

se acciona un control 142, que permite a una bomba -  

144 bombear l a  solución 136 a través del conducto 146 

hacia e l área de recuperación de tio cian ato , en lugar 

de rebosar en la  sección 130 para mezclarse oon la  -  

solución 140.

Un control 148 de peso específico  

mide e l peso,específico de l a  solución 136 y aju sta
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la  cantidad de asna desionizada u otro líquido de la  

vado que fluye a través del conducto 116 hacia e l pul. 

verizador 114; controlando así l a  cantidad de lavados 

o solución 140 que pasa a través del conducto 128 ha 

c ia  l a  sección 130. Para conseguir este resultado, 

se bombea una pequeña cantidad de solución 136 median 

te l a  bomba centrífuga 144 a través de una válvula -  

de control de accionamiento manual 158 y a través del 

conducto 160, a l a  cámara del control 148 de peso es 

p ecífico , desde l a  que el rebosamiento pasa a través  

del conducto 162 al colecto r de circulación  104. Si 

l a  gravedad esp ecífica  de l a  solución 136 es superior 

a l a  deseada, se permite e l flujo de más agua desio­

nizada a través del conducto 116 hasta el pulveriza­

dor 114.

La solución 140 de tiocianato só­

dico relativamente débil contenida en l a  sección 130 

es bombeada a través del conducto 150 hacia e l extre^ 

mo de succión de l a  bomba 152 y desde su extremo de 

descarga pasa a través del conducto 154 para conec­

ta r  con e l conducto 94 en e l  punto 156. En este pun 

to , penetra en l a  corriente de suspensión que se es­

tá  bombeando desde e l co lecto r de circu lación  104 -

hasta e l molino por a tric ió n  90.

A fin  de que los expertos en e l -  

arte  puedan comprender mejor l a  presente invención, 

se ofrecen los siguientes ejemplos a modo de i lu s tra  

ción y no con carácter lim ita tiv o . Todas las partes 

y porcentajes son en peso.

30;
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EJEMPLO 1

Una caldera forrada de v id rio , de 

75,6  l i tro s  de capacidad, se equipa con un agitador 

a elevada velocidad provisto de dos hélices de tre s  

palas sobre e l mismo árbol, montadas de manera que -  

l a  in fe rio r  impulse hacia arrib a  y l a  superior hacia  

abajo. La caldera se llen a  de agua que ha sido ca? 

lentada con vapor de agua efectivo  a 85-90^0 aproxi­

madamente. Una bombona qpe contiene 3 cuartos de d_o 

pe residual, se mantiene aproximadamente a 60 cm por 

encima de l a  superficie y e l dope se v ierte  en 10 a 

15 segundos aproximadamente, sin  agitación. E l dope 

residual e s tá  formado aproximadamente por un 10% en 

peso de un copolímero del 95% aproximadamente de acri  

lo n itr ilo  y el 5% de a crila to  de metilo disueltos apro 

ximadarnente en una solución a l 52% de tiocianato  só­

dico. Al cabo de unos 3 minutos se pone en función^ 

miento e l  agitador. Se observa un desmenuzado f r ia ­

ble basto de copolímero de a c r i lo n itr ilo , fácilmente 

dispersado en e l  agua. Después de reposar sin  per­

turbación durante 16 horas aproximadamente, se c r i ­

ba e l desmenuzado y se observa que contiene un 9% de 

SCNNa (absolutamente en se co ). E l desmenuzado así -  

obtenido es aceptable para su eliminación en vertede 

ros urbanos.

E l desmenuzado friab le  puede lavar  

se con agua para recuperar e l  tiocianato  sódico con­

tenido en e l mismo, s i  se desea.

EJEMPLO 2

E l siguiente ejemplo ilu s tra  e l mo
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áo en que puede practicarse  nuestra invención a pe­

queña escala . E l aparato empleado incluye un dispo­

s itiv o  mediante e l cual el dope residual puede caer 

sobre una capa removida de agua en un adecuado embu­

do; un tubo de vidrio u otro m aterial adecuado a t r a  

ves del cual puede pasarse e l  desmenuzado polímero -  

coagulado a un dispositivo de a tric ió n , por ejemplo 

un molino de carne ordinario; y medios para lavar e l 

polímero coagulado en el tubo mencionado y en e l dis_ 

positivo de a tric ió n  con agua rccircu lan te  u otro -  

adecuado fluido de lavado.

Cuando e l dope residual, que es -  

de l a  misma composición general que e l empleado en e l  

ejemplo 1 , cae sobre l a  capa removida de agua en e l  

embudo, forma un "to rn illo "  de polímero friab le  y ca  

seoso que es impulsado descendentemente por e l  tubo 

pasando a través del tritu rad o r de carne, del que sa  

le  en forma de desmenuzado bastamente molido. E l -  

agua pasa también a través del tritu rad o r de carne y 

de una criba a un tanque, desde el que se pone en re 

circulación  hacia el embudo. El desmenuzado cae sobre 

- l a  criba y es retenido en l a  misma.

E l ensayo se in ic ia  con 5 l i tro s  

de agua a 903C, en e l sistema. Al cabo de 5 minutos 

de operación, se ha convertido un volumen de 650 cc 

de dope; l a  temperatura ha descendido a 603C y l a  -  

concentración de SCNNa en e l l i c o r  en recircu íación  

ha ascendido al 8%. Esto se considera adecuado para 

demostrar que e l sistema puede u tiliz a rse  continua­

mente de e s ta  manera, usando del 8 al 10% de SCNNa -
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en e l l i c o r  coagulante y purgando una cantidad su fi­

ciente a l a  recuperación para mantener e l  equ ilib rio . 

E l desmenuzado molido recibe tre s  layados sucesivos 

con agua calien te (902C). El peso en húmedo del des 

menuzado es aproximadamente de 300 g después de l a  -  

f il tra c ió n  en vacío en un embudo Büchner. Se lava -  

cada vez en 900 co de agua a 90SC agitando durante -  

1$ minutos. Luego se f i l t r a  de nuevo ol desmenuzado 

mediante vacío y se repite todo el-proceso.

Condición del desmenuzado
Porcentaje -  
en peso de -  
humedad en -  
e l  desmenuza 
do, anhidro.

Porcentaje -  
on peso de -  
SCNNa en e l  
desmenuzado, 
anhidro.

Porcentaje -  
en peso de -  
SCima en e l  
l i c o r  de la ­
vado.

A. Antes del primer lavado 17.3 29.8 8

B. Después del primer lavado 28.3 3 .6 1 .2

C. Después del segundo lavado 31.3 0 .2

D. Después del tercer lavado 33.6 0 .01  -

E l desmenuzado que ha sido lava­

do tre s  veces re su lta  e s ta r  fácilmente hidrolizado a 

un ácido p o lia c r ílic o .

Naturalmente, se comprenderá por 

los expertos en el arte  que nuestra invención no se 

lim ita  a los métodos específicos ilustrados en las -  

láminas de operaciones del adjunto dibujo y descritos  

anteriormente con referen cia  a l mismo; o al uso del 

p articu lar aparato mostrado en e l dibujo y al que se 

20. hace referen cia  en la  parte an terior de e s ta  des erija 

cion; o al método y aparato particu lares empicados -  

en los anteriores ejemplos; o a los p articu lares do-
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pes residuales y coagulantes líquidos calientes o me 

dios de dispersión anteriormente mencionados a modo 

de ejemplo.

Así, en lugar de un dope residual 

que comprenda un polímero coagulable de a c r i lo n itr i -  

lo  y un disolvente líquido para dicho polímero, pode 

mos usar cualquier otro ¿ope residual formado o compue 

to por ( l )  un polímero coagulable de cualquier o tra  

sustancia polimerisable y ( 2) un disolvente líquido 

Para dicho polímero. La invención es particularmente 

aplicable, desde un punto de v is ta  económico, a los 

dopes residuales que contienen un polímero coagula­

ble con agua y especialmente los polímeros coagula­

bles con agua que cambian en su estru ctu ra f í s i c a  me 

diante el tratam iento, de manera que puedan aislarse  

o recuperarse en un estado o forma en que puedan ma­

nejarse fácilm ente, por ejemplo en un estado friab le  

o algo fria b le .

Nuestra invención es valiosa en -  

el tratamiento de mi dope residual constituido por un 

polímero de a c rilo n itr ilo  y un disolvente líquido pa 

ra  e l  mismo, por ejemplo una solución acuosa concen­

trada de tiociauato  sódico u o tra  sa l del tipo antes 

mencionado. Los polímeros de a c rilo n itr ilo  incluyen 

a c rilo n itr ilo  homopolímero formador de fibras (trans  

formable en f ie ra s ) y copolímeros de a c rilo n itr ilo  -  

formadores de fib ra  (transformables en fib ras) (copo 

limeros de a c rilo n itr ilo  term oplásticos) que conten­

gan en las moléculas polímeras un promedio de un 40% 

por lo  menos, aproximadamente, y preferiblemente un 

75% en peso, aproximadamente, de a c rilo n itr ilo  combi 

nado. Tomando como ejemplo la  expresión "polímero -



de a c rilo n itr ilo  que contenga en laß moléculas 

meras un promedio de por lo menos un 40% en peso apro 

ximadameute de a c rilo n itr ilo  combinado", esto sign i­

f ic a  un producto de polimerización ('homopolímero, co 

polímero o polímero de in jerto  o mezclas de e llo s) -  

que contenga en sus moléculas un promedio de por lo  

menos un 40% aproximadamente en peso de l a  unidad -  

a c r i lo n itr ilo , que se considera presente en la  molé­

cula polímera individual como grupo:

o, dicho de otro modo, por lo  menos un 40% aproxima­

damente en peso de l a  sustancia re a ctiv a  convertida  

en e l  producto de polimerización y que forma a dicho 

producto, es a c r i lo n itr ilo . La expresión "polímero 

de a c r i lo n itr ilo  que contiene en las moléculas políme 

ras un promedio de por lo menos un 75% aproximadamen 

te  en peso de a c rilo n itr ilo  combinado" tiene aquí un 

significado sim ilar.

Ejemplos ilu s tra tiv o s  de monóme- 

ros que pueden copolimerizarse con a c rilo n itr ilo  pa­

r a  dar un producto de polimerización que contenga en 

las moléculas polímeras un promedio de por lo menos 

un 40% aproximadamente, y preferiblemente un 75% -  

por lo  menos, aproximadamente, en peso, de a crilo n i­

t r i l o  combinado, son compuestos que contienen un so­

lo  grupo CUg = , por ejemplo, los ésteres vinilos

y especialmente los de ácidos monocarboxílicos alii'á



tico s  saturados, por ejemplo, acetato de v in ilo , prj3 

pionato de v in ilo , butirato de v in ilo , e t c . ;  haluros 

de vinilo  y vinilideno, por ejemplo los cloruros, bro 

muros y fluoruros de vinilo y vinilideno; alcoholes 

5 , de tipo a li lo , por ejemplo alcohol a li lo , alcohol me 

t a l i l o ,  alcohol e ta l i lo , e t c . ;  esteres a li lo s , méta­

n lo s  y otros monohídricos alcohólicos insaturados de 

ácidos monobásicos, por ejemplo acetatos de a lilo  y 

m etalilo, lau ratos, cianuros, e t c . ,  a lilo s  y m e ta li-  

10 . lo s ; ácidos a crílico s  y a lca crílico s  (por ejemplo me 

ta c r í l ic o , e ta c r íl ic o , e t c .)  y ásteres y amidas de -  

ta les  ácidos (por ejemplo a crila to s  y m etacrilatos de 

m etilo, e t i lo , propilo, b u tilo , e t c . ,  acrilamida, me 

tacrilaínida, acrilamidas y metacrilarnidah N -m etíli- 

^  cas, N -e tílica s , N-propílicaS, N -butílicas, e t c . ) ;  -  

m etacrilo n itrilo ; e ta c r ilo n itr ilo  y otros a c rilo n i-  

tr i lo s  sustituidos con hidrocarburos; hidrocarburos 

a lifó tico s  insaturados que contengan un solo grupo -  

CHg = C ^ ,  isobutileno, e t c . ;  y otros numerosos compueŝ  

20. ios v in ilo s , a crílico s  y o tro s, que contengan un so­

lo  grupo OHg = C^Jque sean copolimerisables con acri  

- lo n itr ilo  para producir copolímeros term oplásticos. 

También pueden copolimerizarse con a c rilo n itr ilo  éste  

res alquílivos de ácidos policarboxílicos a lfa , beta- 

25. insaturados, para formar copolímeros, por ejemplo los 

ásteres dim etílicos, d ie tíl ic o s , d ipropílicos, dibu- 

t í l i c o s ,  e t c . ,  de ácidos maleico, fumárico, c itra c ó -  

nico, e tc .

La presente invención puede emplear 

se en el tratamiento de dopes residuales que conten-30
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gan un polímero de a c rilo n itr ilo  (a c r ilo n itr ilo  hoino 

polímero o copolímero) del tipo anteriormente desorí 

to a modo de ejemplo. Ordinariamente, su peso mole­

cular (peso molecular medio) es del orden de 25.000  

ó 30.000 a 200.000 ó 300.000 ó más y ventajosamente 

del orden de 50.000 a 100. 000, por ejemplo de 70.000  

a 80.000 aproximadamente, calculado a p a r tir  de una 

medición de viscosidad del citado producto de polime 

rinación en dim etíl formamida, usando la  ecuación de 

Staudinger (referen cia : patente estadounidense nume­

ro 2 . 404. 713) .  E l componente disolvente del dope re 

sidual puede ser una solución acuosa concentrada de 

una sa l soluble en agua que produzca iones elevada- 

mente hidratados en una solución acuosa (de l a  que -  

se han indicado numerosos ejemplos anteriormente) o 

cualquier otro disolvente conocido para un polímero 

de a c r i lo n itr ilo . Ejemplos de ta les  disolventes co­

nocidos se indican por ejemplo, en les siguientes -  

patentes estadounidenses: 2 .404 .714  de Latham; 2 .404.715  

de Rogers; 2 .404.716 de Hansley; 2 .404 .717 ; 2 .404 .719 ; 

2 .4 0 4 .7 2 0 ; 2 .4 0 4 .7 2 1 ; 2 .404 .722 ; 2 .404.724 y 2.404.727*  

de Houtz; 2 .404.723 de Memer y 2.404.725 de Rogers, 

todas e llas  de fecha 23 de ju lio  de 1 . 946. También

se mencionan en dichas patentes coagulantes líquidos 

en los que puede extrusionarse l a  solución hilable o 

dope constituidos por e l polímero de a c rilo n itr ilo  y 

e l  disolvente del mismo, pura p recip itar e l polímero, 

por ejemplo agua, g l ic e ro l , alcohol, é te r , soluciones 

acuosas de sa le s , ácidos, e tc .

Otros ejemplos de polímero de que
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puede e sta r  constituido e l dope residual, son los ho 

mopolímeros y copolímeros (coagulables), los últimos

en cualesquiera proporciones, de los monómeros ante­

riormente mencionados como ejemplos ilu stra tiv o s  de 

monómeros que pueden copolimerizarse con a c rilo n itr i  

lo . Tales dopcs residuales, naturalmente, incluyen 

un disolvente para el polímero y son susceptibles de 

tratamiento por e l método de l a  invención.

N O T A

D escrita suficientemente l a  natu­

raleza del invento, así como la  manera de re a liz a rlo  

en la  p rá ctica , debe hacerse constar que las disposi 

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -  

modificaciones de detalle en cuanto no alteren  su -  

principio fundamental, siendo lo que constituye l a  -  

esencia del referido invento y por lo que se s o l i c i ­

ta  ratente de Introducción por 10 ahos en España so­

bre : "PROCEDE-IIDIiEO PARA LA RECUPERACION DE DOPES RE 

SIDJALES EE SUSPENSION"; caracterizándose por lo  s i ­

guiente :

1 3 .-  Procedimiento para l a  recu­

peración de dopes residuales en suspensión, formados 

por desmenuzados de un polímero insoluble en agua, -  

procedentes de un compuesto polimerisable que contle 

ne un solo grupo CHg = C ^  , a p a rtir  de m aterial -  

subproducto -que contenga por lo menos parte del c i ta  

do polímero como único constitutivo polímero y este  

disuelto en un disolvente líquido para e l  mismo, ca­

racterizado porque comprende l a  precipitación del c i  

tado polímero a p a rtir  del disolvente líquido en e l30



que e s tá  d isu elto , mediante dispersión del citado ma 

te r i a l  subproducto en un líquido caliente que compren 

da agua a una temperatura de 65 a 95^0 aproximadamen 

te ,  siendo dicho líquido calien te  incapaz de d iso l­

ver e l citado polímero pero siendo miscible con e l  -  

disolvente mencionado, y mediante lo  cual se forma -  

una suspensión de sólidos polímeros dispersos en e l  

citado líquido ca lien te ; l a  sujeción de los referidos  

sólidos polímeros, mientras están dispersos en dicho 

líquido ca lie n te , a una tensión cortante; y l a  recu­

peración del desmenuzado polímero resultante de la  -  

suspensión.

2 ^ .-  Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 1 , caracterizado porque e l polímero inso_ 

luble en agua es un polímero de a c rilo n itr ilo  y e l -  

citado m aterial subproducto es calentado antes de dis_ 

pensarse en e l líquido caliente que és incapaz de di 

solver al polímero de a c r i lo n itr ilo , poro que es mis 

oíble con e l disolvente de dicho polímero.

3 - . -  Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 1 , en e l que e l citado polímero e s tá  di­

suelto en un disolvente que es una solución acuosa -  

concentrada de una sa l soluble en agua que produce -  

iones elevadamente hidratados en solución acuosa, ca  

ractcrizado porque comprende dispersar e l  citado mate 

n ial subproducto en, por lo menos, un volumen aproxi 

Diadamente igual de un líquido que se encuentra a una 

temperatura comprendida entre 65 y 95^0 aproximada­

mente, siendo dicho líquido incapaz de disolver a l c i  

tado polímero de a c rilo n itr ilo  y miscible con e l re -



fcrido disolvente para e l citado polímero, formándo­

se así una suspensión de sólidos de un polímero de -  

a c rilo n itr ilo  disperso en e l citado líquido; la  suje, 

ción de dichos sólidos, mientras están dispersos en 

5 , e l líquido calien te , a una tensión cortante; y l a  re¡ 

cuperación del desmenuzado friab le  resultante de un 

polímero de a c rilo n itr ilo  de l a  suspensión.

43, -  Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 3 , caracterizado porque el disolvente en 

10 . que se disuelve e l polímero es una solución acuosa -  

concentrada de un tiocianato soluble en agua.

53. -  Procedimiento, según l a  r e i ­

vindicación 4, caracterizado porque e l tiocianato  s_o 

luble en agua es tiocianato  sódico.

6s . -  Procedimiento según l a  r e i -
15. ,

vindicación 3 , caracterizado porque se recupera, a l  

fin al de l a  operación, una solución acuosa diluida -  

de tiocianato  sódico.

7 - . -  Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 3, caracterizado porque la  solución en -  

20* l a  que se dispersa el m aterial subproducto, es una -  

solución acuosa diluida de tiocianato  sódico.

88. -  Procedimiento, según la  r e i ­

vindicación 3, caracterizado porque l a  acción cortan  

te  a que se someten los sólidos de polímero de a c r i -  

lo n itr ilo  mientras están dispersos en e l líquido ca­

lien te  es la  proporcionada por el paso de l a  suspen­

sión a través de una bomba centrífuga.

98. -  Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 1 , caracterizado porque se someten a mo- 

30. lienda los sólidos mientras están dispersos, sometién
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dolos así a una tensión cortante y facilitan do l a  pe 

netración en ello s del citado líquido en que están -

dispersos;

IOS.- Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 9* caracterizado porque l a  concentración  

de polímero de a c rilo n itr ilo  en e l m aterial subpro­

ducto y l a  relación  volumétrica entre dicho m aterial 

subproducto y e l líquido que comprende una solución  

acuosa diluida de tiocianato  sódico en que está, dis­

perso e l  m aterial subproducto para formar una suspen 

sión de sólidos polímeros, son ta le s  que l a  suspen­

sión contiene del 0 ,5  a l 3% aproximadamente en peso 

de sólidos polímeros de a c r i lo n itr ilo .

l i s . -  Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 10 , caracterizado porque e l líquido que 

comprende una solución acuosa diluida de tiocian ato  

sódico en que se dispersa e l  m aterial subproducto, -  

está, a una temperatura de 75 a  85^0 aproximadamente.

1 2 ^ .-  Procedimiento según l a  r e i ­

vindicación 1 , caracterizado porque e l  polímero de -  

a c rilo n itr ilo  se disuelve en un 46 a un 52% en peso 

de solución acuosa de tiocianato  sódico,

1 3 - Procedimiento, según la  rerL 

vindicación 1 , caracterizado porque l a  solución acuo 

sa  calien te de tiocianato  sódico contiene aproxima­

damente del 3 a l 15% en peso de dicho tio cian ato .

1 4 3 . -  Procedimiento para la  recu­

peración de dopes residuales en suspensión; t a l  y co 

mo queda sustancialmente descrito  en l a  presente Me­

moria y en los adjuntos dibujos.
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