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»Aparato detector de particulas y de humo”,
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Memozr ia descriptiva

Egte invento se refiere en general a un aparato de-
tector de particulas en un medio suspensivo fluido y en
particular a un detector perfecoionado de particulas en el
que se utiliza un dispositivo fotosensible para detectar

la reflexién o difusién por las particulas de la luz pro-
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cedente de un haz luminoso.

Los detectores de particulas de este tipo utilizan
una camara oscura con una fuente luminosa que proyecta
un haz de luz a través de la misma, y un elemento fotode-
tector que mira a la cémara y estd protegido contra la ra-
diacibn directa de la fuente de la luz. Cuando un medio
fluido cargado de particulas en suspsnsibn entra en la oca-
ja ¥y pasa a través del haz luminoso, las particulas desvian
0 difunden la luz hacia el elemento detector, para actnar
como sistema de alarma.

En la patente de Hstados Unidos n? de serie 396.629,
golicitada el 15.sept.1965, se describe‘un detector de par-
ticulas de este tipo, que comprends medios para evitar que
éaﬁbios de intensidad de la luz ambientg influyan en las
respuestas del detector. Un inconveniente de la forma de
realizacién del invento alli ilustrada es que la fuente de
luz es una lémpara incandescente., Como es bien sabido, la
duracibn de las limparas de este tipo es relativamente corja
e influye en 8lla la tensién de la linea, bastando un ligero
asumento de esta tensién para reducir mucho la vida de la lim-
para.

Se ha comprobado que una ampolla cargada de gas, como
un tubo incandescente de nedén, durs mucho mds gue una lim-
para incandescente. Sin embargo, el empleo de una ampolla
de neén como fuente luminosa para un detector de particulas
del tipo descrito se ha considerado hasta ahora poco pricti-
€0, por varias razones. IEn primer lugar, la cantidad de luz
producida por una lampara de nedn exmucho menor que la de
una lémpara incandescente, por 1o que el nivel de respuesta

del detector tiene que ser tan bajo que el dispositivo pue-
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46 actuar por efecto de las variaciones normales de la luz
ambiente.

En segundo lugar, sunque la duracién de una lémpara
de nedén es larga comparada con la de una limpara incandes-
cente, la cantidad de luz que produce aquélla merma gradugle-
mente con el tiempo, por la deposicién de material vaporiza-
do de los electrodos en la superficie interna de la envoltu-
ra de vidrio.

El objeto de este invento es la provisién de un detec-—
tor de particulas del tipo descrito, con tales caracteris-
ticas que permite el uso de una limpara de nedén como fuente
de luz, pexo con el nivel de actuacién de la célula detec-
tora suficientemente elevado para evitar falsas alarmas a
causa de niveles elevados de luz ambiente.

Otro objeto del invento es la provisiém de un detector
de humo del tipo descrito, emplzando una ampolla cargada de
gas que con el tiempo no pierda aprecigblemente intensidad
la luz proysctada en la caja.

Los expertos en la materia apreciarén otros objetos
del invento por la siguiente descripcién detsllada de ung
forma de realizacibén del mismo, referida al dilyjo, en el
cual indican:

La fig., 1, una elevacién en seccién parcial de un de-
tector de humo conforme a los principios del invento;

La fig. 2, una seccibén por la linea 2-2 de la figura 1;

La fig. 3, una ampliacién de la parte de la figura 2
que corresponde g la sujecién de la lampara.

La fig. 4, una seccibn por la linea 4-4 de la figura 1.
Bn el dibujo se representa un detector de hugo en forma

de laberinto 10, que comprende una caja 12, wna fuente lumi-
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nosa 14 dispuesta fuera de la caja, y uwn elemento detector
16 que mira al interior de la caja, del modo que seguida~
mente se describe.

La forma de réalizacién del invento aqui ilustrada
se presta bien para su uso como detector de un sistema de
alarma de humo, y se ha ideado para montarla en un sitio
descubierto, dentro de un espacio vigilado de modo que la
atmésfera ambiente cixcule a través de la caja. En muchos
de esos sitios, la intensidad de la 1luz ambiente puede es-
tar sujeta a amplias variaciones. Para evitar que éstas
afecten a la raspuesta de la unidad, el conjunto de laberin-
to y el elemento detector tienen las caracteristicas gue se
describen a continuacién,

La caja 12 comprende una pared periférica 18 y un par
de casquetes terminales 20 y 22, que forman una camara 0SCu-
ra interna 24. Los casquetes terminales sobresalen de la
periferia de la pared 18, y tienen pestaiias 26 y 28, dirigie
dag hacia dentro, a distancia de la pared y por fuera de la
misma. Cada extremo de la pared puede estar provisto de
apéndioss 30 inclinados hacia fuera, en contaoto de Ifriccilén
con la cara interna de las pestafias, a fin de retener unidos
los casquetes. Las pestafias 26 y 28, en cooperacién con los
apéndices separadores 30, forman un conducto periférico en
cada extremo de la pared, para que la atmbsfera ambiente se
pueda-1ifundir g través de la camara oscura.

La fuente luminosa 14 se dispone en un tubo de enfo-
que 32 que cruza la pared de la caja por un lado, y en la
pared opuesta se dispone un tubo colector de luz 34, en li-
nea con el haz luminoso procedente del tubo %2. Una lente

36 convergente se dispone en el tuvo de enfoque 32, y sus
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caracter{sticas son tales que la luz de la fuente 14 se en-
foca en haz convergente en lg base del tubo colector %4, EL
haz emitido por la luz tizne con preferencia menor tamafio

en el fondo del colector, y casi nada de luz de la fuente in-
cide en ninguna otra porcidén del interior de la superficie
de la caja.

Un tubo detector %8 atraviesa la pared de la caja, en-
tre el colector y el tubo de enfoque y se dispone en general
perpendicular al eje del dltimo. El elemento detector 16 se
coloca en el tubo detector, y para regtringir su campo visual
dentro de este tubo se coloca una lente convergente 40 entre

gl elemento detector y la cémara. ILa lente 40 tiene una lone
gitud focal adecuada para que la imagen del elemento detector
se enfoque en una porcién minima de la cara opuesta de la
pared de la caja, y el cono del foco deo dicho elemento detec—
tor cruce el cono del foco del haz lumincso, a fin de que el
elemento detector mire a la porcidn medial del haz, y el came
po visual de la célula, en la porcién opuesta de la pared, se
limite a la porcidén medial de la pared, y la célula no vea

lag gberturas perifiricas de la cima y la base de la paped.
Asi, casi no llega luz al slemento detector, excepto la que
aparece en el cono focal de la lente 40. Para asegurar mejor
gque s86lo una cantidad minima de la luz difusa llegue al ele-
pento detector, el extremo 42 del tubo detedtor, por el lado
contipuo al tubo de luz, se adelanta hacia el cono del foco
del haz luminoso, para preservar de la luz difusa procedente
de la superficie interna del tubo de enfoque. El extremo

del tubo detector, desde el punto mas avanzado, estéd incli-
nado hacia atris de manera que lg superficie interna del tubo

no pueda ser vista desde el detector. A fin de evitar que la
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lus difusa del interior del tubo colector llegue a la len-
te 40 del detector el lado del extremo del tubo detector
contiguo al colector esti provisto de una pantalla ineli~
nada. 44.

E]l elemento detector 16 pusde sexr de cualguier tipo
que responda a un cembio de intensidad de la luz, como una
céluls fotoeléetrica o fotorresistente. Un tipo de célula
gue ha resultado satisfactoria es una célula fotorresisten-
té de sulfuro de cadmio, gue responds g un gumento de ine-
tensidad de luz con una disminucién de su resistencia. For
tanto, en la forma ilustrada, un circuito detector (no re-

presentado) se conecta al elemento detector, y se ajusta

a la resistencia de la célula cuando no Wy humo, de modo

que wa nueva disminucidén prefijeda de la reddstencia de lg
célula hard funcioner una almrma externa conectada al cir-
cuito detector. Cuando entre humo en la caja, y aparezca
en el haz luminoso, las partfculas de humo en la parte del
haz vista por el detector se reflejan o difunden bhacia la
cblula del detector, reduciendo asi la resigtencia de la
¢élula y haciendo funcionar la alarma. En la especialidad
son bien conocidos cirouitos de alarma para este Ifin.

En 1g forma de realizacién ilustrada, la fuente de
luz es una limpara de nedn, ocuya envoléwra de vidrio com-
prende ung parte cilindrica en general 47 y un exiremo an-
terior plano 48. Dentro de la envoltura hay dos electro-
dos 50, paralelos al eje de la porcidén cilindrica de 1a
envoltura y al de la lente 36.

Bl didmetro de una limpara d¢ neén apropiada para
este uso es menor que el de wna lente 36 de un tipo muy

corriente en el comercio, ¥y por ello se ha crefdo venta=-
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Joso colocar la limpara en el lado del tubo de enfogue

més distante del tubo detector. E1 haz de luz resultan—
te queda asi algo inclinado hacia el lado de la caja en
que se halla el tubo detector, de medo que el eje del
detector de luz forma con el eje del tubo detector un An-
gulo poco menor de 902, Tal inclinacién del haz luminoso
contribuye 2 proteger la célula detectors contra reflesio-
nes desde el punto de incidencia del haz.

Oomo ya se ha dicho, dado que la limpara de neén
envejece con el uso, las particulas radiadas desde los
electrodos tienden a cubrir la superficie interxna de la
envoltura de vidrio, y & reducir con ello la luz radiada.
Pero se ha comprobado gque en una;lémpaza de la configura-
clén aqui descrita, tal revestimiento de la superficie in-

terna se limita a la parte cilindrica 47, y no afecta a

1a cara antetior plana 48. Lg intensidad del haz lumino-

80 que penetra en la cémara es por ello independiente en
1o esencial del uso de la lampsgra, y se mantiene casi cons-
tante dursnte toda su vida atil,

La luz procedente del extremo de la lémparas de neén
no es tan intensa como la producida con una limpara incan-
descente; pero la construccién de la cidmara oscura y el
efecto de enfoque de la lente detectora 40, al restringir
el campo visual de la célula, 16, reduce el efecto de la
luz exterior en grado tal, que ninguna intensidad posible
de la misma podré ocasionar una falsa alarma.

Otro efecto que gyuda a compensar la baja intensidad
de la luz emitida por la lémpara de nedén consiste en que
la posicién de los electrodos paralela al eje de la lente
reduce la zona de donde emana la luz que -llega a la lente,

de modo que ésta se utiliza con eficacia para enfocar la
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luz disponible hacla el interior de la cémara.

Aunqus la forma de ejecucidn del invento aqui
ilustrada se sdapta particularmente para su uso como
detector de humo, debe entenderse gue log principios
del invento son aplicables también a otros tipos de
dispositivos empleados para detectar pariticulas en un
medio fluido.

Como pueden introducirse cambios evidentes en el
dispogitivo ilustrado gin salirse del magrco del inven-
to se entiende que todo lo expuesto debe considerarse

como ilustrativo, sin idea ninguna de limitacién,

e e e e

9 reivindica como objeto de esta patente:

1.~ Aparato detector de particulas y de humo que
comprende medios para proyectar un haz de luz a un es-
pacio vigilable, y medios detectorss que ven una porcién
del haz; en el que los medios que proyectan este haz com-
prenden un tubo lleno de gas, con un par de electrodos
alargados dispuestos en gemneral paralelos entre si, y mon-
tado de manera gue el eje de los electrodos quede parale-
lo en general al haz lumihoso proyectado a dicho espacio.

2.~ Aparabo detector de particulas y de humo segim
la reivindicacién 12, en el gue el tubo citado es generagl-
mente cilindrico, con un extremo anterior substanciaimen-
te plano, y el haz luminoso penetra en el referido espacio
a través del extremo anterior.

5=~ Aparato detector de particulas y de humo que

comprende una caja en forma de clmara oscura; medios que
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permiten la entrada de la atmbésfera ambiente en la cémara;
un elemento detector que mira al interior de la cémars, y
medios que proyectan al interior de ésta un haz luminoso
¥y que constan de un tubo lleno de gas con un par de selec-
trodes alargados dentro de una envolturs, mohtado de mane-
ra gue lg luz penetre en la camars oscura a través de una
porcién de la envoltura, y los electrodos queden general-
mente perpendiculares a esa porcién,

4.- Aparato detector de particulas y de humo gue come
prende uns caja en forma de cémara oscura; medios que per-
niten la entrada de la atmésfera ambiente en la cémara y
que constan de un tubo luminoso con un par de electrodos
dentro de una envoltura, dispussto con relacién a la cémara
de modo que la luz procedente del tubo penetre en la cémara
desds un extremo de la envoltura alargada, en dirececién ge-
neralmente paralela al eje de los electrodos.

5.~ Aparato detector de particulas y de humo que com-
prende una caja en forma de cémara oscura, medios que per-
miten la entrada de lg atmésfers ambiente en la cémara, ms=-
dios que proyectan un haz luminoso a través de la misma, ¥y
un elemento detector gue mira hacia una porecidén intermedia
del haz; en el ¢ue los medios que proyectan elhhaz luminoso
constan de una lente de enfoque y un tubo luminoso lleno de
gas, dispuesto fuera de la lente, que comprende un par de
electrodos paralelos en general gl eje de la lente.

6.~ Aparato detector de particulas y de humo,.

Esta memoria consta de nueve péginas escritas por

//LmthOU

ung séla cara.

BARCELOKA
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