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HEIvíOEIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un procedimiento 
para producir ácido cianhídrico. Más particularmente, la in­
vención se refiere a un procedimiento para producir ácido cian­
hídrico por medio de la reacción, en fase gaseosa y a altas 

temperaturas, de una mezcla de amoníaco, metano, nitrógeno 
y oxígeno, en presencia de un catalizador tal como platino 

metálico o sus aleaciones. Más particularmente aún, la presen­
te invención se refiere a unas mejoras en el proceso para 

realizar esta reacción catalítica, cuando se utilizan relacio­
nes particulares de los componentes de la mezcla gaseosa. - -

Es bien conocida la síntesis industrial de HCN a 
partir de amoníaco, metano y aire, en la cual el calor nece­
sario para la reacción endotérmica: - - - - - - - - - - - -

NH3 + CH^------ * HCN + 3H2

es proporcionado por la combustión simultánea del oxígeno 
con metano. En general, el proceso se realiza en presencia 
de catalizadores, a temperaturas del orden desde 900 a 1200°C, 

con grandes cantidades de aire. Los gases que dejan la zona 

de catálisis no contienen solamente HCN, sino también moñóxi- 
do de carbono, hidrógeno, vapor de agua, nitrógeno y dióxi­
do de carbono, así como el metano y el amoníaco no reaccio­
nados, de modo que el HCN resulta estar muy diluido, lo que 
supone considerables dificultades técnicas durante las fases



de su separación

Se hallan dificultades similares cuando se opera, 
según alguno de los pz’ocesos conocidos, con muy grandes can­
tidades de metano en comparación con la cantidad de amoníaco.

Las conversiones y los rendimientos de HC1T obte­
nidos con la realización de estos procesos no alcanzan valo­
res demasiado altos, lo cual, junto con la desventaja de la 
dilución del HCN obtenido, hace que su empleo no sea dema­
siado ventajoso. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según otros procedimientos conocidos, los gases 
de reacción se someten a un calentamiento preliminar a al­
ta temperatura, que permite, en algunos casos, trabajar 
en presencia de cantidades de aire relativamente pequeñas, 
por lo que se obtienen concentraciones superiores de HCN en 
los gases de salida. Sin embargo, la realización de una fase 
de precalentamiento a altas temperaturas supone una consi­
derable complicación. 3n efecto, la utilización de precalen­
tadores que operan a altas temperaturas resulta más bien 
pesada, y, además, la temperatura relativamente baja de des­
composición del amoníaco requiere que éste se precaliente 
por separado, lo que complica adicionalmente la tecnología 
del proceso. - - - - - -  --  - - - - - - - - - - - - - - - -

Por ello, el principal objeto de la presente in­
vención es el proporcionar un procedimiento mejorado para 
la producción de HCN; otro objeto de la presente invención 
es el proporcionar un procedimiento para la producción de 
HGN a partir de amoníaco, metano, oxígeno y nitrógeno, ca-



racterizado por conversiones y rendimientos altos. - - - - -

Entre las vántajas obtenidas por el procedimiento 
para producir ácido cianhídrico, objeto de la presente in­
vención, resulta ser particularmente notable la alta concen­
tración de HCN de los gases que salen del reactor, lo que 
permite un notable aumento de la capacidad de producción 
de la instalación (permaneciendo invariado el tamaño de la 
misma), una reducción del consumo de energía por kg. de HCN 
producido, así como el obtener, después de la absorción del 
HCN y del amoníaco no reaccionado, tana mezcla combustible 
aire/gas de superior potencia calorífica. - - -  - -  - -  - -  -

Esta ventaja, unida con la de los altos rendimien­
tos y conversiones, hace particularmente interesante el pro­
cedimiento anteriormente descrito, desde el punto de vista 
industrial.---------- ---------------------- ---- --------- ---- -- _

Aún otra ventaja está proporcionada por el hecho 
de que el HCN se produce industrialmente, según el procedi­
miento de la presente invención, en una instalación no dema­
siado compleja y  de funcionamiento fácil. - ----- ---- -- - - -

Los objetos y ventajas anteriormente mencionados 
se obtienen por medio de un procedimiento para la producción 
de HCN, objeto de la presente invención, que consiste en 
hacer pasar una mezcla de amoníaco, metano, nitrógeno y 
oxígeno sobre un catalizador constituido por metales del 
grupo del platino y aleaciones de los mismos, preferentemente 
en forma dé redes, a una temperatura del intervalo desde 
1100°C a 1200°C, operando con una mezcla gaseosa que tiene
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una composición correspondiente a las relaciones molares 

comprendidas en el intervalo definido por los valores si­

guientes: ------------------------------- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

02/02 + N2 >  0.21 a 0.40 

02 * desde 6.8 a 2

Og N / O H  desde 6.5 a 1.55 

CH /ttH desde 1.4 a 1.05

En efecto, se ha hallado sorprendentemente que, 

incluso operando con cantidades no demasiado grandes de 

oxígeno y/o de metano con respecto al amoníaco, cuando una 

mezcla de oxígeno y nitrógeno, en la cual la relación 

0 2/02 + N 2 tiene un valor superior que el del aire, se uti­

liza junto con amoníaco y metano convenientemente mezclado 

con los mismos en una composición comprendida entre el in­

tervalo definido anteriormente, es posible obtener no sólo 

una concentración muy alta de HCN en los gases de salida, 

sino también un aumento considerable de las conversiones y 

de los rendimientos.

Todas las composiciones comprendidas en los inter­

valos anteriormente mencionados pueden utilizarse para ob­

tener buenos rendimientos y conversiones y altas concen­

traciones de HCN en los gases de salida. Se obtienen resul­

tados particularmente buenos operando en el intervalo defi­

nido por las relaciones molares siguientes:

o 2/o2 * N 2 desde 0.270 a 0.317
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02 ♦ desde 4.8 a 3.65 j ̂
02 ♦ Ng/CH^ desde 4.55 a 2.80 
CH4/NH3 desde 1.3 a 1.1

Con respecto al catalizador, se han obtenido resulta­
dos particularmente buenos operando en presencia de redes de 
platino y sus aleaciones, por ejemplo redes de aleaciones de 
p l a t i n o - r o d i o ------- --------------- -- -----------------------
i .

B1 procedimiento para producir HCN según la presente 
invención puede realizarse con los menores inconvenientes 

10. ele naturaleza tecnológica añadiendo, en la tubería de alimen­
tación del aire o de la mezcla que va al reactor, una pequeña 
cantidad de oxígeno puro (8-10 $ en volumen con respecto a la 
mezcla total). Además, puede aplicarse industrialmente debido 
a que permite operar dentro de los intervalos anteriormente 

-15. descritos de relaciones molares, bajo condiciones de la mayor
seguridad, por lo que se refiere a la inflamabilidad de la mezcla 
gaseosa. - ----------------------- ------------------------------------

En la fig. 1 se ilustra la parte superior de un grá­
fico temario experimental, cuyos vértices representan, respec- 

20. tivamente, la mezcla de oxígeno ♦ nitrógeno, el metano y el
amoníaco, representando, los puntos situados en los lados del 
triángulo, las mezclas binarias, y representando, los situados 
dentro del área del triángulo, las mezclas ternarias. En tal 
gráfico se consideran mezclas gaseosas con diferentes valores 

25. de la relación molar Og/O^ ♦ Ng. - - - - - -  --- - - - - - - - -

Si se considera la mezcla de amoníaco, metano y nitró­
geno y oxígeno, en la cual la relación molar 02/02 ♦ N2 es igual 
a 21$ (aire), la línea correspondiente a los puntos de inflamabi­
lidad a temperaturas ambiente es la línea "a", que pasa por los 
puntos A y B; el área definida por debajo de esta línea represen­

ta la zona de no inflamabilidad._____ ____________________ __
30
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Dada, por ejemplo, una mezcla de la composición 

representada por el punto 1 (comprendido en los intervalos 
conocidos para la utilización industrial del proceso para 
la producción de HCN a partir de NH^, CH^ y aire), co­
rrespondiente a los porcentajes siguientes en volumen:
NH^ 10.7 $; CH^ 14 $; aire 75.3 $>. la distancia de este 
punto a la línea "a" es tal que las variaciones críticas 
de los flujos de masa simple necesarios para llevar las 

mezclas correspondientes a condiciones de inflamabilidad 
corresponden a aproximadamente <*- 37$ para él aire, -37 $ 

para el metano y -100 $ para el amoníaco. - - - - --  - -

Las líneas de los puntos de inflamabilidad co­
rrespondientes a las mezclas de amoníaco, metano, nitró­

geno y oxígeno, en las que la relación Og/Og * ^2 es 
igual respectivamente a 24.5 $, a 30$ y a 40$ en volu­
men, están representadas en el gráfico por las líneas b, 
c y d, que pasan por los puntos G y D, E y 3?, y G y H.
Lás mezclas de composiciones representadas por los puntos 
2, 3, 3', 3" , 4 que quedan en los intervalos objeto de 
las reivindicaciones de la presente invención y a las que 
se refieren los ejemplos 2, 3, 4, 5 y 6 indicados poste- 
rio x-mente, están prácticamente en condiciones de seguri­
dad, por lo concerniente a la inflamabilidad, similares 
a las del punto 1 considerado anteriormente. - - --- - -

En particular, trabajando con una mezcla de la 
composición representada por el punto 3 (NH^ 16.1$ ; CH^
21 $; 18.8 $ ; 44.1 $), las variaciones críticas
de los flujos de masa simple necesarias para alcanzar las



condiciones de explosión, cuando se utilisa metano, amoníaco, 

aire y oxígeno puro, corresponden a aproximadamente los va­

lores siguientes: ■*• 40 Íq para aire enriquecido, -41 para 

metano, -94 7° para amoníaco y ■*• 90 para oxígeno puro. - -

Resulta así que las ventajas obtenidas por el pro­

cedimiento para producir HCN, objeto de la presente inven­

ción, en particular los altos rendimiento y conversiones y 

las altas concentraciones de HCN, se realizan en condiciones 

de seguridad no inferiores a las de los procesos conocidos, 

que no proporcionan las mismas ventajas, haciendo así alta­

mente valioso el procedimiento descrito desde el pinito de 

vista de su aplicación industrial. - - - - - - - - - - -  ---

Además, la seguridad del procedimiento para la 

producción de HCN, objeto de la presente invención, está 

garantizada por el hecho de que el procedimiento se realiza 

preferentemente con velocidades lineales de los gases, sobre 

las redes de catálisis, iguales o superiores a 2.5 m/seg., 

muy superiores, por ello, que la velocidad de propagación 

de la llama de las mezclas gaseosas consideradas. — - — - —

Los ejemplos siguientes se dan para ilustrar me­

jor la presente invención:

Se convirtieron en HCN, en presencia de ocho re­

des constituidas por 90 7o en peso de platino y 10 ft de ro— 

dio, que tenían la trama correspondiente a 80 mallas, y un 

grosor de hilo de 0.003 pulgadas (aproximadamente, 0.08 m m ), 
siete mezclas gaseosas que contenían NH^, CH^, aire y 0 ^ ---

la temperatura de alimentación de los gases al 

reactor era de 110°C, la del catalizador era de 1120-1150°C.
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La velocidad lineal de los gases sobre las redes era de 2*7
m/seg. - ------- -- - - ----- - - ----------- ------------- - - -

Se obtuvieron los siguientes resultados: - - - - -
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Como puede verse, los ensayos correspondientes a 
los ejemplos 2, 3» 4, 5 y 6, cuyas composiciones de mezcla 
forman parte de la presente invención, proporcionan mayores 
conversiones y rendimientos, así como concentraciones mucho 

5. mayores de HCN que los obtenidos en los ensayos correspon­
dientes al ejemplo 1, en el que el proceso se realizó con 
mezclas de composición clásica.-------------------------------

Se sobreentiende que en vez de metano pueden utili­
zarse mezclas gaseosas que contengan por lo menos 90$ de CH^, 

10. en particular gas natural. ----- ----------------- -------- -- - -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 
territorios y plazas de soberanía, las. siguientes:------- --

R E I V I N D I C A C I O N E S

15. 1.- Procedimiento para la producción de ácido cianhí­
drico, caracterizado porque se realiza por medio de la reac­
ción de amoníaco, metano, nitrógeno y oxígeno, en presencia 
de un catalizador constituido por redes de platino o sus alea­
ciones, a una temperatura del intervalo de 1100 a 1200° C, par- 

20. tiendo de una mezcla gaseosa, de composición correspondiente a 
las relaciones molares comprendidas en el intervalo definido 
por los valores siguientes:---------------------------------------

02/02 ♦ N2 desde ^  0.21 hasta 0.40 
02 + desde 6.8 a 2
02 «• N2/CH4 desde 6.5 a 1.55 
CH^/RH^ desde 1.4 a 1.05

írfe^íís

25



2.- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque la mezcla de gases de reacción tiene una com­
posición correspondiente a las relaciones molares comprendi­
das en el intervalo definido por los valores siguientes: - - -

02/02 ♦ K 2 desde 0.270 a 0.317
02 ♦ Ng/NH^ desde 4.8 a 3.65

°2 * H 2/°H 4 desde 4 *55 a 2 *80 
desde 1.3 a 1.1

3.- "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE ACIDO 
CIANHIDRICO». - - - - - - ----------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de once hojas, foliadas y mecano­
grafiadas por una sola de sus caras y una lámina de dibujos 
que la ilustra*

BARCELONA, ?3 t966
A M. CURELL SUÑOL

Por Poder 
Firmado: J. Carbonelí
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