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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE_INTRODUCCION

EN ESPAlA POR: "MEJORAS N SISTEMAS DE TRANSMISION FOR

MODULACION DF IMPULSOS", A NOMBRE DE STANDARD

:
ELECTRICA, S.A. CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE

RAMIREZ DE PRADO No 5

La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos en
log procedimientos de transmision por modulacidn por codificacidn de
impulsos, en los cusles las sefiales transmitidaé degde una "central
emisora" a una "central receptora" atraviesan cierto avnero de repeti-
dores regenerativos. Se refiere mds particularmente a una modificaeion
de las sefales transmitidas con el objeto de mejorar la estabilidad de
la seilal de sincronismo cuando la wisma se elabora a partir de las se-
flales recibidas as{ como a lograr una disminucidn del ancho de banda
de los transformadores de entrada y de salida del vep e tidor.

En el procedimiento de transmisicn de informaciones deno~
minado conversidn por cédificacion de impulsos o "PCM", las informas-
ciones se llevan a la forma digital si se expresan en un cddigo bi-
nario gue incluye. cifras que se transmiten secuercialmente de manera
de ocupar posiciones regularmente espaciadas en el tiempo.

Cada uno de los intervalos de tiempo reservados a una cifrs
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se denomina "momento" y la presencia de una cifra 1 se caracteriza

por la presencia de un impulso o "seflal de mensaje" en el momento co=
rrespondiente, y la presencia de una cifra "0" se caracteriza por la
gusencia de impulsos en ¢l momento correspondiente.

Bs bien conocido que, en la transmision de las seflales
de mensaje, las posiciones en ¢l tiempo de dichas sefiales son afec—
tadas por clertas fluctuaciones.

Asi, las variaciones de las condicionss de prepagaeien
en el medio utilizado para efectuar la transmisidn introducen una va-
riacion de la frecuencia de repeticidn de las sefiales de mensaje o
"fluctuacion lenta" cuya frecuencia es reducida y la amplitud impor-
tante.

Ademas, la diafonia, las tensiones psofométricas y las
interacciones entre las diferentes sefiales transmitidas iniroducen
"fluctuaciones rapidas™ de la posicion en el tiemgo de las sefiales
de mensaje hacia uno y otro lado de la pasicion media en la cual de—
bieran encontrarse si no estuvieran afectadas sino por fluctuaciones
lentag,

Bn un repe tidor regenerativo, las sefiales de mensaje ad=
guieren su forma primitiva y luego se colbcan en posiciones de tiempo
definidas por seilales de sincronizacidn. Uno de los procedimientos de
obtencion . de estas seflales de sincronizacidn consiste en aplicar las
saflales regeneradas a un circuito oscilante que resuene en la freouen-
cla de repeticion de los impulsos y que suministra, por filtrado, una
oscilacidn de la frecuencia de repeticidn media de funcionamiento del
sistema de transmisidng

Se eabe, sin embargo, que el nivel y la fase de esta se~
fial de sincronizacidn varisn segin el mimere y especiado de las sefia-
les de mensaje. En el caso de mensajes que incluyen por ejemplo n = T

cifras, la transmisidén del nimero o "codigo 1111111 repetido indefi-
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nidamente no suministra la misma sefial de sincronizacidn que la trans~
misidn del cddigo 1000000 repetida de la misma manera. Se sabe, en par—
ticular, que la amplitud de .sta sefial es aproximadamente proporcional
al mimero medio de sefiales de mensaje por "tiempo de via", caracteri-
sanco este término al tiempo impartido a la transmisicn de un mensajes

Adomds, cuando la transmisidn se efectida por cable, cada
repetidor es alimentado por dicho cable de manera que sus organos de
entrada y de salida son transformadores gue permiten separar la corrien
te de alimentacidn de las sefiales de mensaje. Se demuestira que la ban&a
pasante de cstos transformadores, asi como por supuesto la de los am—
plificadores de que esta equipado el ropetidor, debe ser tanto mas ancha
cuanto menor es el numero medio de cifras l.

La presente invencion tiene por objeto, por lo tante, ha-
cer sufrir a numeror expresados en un cédigo binario cualquiera y, en
particular; en un cddigo sin redundancia, una transformacidon tal gyue

X , de 1 contenido X
las variaciones de la relacion entre el numero en los diferentes nu-
meros del cddigo y el nimero de cifras del cddige, se reduzean al mi-
nimo para el conjunto de los mimeros del cédigo.

La presente invencidn se caracteriza por el hecho de que
cugndo se trata de un numero éue incluye n cifras recibidas en sucesidn
temporal, se tranemite previamente una cifra suplementaria o cifra dr
proteccidn cuyo valor es 1l sinl S,—E—%—E— o bien 0 si nl ~B—g~£—,
siendo nl el nimero de 1 del cddigo, y siendo P irual a O si n es par e
icual & 1 si n es impar, y que el codigo esta complementado cuando la
cifra de protcccidn es 1. El equipo de transformacidn incluye un con—
tador que funciona de manera analogica o digital al gue se aplican las
seflales del cddizo 7 gue entrega una seflal cuando n1f>—3—5~2~ sy ubican—
do dicha sefial a un biestable de decisidn en estado 1 al final del in~

tervalo de tiempo Tj reservado para la recepcion de este oddigo, ¥y

permancciendo dicho biestable en tal estado durante el intervalo de tiem
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po siguiente T (j +1) de la misms duracidn. Las sefiales de cddigo re-
cibidas en el tiempo Tj son aplicadss igualmente a un circuito que les
hace sufrir un retardo de un inborvalo de tiempo tal como se define en lo
que antecedey y se transmiten a la salida en el tiempo T (j + 1) bajo
80 forma complementada si el biestable de decision se encuentra en estado
4 ¥ bajo forma directa si dicho biesiable se halla en estade O, trans-
mitiéndose una cifra de groteccidn de velor 1 , en el primer caso, an-
tes de las cifras del codigo complementado.
Otra caracteristica de la presente inveneidén reside en el
85 hecho de ue 2n la recepeidn, la restitucion del eedigo original se efeo-
tua detectando si la cifra de proteccion del cddige recibido<es 1w O, y
complementado el codigo recibido si esta cifra es 1.
Estos y otros objetos y ventajas de la presente invencidn
se desprenden de la siguiente descripcidn detallada de la misma que
30 debe tomarse al solo titulo de ejemplo, considerada con referencis a
los dibujos que se acompaflan, en los cuales:
La figura 1 representz diferentes simbolos utilizados en
las figurzs sigulentes:
La figura 2 representa el eauipo colocado en la central
95 emisoras; ¥y
La figura 3 representa el eguipo situado en la ceniral
receptoras
antes de emprender la descripcidn de la presente invencidn,
se precisara, en relacion con la figura 1 de les dibujos que se acompa—
100 fHan, ¢l significado de los simbolos utilizados en la preseute memoria
descriptiva.
La figura 1 (a) representa un circuito "Y" de dos entradass
La figura 1 (b) representa un circuito "O" de dos entradass
La figura 1 (o) representa un cirecuito "I" de dos entradas

105 101 y 102 que se bloguea cuando se aplica una seflal a su entrada 101.

Sos



110

115

120

125

130

135

325910

Se dird gue un circuito "Y" se encuentra "excitado" cuando

se aplice una sefial de comando en una de sue enitradas, y que "da paso"
cuando se aplican seficlas de comando simultaneamente a sus entradas.

La fipura 1 (Q) representa un circuito de retardo.

La fisure 1 (e) veprssenta un circuito biestable o "bas-
culante" cue puede ser comendado, tanto de manera asimétrica como 'de ma=
nera gimétrica. Bl comsndo asimétrico se simboliza por la aplicacidn
de una seilal en una ce laz entradas 103 ¢ 104, 41 final del tiompo gue
necesita el bisstable para cambiar de estado, Se cncontrars en estado
1 (sefial sobre la sali’s 105) o el estado O (sefial sobre la salida 106),
cualguiera que haya sido su estado inicial; es decir gue, por ejemplo,
el biestasie no cambia de e¢stado si se enconvrasa en estado 1 y recibe
una zefial en su entrada 103. 41 comando simétrico se mimboliza por la
avlicacidn de una seiial & la ontrada 107. 4l final del tiempo de inver—
gion, cl biosteble se encuentra en czitado opuesic a su estado inicial, es
decir que se¢ encuenbra cn eztado Q #i se hallzha en estado 1. e inversa-
mentes

Se¢ pueden utilizar come gefiales de salida, tanto las ten~-
slones de salida recogidas directamente en los terminales 105 y 106 que
carzeterizan el hscho de que el Liestable se encusntra en estado 1 como
en estado O, como el lmuulso gue aparece, por ejemplo, en su salida 105
en el curso <el paso del biestable del estado 1 al estado 0.

Se definiran izualmente las sefiales y los intervalos de
tiempo utilisados en tal irensmision en multiplex en el ticupo y en
modulacidn por codificacidn de impulsos,

31 el multiplex se refiere a m informaciones presentadas
bajo forma analdgica, ¢e cada una de ellas se toman muestraz una vez en
cada periodo de repeticion de duracidn R. Los impulsos modulados en
anplitud que se obtienen en esta operacién, se codifican en uno cualquiew

ra de los cédigos dinarios conocldes, y los m cddicos se transmiten en
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sucesion temporal en ol curso de un periodo de repeticidn.

Cada periodo de repeticion se divide, por lo tanto, en m
"tiempos de via" T1, 72,..Tm de duracidn R/m. Durante un tiempo de
via se transwmite, eu sucesion temporal, les n cifras del cddigo a las

145 que se agrerz _eneralmenie une cifrae suplenentaria que so denomina "oi-
fra de proteccidn'. El tiempo reservado pars la transmigidn de una ol
fra es, por lo tanto ﬁ—rﬁ%%—TTT Botos intervalos de tiempo e momentos
so denominardn (cuando se trata de los afectados a la cifra de pro—
teccidén) 41, t2.., Tn.

150 Finalaente cada momento se¢ divide en cuatro tiempos elemen—

tales de itual duracidn que reciben los simbolos a, by, o y ds Bl %iempo
elemeptal b del momento tl se escribira, en lo que sigue tl.b.

Se supondrd que ¢l tiempo de inversidn de los cireuitos.
biestubles utilizados en los equipos descritos haciendo rgferencia a

155  las figurss 2 y 3, c¢s inferior a un tiempo elemental.

Se expondrd ahora el princi915 de la transfornacidn de
codigo cue es objeto de la presente invencion aplicado a una instala-
cion de transmision gque emples wodulacidn por codificacidn de impulsos.

Tal como ecaba de verse, los nensajes transmitidos en esa

160 instalacidn incluyen n cifras de cddigo ademds de una cifra de proteccion
que no es suministrada por el codificador. Bl valor de esta oifra se
selecciona generalmente izual a 1, cualquicra que sea el mensaje trans-—
mitido.

Se¢ comprende que con este procedimiento, el mimero medio

165 de sofisles de mensaje transmitidas aumenta, mientras que el valor mie=
dio de la ciferencis entre ol mimerc de seflales de mensaje transmitidas
durante un tiempo de via e el nimero medio de impulsos transmitidos
durante un tiempo de via disminuye, le que contribuye a aumentar la
cantidzd de informacion @ disponible para la elaboracion de la sefial

170  de sincronismo.
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En el procedimiento que es objeto de la pres;nté iﬁ&encién,
ge elegird, s tftulo de ejemplo no limidativo, transmitir como cifra de
proteccidni

@ si el mimero ge transmite bajo su forma directa;

1 ei el nimero se iransmite bajo su forma complementada.

Se demuestra que Q es maximo cuandos

Se complementa para nl { _n ~P (1)
- 2
8e transmite bajo la forma directs para (2)

nl n-p
> 2

En estas desigualdades nl represents el mimero
de meflales de mensaje contenida® en un mensaje y P = 0 si nl ez par,
P =1¢g2ines impar,

La figura 2 representa el esquems detallado del equipo ubi-
lizado para efeotuar la transformacidn de 0ddigo cuyo principio acaba -

de exponerse. Bste equipo se ha representado para n = 7 de manera que

. un eddigo es complementado si nl < 3, ¥ e transmite en su forma di-

resta paran ﬁ 4. Las sefiales entregadas por el codificador se reciben
on la entrada 15, y se supondrd que cads sefial de mensaje ocupa por lo
menos el tiempo elemental b del momento que le esta reservado.

Estas sefiales son transmitidas por una parte al biestable
121, a través del circuito de retardo 119 (que contribuye con un retar-
do de un tiempo de via) y el oircuito "Y" 120 (excitado en el tiempo b),
¥y por otra parte al contador 110 a través del circuito "Y" 118 (exci~
tado en el tiempo b).

Egte contador se realiza de tal manera que como n da la
puests en estado 1 de un “hiestable de decisidn" 117 cuando, para el
mensaje transmitido en la via j, se tiene n1 % _n-P_ . Dado que
esta inversidn tiene lugar, segin s ¥ explicard méi adelante, en el

tiempo to.c del tiempo de via T (j + 1), el circulto "Y" 123 da paso
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v D)
cuando se presentan simultancamente lasz tres protecciones sigulentest

Biestable 121 en eztado 1.

Seiiales de momento %1 a 47 (condicidn de inhibicidn en
to sobre el cirouito "Y' 122);

Setial de tiempo clemental d (cirouito "Y' 122),

Bl biestable 121 es repuesto al estado C en cpde tlempo
elemental a.

Por aplicarse las gefiales de la via j al biestable 121
durante el tiempo T (j + 1), se aprecia que cada sefial de mensaje de
la via j e transmite directamente a la salida 16 en el tiempo elemen-
tal ¢ del momento que le correzponde.

$i se tiene, en &l mensaje transmitido por medie.de la

via j, que cs nl:i I E 2 , el biestable de decizidn se encuentra en

estado 0 en el tiempo to.c del tiempo de via T (5 « 1). Enhel.tiempo
toe.d, &l cirouito "Y' 125 da paso; y se frensmite una cifra de protec-
cidn en la salida 16 a travée del circuito "O" 126,

Durante los momentos tl a t7 de esie tiempo de via, el
circuito YY" 124 da paso cuando se satisfacen simulianeamente las tres
con@iciones siguientes:

Biestable 121 en estado 03

Sefiales de momento t1 a +7;

Sefiales de tlempo elemental d.

Se observa gque, para ceda gefial de menzaje de la via j el
biestable 121 es colocado en sstado 1 ¥y ninguna sefial se tronsmite por
su salida 16. Contrariamente, cuando no existe sefial de menzaje en un
momento dado, el biestable reposa en estadeo 0 y se transmite una se~-

fial por la salida 16, lo que corresponde a una eomplemcntacidn del od-

. oo
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digo recibido por medio de la entrada 15.

Se describiré ahora de menera sucinte el funcionamiento
del contador 110. Cada sefial de mensaje que aparece en la enfrada 15
del cquipo se aplica a la entrada simétrica 17 del biestable 11l que
de ese modo cambis de estado.

Por ser este biestable, del mismo modo ¢ue los biestables
113 y 115, repucstos al estado Q en el tiempo to.b de cada tiempo de
via, pasa del estado 0 al estado 1 pare lae sefizles de mensaje de or~
den impar (primera, tercera, quinta, séptima) recibidas durante este
tiempo de via, y pasa del estado 1l al estado O para las sefiales de
mensaje de orden par (segunds, cuarta, sexta). 3n este dltimo caso,

se transmite una sefial de comando del biestable 113 & través del ca-

- pacitor 112 de manera que este biestable pasa del estado 0 al estado

1 para la secgunda y sexta de las seiiales de mensaje y pasa del estado
1 al estado Q solamente para la cuarta séﬁal de mensaje recibida en

el curso del tiempo T (j + 1). BEn este caso se transmite una sefial de
comando al bicstable 115 a través del capacitor 114 de manera que este
biestable no ze encuentre en estedo 1 sl no recibe cuatro seliales de
menseje dursnte el tiempo T (j + 1).

Tal como ge ha visto precedentemente, la informacidn rela~
tiva al o8digo de la via j inscripto en el biestable 117 se utiliza
pars la transformacién del cddigo en el tiempo T (j #+ 1) y =c borra
en to.a dol tiempo T (J + 2).

En to.b, es repuesto a cero el contador 110, y si el bies-
table 115 se hallaba en estado 1, se transmite una sefial de comando
del biestable 117 a través del capacitor 116. Este biestable ze en—

cuentra, por lo tanto, en el estado 1 durante el tiempo de via 7(3+2)
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para la transmisién bejo forma directa del cédigo de la via (j + 1)
si ese cddigo incluye por lo menos cuatro sefiales de mensaje.

Dado que estc recuento incide sobre un nidmero peguefio,
se¢ concibe que puede iguslmente llevarse a la practica de manera
analogica con una precizidn excelente con ayuda de un circuito mu—
mador que entrega una sefial de comando del biestable 117 tan pronto
como recibe el cuarto impulso.

La figura 3 representa el esquema detallado del equipo
utilizado para efectuar la restitucidn del cddigo tal como lo entre-
ga el codificador a gue me encuentra asociado el equipo descrito en
relacidn con la figura 3.

Las zeiiales de mensaje provenientes de dicho equipo se re-
ciben en la entrada 18, y se supondré gue cada une de ellas ocupa por
lo menos el tiempo elemental b del momento gque ie estd reservado; es=-
tando ese tiempo delimitado por el circuito "¥Y" 131, Estas‘seﬁales se
transmiten, por una parte, al biestable 132 repuesto a cero en el
tiempo elemental a, y por otra parte al biestable 134 puesto en esta-
do 1 en el tiempo %.7d, no efsctuéndose esta +tronsmisidn sino en el
momento to delimitado por el circuito "Y' 133,

Leas gclidas Q de ambos biestubles se conectan a las dos
entradas del cirouito "I 135, y sus salidas 1 se conectan & las dos
entradas del oireuito "I" 136, no pudiendo dar paso estos dos circui-
tos "Y" sino en el tiempo elemental d. Finalmente las salidgs de di;
chos cirecuitos se conectan o un circuito MO" 137 cuyso conductor de
salida 19 constituye el términal de salida del equipo. Bste funciona
de la manera siguiente:

8i por ejemplo, la cifra de proteccidn de un menzaje

of oo



185

190

200

205

(cifra recibida en el momento to) es 1, ello significa que el menszjo
debe ser complementado, el biestable 132 pusa al estado 1 en el tiem—
po to.b y el biestable 134 se coloca en estedo O y descanen en cate
estado haste el final del tiempo de via reservado 2 cute mensapje.

El cireuito "Y" 135 es activado entonces en cada tiempo
elemental 4 y en todo momenio dursnte el cual no se recibe sefial algu~
ne por la entrada 18, se tronsmite una seflal por la salida 19. Del
ﬁismo modo, si la cifra de proteccidén de un mensnje es O, el biesto-
ble 134 ponn gl estado 1 en el tiempo tosb, el circuito "Y' 136 as
activado, y el mensgje ge transmite bajo su formn directs entre las
antradas 18 y 19.

Se ha visto, en relacidn con las desigualdades (1) y (2),
que la cantidad de infbrmacién @ disponible para la elaboracidn de la
soflal de sincronismo era maxima cusndo se complementaban todos los men

sajes en las cuzles se tenfa nl n-~P,
2

En realidad re demuestra igualmente que esta contidad Q
no disminuye de manera apreciable si se {toma nl n-2 +k (siendo
k el mimero entero) mientras la relacidn k sigs siendo pequeiia con
respecto & 1. *

La descripcidn que antecede se ha consignado 2l solo ti-
tulo de ejemplo no limitativo de un modo preferido de reslizacidn del
invento, y las modificaciones introducidas en el zgrupamiento, la de-
noininacién o el nlimero de los circuitos no alteran el alcance de la
presente invencidn.

e mm TP - - -

Los puntos de invencidn propis y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta patente de diez aflos, son los siguientes:
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1 Hejoras en sistemas de transmisién por modulacidén de impulsos

en los que un procedimiento de trensformacién de los mimeros
expresados en un cddigo binario cualguiers se caracteriza por
transaitirse las n cifras del cdigo en sucesidn temporzl, trans~
mitiéndose antesde la primera cifra de cada cddigo una cifra suple-
mentaria llemada cifra de proteccidn.

Mejoras en sistemas de transmisidn por modulacién de impulsos en
los que un procedimiento de transformacidn de los mimeros expresa-
dos en wn c¢b6digo binsria cualquiers s¢ caracteriza porqﬁe el valor

de esta cifra de proteccidn es Lsinl L n~-p ygsinly n-n
) 7 73

siendo nl el nlmero de 1 del numero, siendo P igual a O si n es
par e igual a 1 si1 n es impar.

Mejoras en sistemas de transmisidén por modulacidén de impulsos en
los que un procedimiento de transformacién de los numeros, expresa-
dos en un cddige binario cualquiera se caracteriza porque el nime-
ro : * “ransmite bajo su forma directa si la cifra de proteccidn es
L vy bajo su forma complementada si esta cifra es Q.

Mejoras en sistemas de transmision por modulacidn de impulsos en
los que un procedimiento de transformacidn de los numeros expresa-
dos en un c6digo binario cualquiera se caracteriza porque el equi-
po de transformacidn incluye un contalor que funciona de manera
analdgica o digital al que se aplican las sefiales de mensaje de la
via ;. Bste contador entregs una sefial que ubics un biestable de
decisidn en estado 1 durente todo el transcurso del tiempo de via

P(j+1l)sinl y n=-p.
{ 2

e
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5 Mejoras en sistemas de transuisidn por modulscidn de impulsos en
los que un procedimiento de transformacidn de los nimeros expresa-
dos en un c¢ddigo binario cualquiera se caracteriza porque el cir-
cuito de trameformacidn incluye igualmente un circulto que retarda
las sefiales de mensaje de 1la via j en un tiempo de via, siendo
transmitidas luego estas sefiales en el tiempo T (j + 1), ya sea
directamente si el biestable de decisidn se encuentra en estado
Q (o bien bajo su forma complementeda si ese biestable se halla
en estado 1.

6 Mejoras en sistemas de transmisidn por modulacidn de impulsos en
los que un procedimiento de transformacién de los nimeros expresa-
dos en un cddipo binario cualquiera se caracteriza porque el equipo
de restitucidn del cddigo original incluye un cirouito que pormite
detectar si la cifra de proteccidn es 0 8 1 y comandar la transmi-
sidn dol cddigo bejo su forma directa en el primer caso, o su forma
complementada, en el segundo cago.

7 Hejoras en sistemas de transmisidén por modulacidén de impulsos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujos gue se acompafian y a los fines especificados.

Este Hemorie consta de 13 hojas escritas por una sola

oara.
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