,("

o

Docket 25493

\=

990
325800

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION

| en

 EsPANA

por VEINTE afios

¥ | a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION, en-

tidad norteamericana, establecida en Armonk, N.Y., Estados
Unidos de América, por:
"METODO DE DESPOJAR O LIMPIAR LAS TENSIONES DE CANAL DE
\ESPECTRO, DE UN VOCODIFICADOR DE CANALES"

La presente invencién se refiere a métodos y dis-
positivos para eliminar la influencia de la frecuencia de
tono o altura sobre los resultados del andlisis espectral
de "corto tiempo" de las sefiales vocales o de palabra habla

5 da. A este fin; se habilitan disposiciones que dan valores
medios de corto tiempo de las envolventes de laé tensiones
de salida de los filtros, utilizando, en los canales de es-
pectro del vocodificador o "“vocoder" (codificador de voz)
unos integradores de disparé cuyos infervalos de integra-~

10 cién estén controlados con arreglo a la funcién de excita-
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En general, el vocodificador consta de gran mime-

ciién.

ro de canales relativemente estrechos. ILa relacién entre
dos tensiones de canales adyacentes depende en gran parte
del nivel de la frecuencia de tono vocal, ya que un canal
cuya banda de transmisién incluya uno o varios arménicos de
la frecuencia de tono, suministra mayor tensidn que un ca~
nal cuye banda de transmisién no incluya tales arménicos,

0 lo haga en menor mimero. Como esta influencia de la fre-
cuencia de tono voea; tiene efectos perjudiciales sobre el
esbectro de corto.tiempo de la sucesiva sintesis vocal, es
ventajoso despojar o limpiar el espectro de corto tiempo

de todo componente de frecuencia de tono vocal.,

En relacidn con esto, se ha pensado ya en utili-
zar las sefiales derivadas del canal de excitacidn de un vo-
codificador para describir la frecuencia de tono vocal, con
el propésito de controlar laAcompensaoiﬁn en los canales de
espectro., A este fin, la disposicién del vocodificador de
cénales, ya conocidade por si, se ampl{a de manera que en
cada canal de espectro se conectan unos atenuadores ajusta-
bles, cuyo grado de atenuacién se controla con arreglo a
una sefial derivada de la frecuencia de tono vocal. Esta
disposicﬁ§n permite independizar de la frecuencia de tono

la relacién entre dos tensiones de canal respectivas, sin

tener que establecer requisitos definidos respecto a la ga-

ma de frecuencias vocales (por ejemplo, estrechar) de la
palabra hablada que se esté analizando. Como tales dispo-

siciones no pueden lograrse sin efectuar ciertos gastos

adicionales en el aparato, dan lugar a un mimero de desven-

tajas;



Y,
Sy

10

15

20

25

30

una solucién ventajosa desde el punto de vista de los gas-
t0s necesarios de inversién en el aparato, especialmente
con una ligera limitacién del campo de aplicacién del mis-
mo, consistente en el hecho de que no se permiten frecuen-
cias de tono vocal demasiado altas.

En relacidn con un método de despojar o limpiar
las tensiones de los canales de espectro de toda componen-
te de frecuencia de tono vocal y sus arménicos, la presen-
te invencidn consiste en que, de una parte, la anchura de
banda.de los filtros de canal se elige relativamente am-
plia, y de otra se forman los valores medios de las ten-
siones de canal en los canales de espectro a lo largo de
un intervalo de tiempo variable que depende de la excita-
cién oral o vocal.

En relacién con esto, es ventajoso hacer que el
intervalo de tiempo seleccionado para la formacién del va-—
lor medio de las tensiones de canal dependa del andlisis
de la excitacién oral (6Ade palabra hablada), de manera
tal que para los segmehtos de emisidn oral sonoros o féni-
cos sea igual o proporcional al ciclo de la frecuencia de
tono vocal, y para los segmentos de emisién oral &fonos .o
mudos sea constante.

Una disposicién para llevar a cabo este método
consiste en que para la representacién analégica de los
valores medios de las tensiones de canal en el andlisis
del espectro, para cada canal la salida del filtro de ca-
nal estéd conectada a un integrador cuyo intervalo de inte-

gracién es controlable mediante disparo, y cuya entrada

de disparo va conectada al canal de excitacidn por medio
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de una conexién de circuito controlable; la cual, con de-
pendencia de un discriminador de fénico-dfoho, en presencia
de los segmentos orales fénicos, conecta los integradores a
un analizador de la excitacidn que detecta la frecuencia de
tono vocal y que respectivamente, para los puntos de igual
posicién de fase (por ejemplo, los puntos de paso por cero
en un determinado sentido), suministra un impulso; o ia cual,,
en presencia de los segmeﬁtos orales &fonos, conecta dichos
integradores a un generador de impulsos que tiene una fre-
cuencia de repeticidn de impulsos constante; de modo que
los integradores, cada vez que son disparados, suministran
un impulso cuya amplitud es propofcional a la integral de
la tensidén de salida del filtro de canal a lo largo del pe-
riodo entre dos disparos sucesivos.

Esta disposiciédn puede ser modificada de manera
favorable haciendo que, para un vocodificador de canales
excitados por impulsos, la salida de un analizador de la
excitacién, conocido ya de por s{ y que tanto para los seg-
mentos orales fénicos como para los dfonos suministra im-
pulsos en los instantes de igual posicidén de fase de la
funcién de excitacién, estd conectada por medio de un am=- .
plificador de impulsos a las entradas de disparo de dichos
integradores.

Otra disposicidén conforme a este invento da re-
fmltados my favorables debido a que, para la representa-
cién numérica (o por digitos) de los valores medios de las
tensiones de canal en el andlisis del espectro, para cada
canal la salida del filtro de canal estd conectada a un
integrador que, bajo el control de un discriminador, da

por su salida una sefial siempre que la integral en el tiem

-4 -



10

15

20

25

30

po a lo largo de la envolvente de la tensidn de salida del
filtro de canal, formada en é1, alcance un valor dado,
después de lo cual se reanudard la integracién a cero;
dicha salida, ademds, estd conectada a un contador que a
su vez va acoplado por medio de una entrada adicional al
canal de excitacidén, a través de una conexidn de circuito
controlable; y esta conexidén de circuito, con dependencia
de un discriminador de fénico-dfono, en presencia de los
segmentos orales fdénicos conecta dicho contador a un ana-
lizador de la excitacién que detecta la frecuencia de tono
vocal y que respectivamente, en los puntos de igual posi-
cibén de fase (por ejemplo, los de paso por cero en un de-
terminado sentido), suministra un impulso; o bien esta
conexién de circuito, en presencia de los segmentos orales
4fonos, conecta dicho contador a un generador de impulsos
que tiene una frecuencia derepeticién de impulsos constan~
te; siendo repuesto dicho contador por cada impulso apli-
cado a su entrada, y su contenido transmitido a una memo-
ria o dispositivo unitario de almacenaje en cuyas salidas
se tiene disponible el valor de la envolvente.

Esta dltima disposicidn puede modificarse tam-
bién de manera muy ventajosa, haciendo que, para un vVoco-
dificador de canales excitado por impulsos, la salida de
un analizador de la excitacién, conocido ya de por si y
que, tanto para los segmentos orales fénicos como para los
4fonos suministra impulsos en los instantes deigual posi-
cién de fase de la funcién de excitacibn, estéd conectada
por medio de un amplificador de impulsos a la entrada de
dicho contadori

Hay una disposicién adicional caracterizada por
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el hecho de que, para la integracidn con un intervalo de in-
tegracién variable, se prevé un integrador regulado por dis-
paro consistente en un condensador}integrador, uno de cuyos
electrodos estd conectado por medio de un primer interrup-
tor controlable a la salida del filtro de canal y por medio
de un segundo interruptor controlable a uno de los termina-
les de una fuente de tensidn, estando dicho segundo inte-
rruptor controlado mediante su entrada de control por las
seflales del éanal de excitacién, mientras el otro electrodo
de dicho condensador integrador estd conectado por medio de
una resistencia al otro terminal de dicha fuente de tensidn,
y lleva la sefial de salida.

En otra forma de realizaciébn, la estructura sé
caracteriza por el hecho de que, para la integracidn con un
intervalo de integracién variable, se prevé un integrador
consistente en un condensador de integracidn, uno de cuyos
electrodos estd conectado por medio de un primer interrup-
tor controlable a la salida del filtro de canal, y por me-
dio de un segundo interruptor controlable a uno de los ter-
mianles de una fuente de tensidn, mientras el otro electro-
do de dicho condeﬁsador integrador estd conectado al otro
terminal de dicha fuente de tensién. Ademds, uno de los
electrodos de dicho condensador integrador estd conectado
por medio de una linea de conexién a un disparador de
Schmitt, cuya salida vé conectada a un multivibrador mono-
estable o de disparo Unico que tiene su salida conectada a
su vez a la entrada de control de dicho segundo interrup-
tor, y que lleva la sefial de informacién.

La ventaja de los nuevos métodos y sus disposidie

nes asociadas, respecto de las estructuras usuales, reside
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en el hecho de que pueden elegirse libremente los interva-
los de integracién para la formacién del valor medio de la
envolvente de la tensién de salida de filtro de un vocodi-
ficador de canales. Por lo tanto, es posible seleccionar
los intervalos de integracidén de modo que bien sean igua-
les a un periodo o intervalo de tiempo constante, o0 bien
proporcionales al ciclo del tono de la sefial vocal.

Una apreciable ventajé adiéional de los nuevos
métodos y sistemas consiste en que se reducen notablemente
los circuitos necesarios. Un analizador del tipo usual,
tal oomo el indicado, por ejemplo, en la figura 1, inclu-
ye en general por cadé canal, ademds del filtro de paso
de banda BPi, el circuito de corfiente»continua;Gi y el
filtro de paso bajo IP;, también un amplificador de ten-
sién de corriente continua. Para la representacién numé-
rica de las tensiones de canal, cada canal necesita ademds
un modulador de amplitud de impulsos (PAM) y un converti-
dor de analégico a numérico. Ahora bien, en general no se
prevé méds que un solo convertidor de analdgico a numérico
para todos los canales, ya que principalmente se utiliza
un método de reparto en el tiempo para transmitir los valo-
res de canal (esto es, los canales comparten el converti-
dor). En los.nuevos sistemas ilustrados en las figuras
2 y'3 se prevé también en genefal un convertidor adicio-
nal, de analdgico a numérico, para la representacién por
dfgitos de las amplitudes de los impulsos de salida; aho-
ra bien, en el nuevo sistema, el grupo que comprende el
filtro de paso bajo, el amplifidador de tensidn de corrien
te continua, el modulador y el convertidor de analdgico a

numérico ha sido sustituido por el grupo que comprende el

";'7-?
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integrador, el contador y el dispositivo de almacenaje, re-
gistro o memoria., Una comparacién de dichos dos grupos po-

ne de manifiesto que los amplificadores de tensién de co-

rriente continua, dificiles de realizar desde el punto de

vista de los circuitos, han sido también eliminados en los
nuevos sistemas, lo que también da por resultado la obten-
ciédn de ciertas ventajas.

La invencidn se describird con detalle en lo que
sigue, haciendo referencia a una forma concreta de ejecu-~
cién de la misma, ilustrada en los dibujos adjuntos, en los
cuales:

- la figura 1 es un esquema funcional de una dis-
posicién de vocodificador de canales ya conocidaj

- la figura 2 representa un esquema funcional o
por bloqués de una disposicién de vocodificador de canales
que incluye integradores activados pbr disparo, y en la que
se hace uso de una discriminacién de fénico-4fono en el ca-
nal de excitaciédng

- la figura 3 muestra un esquema funcional de una
disposicidn de vocodificador que incluye integradores acti-
vados por disparo y un analizador de la excitacifdn, sin dis
criminacidn entre segmentos orales fénicos y 4fonos;

- la figura 4 ilustra el esquema funcional de una
disposicidn de vocodifica@or de canales semejantes a la re-
presentada en la figura 2, pero con representacién numérica
de la envolvente de la tensién de salida del filtro de ca=-
nal;

- la figura 5 representa el esquema funcional de
una disposicién de vocodificador de canales semejante a la

ilustrada en la figura 3, pero con representacién numérica
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de la envolvente de la tensidén de salida del filtro de ca-

naljs

- la figura 6 muestra un esquema bésico de cir-
cuitos de un integrador activado por disparo, para uso en
disposiciones como las de las figuras 2 y 33 ¥

- la figura ; es un esquems bdsico de circuitos
dé un integrador a utiligzar en diSposiciones como las in-
dicadas en las figuras 4 y 5:’

Como es bien sabido, el andlisis y la sintesis
de las sefiales ora}es o de frecuencia vocal con el vocodi-
ficador de canales, para la transmisién o el tratamiento
de la palabra hablada con anchura de banda limitada con-
siste en un andlisis y sintesis de la envolvenie espectral,
y en el andlisis y la sintesis de la microestructura es-
pectral. La presente invencién se basa en el vocodifica-
dor de cangles ya conocido e ilustrado en la figura 1. La
sefial vocal o de palabra hablada & (t) es'subdividida, por
medio del analizador de espectro SAn, entre los canales

de espectro K, a Kn ¥, por medio del analizador de frecuen

1
cia de tono vocal AAn, al canal de excitacidén Kog. E1 ana~
lizador de espectro SAn consta de una serie de filtros de
paso de banda BP1 a BPn para subdividir la sefial vocal en-
tre las bandas de frecuencia deseadas. Los rectificadores
G1 a Gn y los filtros de paso bajo LP1 a LEn que siguen

a cada filtro de paso de banda dan unas tensiones de canal,
pues, dependientes de la frecuencia de tono vocal de tal
modo que en cada canal un filtro de paso bajo forma el va~
lor medio de la tensidn de salida del rectificador a lo

largo de un intervalo de tiempo cuya duracidn viene deter-

minada tan sdlo por la respuesta del filtro de paso bajo a
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los impulsos y, de ese modo,.es constante e independiente
de la frecuencia de tono. - En el analizador de frecuencia
de tono AAn se analiza una banda de frecuencias que abarca
aproximadamente de 0 a 300 ¢/s, para obtener una descrip-
cién adecuada de la funcién de excitacidén, de la que se
dispone por medio del canal de excitacidn X . Por medio de
un camino de transmisidn ﬁ, que es de estructura usual y
puede incluir, pof ejemplo, sistemas de transmisidn multi-
plicadores, las seflales de los canales Ko a Kn se transmi-
ten desde el lado de transmisidén del vocodificador, donde
se efectda el anélisis de las seﬁales4ora1es, al lado de
recepcién donde se realiza la sintesis de la palabra habla-
da, En ellado receptor estdn los sinterizadores S8y y ASy
respectivamente asociados tanto a los canales de espectro
como. al canal de excitacién. En el lado receptor, los ca-
nales de espectro Kl a Kn estdn provistos de moduladores

M por separado para modular la componente de la sefial del
espectro transmitida por el canal respectivo, incorpordéndo-
le la sefial a (t) de frecuencia vocal, del sinterizador
ASy de frecuencias de tono vocales., Las sefiales de salida
de todos los canales de espectro se aplican luego a un jue~
go de filtros de paso de banda BPl a BPn, a cuya salida se
producird la sefial oral o de palabra hablada sintética g
(t). Como ya se ha dicho, el andlisis y la sintesis de
las sefiales orales con el vocodificador de sefiales consis-—
te en un anéiisis y sintesis de la envolvente espectral vy
de la microestructura espectral, Para los segmentos féni-
cos de la sefial oral, la microestructura es una estructura
de 1lfneas debida al cardcter cuasi-periédico de la sefial

oral, en tanto que para los segmentos éfonos el espectro

- 10 -
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de energfa es continuo. ILa informacién sobre la envolvente

espectral que se necesita en la sintesis viene suministrada

-por el enalizador de espectro SAn en forma de un nimero de

tensiones variables de corriente continua, en los canales de
espectro K, a Kn’ La informacidn acerca de la microestruc-
tura espectral para la sintesis de la funcidn de excitacién
viene suministrada por una parte especial del analizador.

En los sistemas de vocodificadores usuales consta de una
sefial capaz de adoptar tan sélo uno u otro de dos valores,

e indicar si la escitacién ha de tener lugar con cardcter

fénico o 4fono en ese momento y, para la excitacidn fénica,

consta de una seflal adicional que indica la frecuencia vocal
momenténea, En la sintesis, la informacién acerca de la mi-
croestructura espectral se utiliza de tal manera que para
los éegmentos fénicos la funcidn de exciﬁacién es una suce-
sién de impulsos a la frecuencia vocal detectada en el andli.
sis, en tanto que para los segmentos afonos consta simple-
mente de "rufdo" o perturbacién de fondo. La sintesis de
una seﬁal‘oral con el vocodificador de canales puede consi-
derarse como la multiplicacién del espectro de energia en

corto tiempo de la excitacidn por la envolvente espectral,

- que ha sido determinada de modo aproximado en el andlisis

espectral:

' En los vocodificadores de canales excitados por
impulsos, la sintesis consiste también en la multiplicacién
de la envolvente espectral por el espectro de energfa en
coxrto tiempo~de la funcidn de excitacidén. Para los segmen-
tos tanto fénicos como 4fonos de la sefial oral, -la funcién
de excitacién es una serie de breves impulsos, viniendo

controlado por el analizador el intervalo de separacidn en-
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tre dos impulsos sucesivos. Para los segmentos fénicos, es-
te intervalo corresponde a la longitud o duracidn del ciclo,
en tanto que para los segmentos 4fonos varfa estadisticamen-
te entre ciertos lfmites. la ventaja de este tipo de exci-
tacién reside en el hecho de que es posible una sintesis de
formas complejas entre fénicas y 4fonas, y de que en la sin-
tesis de los segmentos f6nicos también ehtran en considera-
cidn los pequefios cambios o variaciones en la longitud del
ciolo; tales como los que puedan producirse de un ciclo a
otro. |

Como ya se ha dicho, la tensién de salida del fil-
tro de paso bajo un canal sirve de medida para el contenido
de energfa de corto tiempo de la sefial oral dentro de la ga-
ma de trensmisién del filtro de entrada, promediado (tomado
el valor medio) a lo largo de un periodo de tiempo qﬁe viene
fijado por el filtro de paso bajo; Como puede demostrarse,
la mognitud de este espectro de corto tiempo varia sélamen-
te lentamente en funcidn del tiempo; En presencia de los
segmentos orales fénicos, oscila a la frecuencia de tono
vocal, siempre que esta Ultima no exceda de la frecuencia
de corte del filtro de paso bajo utilizado. Ello da lugar
é que el espectro de energla de corto tiempo dependa de la
frecuencia de tono vocal, lo que resulta especialmente per-
turbador para la sucesiva sintesis de la sefial oral. Con
vistas a este sintesis, la dependencia de las tensiones de
corriente continua de salida del analizador respecto de la
frecuencia de tono vocal es eliminada por los métodos y dis-
posiciones que més adelante se estudian, A este fin, es
necesario tomar el valor medio de las magnitudes de los es-

pectros de energf{a de corto tiempo no para todas las fre-
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cuencias de tono en el mismo periodo o intervalo de tiempo,
sino g lo largo de un periodo respectivo que es proporcional
al ciclo fundamental de la‘seﬁal oral, y del modo més senci=-
1lo = io largo del propio ciclo fundamental., En la figura
2 se ilustra una disposicién para medir valores medios, en la|
cual es posible hacer que el intervalo de integracidn T sea,
selectivamente; proporcional al ciclo fundamental de la se-
flal oral,'o bien conétante, viniendo suministrado el resul-
tado de esta operacién de medir en forma de un mimero de se-
cuencias o sucesiones de impulsos modulados en amplitud con
una distancia de separaqién igual a T entre impulsos suce-
sivos, La duracidn de los impulsos es constante y sensible-
mente menor que el minimo intervalo T posible. Los impulsos
aparecen a la salida de los integraddres de disparo I1 a I#
ilustrados en la figura 2. En la entrada a de los iﬁtegra—
dores estdn presentes las sefiales de salida del filtro co-
rrespondiente. En los instantes de aparicién de los impul-
s08 en el canal de excitacién KO se disparan los integrado-
res y suministran respectivamehte un impulso modulado en am-
plitud.,

En la disposicidn de la figura 2, el intervalo T
se hace constante para los segmentos orales 4fonos, en tanto
que para los segméntos fénicos se hace proporcional al tono
0 ciclo fundamental de la sefial oral. El1 control del tiem=
po T se éfectda por medio del discriminador DI de fénico-
4fono. Segdn la discriminacién de fénico a 4fono efectuada
por este disoriminaddr, la eﬁtrada de disparo b de los inte-
gradores se conecta por medio del interruptor controlable S
al analizador de excitacidén AAn para los segmentos fénicos

de la sefial oral, y a un generador de impulsos IG que produ-
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ce impulsos a una frecuencia de repeticién de impulsos cons-
tante para los segmentos orales 4fonos. De esta manera se
producen en los canales de espectro Kl a.Kn impulsos modula-
dos en amplitud, con una separacidn entre'impulsos igual a
T. A

‘ia.disposicién representada en la figura 3 corres-
ponde esenéialménte a la arriba descrita, salvo en que los
mediosldiscriminadores de fénico-dfono han sido sustituidos
por un dispositivo mds general para analizar la funcidn de
excitacién. Aqui, las sefiales de salida del analizador de
excitacién AAn son transmitidas por medio de un amplificador
de impulsos Vy a través del canal de excitacidn KO a las en-
tradas de disparo b de los integradores. Con el analizador
de excitacidn del tipo aqui émpleado, la funcién de excita~
cidn es una serie de breves impulsos, tanto para los segmen-—
tos fénicos como para los 4fonos de la sefial oral. La sepa-
racidén entre dos impulsos sucesivos viene controlada'por el
analizaedor. Para los segmentos fénicos corresponde a la lon-
gitud o duracién del ciclo, en tanto que para los segmentos
4fonos varfa estadisticamente dentro de ciertos limites.

La disposicidn ilustrada en la figura 4 sirve pa-
ra efectuar la representacién numérica o por digitos de las
tensiones de salida dei filtro de canal del vocodificador de
canales. En esta disposicidn también, se forman valores me
dios de la tensién de salida del filtro de canal con un in-
tervalo de integracién controlable., En esta disposicién,
cada canal individual comprende un filtro de paso de banda
(BPl a BPn), un integrador activado por disparo (Il a In),
un discriminador de umbral (D, a D ), un contador binario

(B2, a BZn) y un dispositivo de almacenaje o memoria (8, 2
5,, respectivamente). Ias geflales de salida suministradas

- 14 -
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por los filtros de paso de banda se acumulan primero en el
integrador. Cuando la suma alcanza un valor de umbral pre-
fijado, que se detecta por medio de los discriminadores 'y
que es seleccionable, se suministra un impulso a la salida
de un integradbr.. El valor acumulador en el integrador se
anula, reanmud4ndose de nuevo la integracién.

Cada impulso suministrado a la salida e de un in=-

tegrador es transmitido a un contador binario, que contarid

. los impulsos. A los intervalos de tiempo T, cuya formacién

se ha‘exﬁlicado ya en relacién con las figuras 2 y 3, este

cémputo se guarda en los dispositivos de almacenaje S, a S,

1
conectados, y el contador es repuesto a cero. Los valores
de cémputo as{ guardados dan, pues, la medida lineal de
los valores medios de las tensiones de salida de los fil-

tros de canal, formados con un intervalo de integracién va-

riable,

La disposicién de la figura 5 difiere de la ilus-
trada en la figura 4 sélamente en la manera de derivar el

intervalo de integracién T variable. Esta manera es igual

~a la ya explicada en relacién con la figura 3.

Si se supone que para caracterizar los valores me-
dios basta con ocho;niveles, los contadores binarios inclu-
yen cada uno tres érdenes. Los integradores estdn dimensio-
nedos de manera que, de modularse por completo, suministran
un méximo de siete impulsos durante el intervalo T,

Una de las posibilidades de realizar integradores’
para uso en disposiciones conforme a las figuras 2 y 3, des-
de el punto de vista de los circuitos, es la que se ilustra
en la figura 6., Desde la salida del respectivo filtro de

canal BPi se aplica una tensién de corriente alterna con
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envolvente lentamente variable, por medio de la linea g, a

5
ALmAAA AN, A q,\._,‘f

la entrada del integrador Ii‘ Las alternancias o semiondas
positivas de esta tensibdn de corriente alterna originan una
circulacién de corriente ic en un transistor TRl, mientras

que durante las alternancias negativas no circula corriente

de colector alguna. Asf, pues, la corriente de colector se

comporta como una corriente de rectificacién de media on~
da.
A fin de ilustrar la manera en que funciona el

circuito de integracidn, supéngase que el condensador C ha

‘sido negativamente cargado por efecto de un proceso de inte-

rrupcidn o conmutacién‘precedente en el transistor TRy, ¥
que la tensidén en bornes del condensador'es -VS<SCL Tan
pronto como €l transistor TR2 llega al corte, el condensa~
dor es descargado por la corriente de colector iC del tran-
sistor TRl. La resistencia R3 estd elegida de manera que
la cafda de tensidn en ella es siempre pequefia respecto a
le. tensidn en bornes del condensador C. La descarga reduce
continiamente esta.tgnsién en bornes del condensador. Cuan-
do un impuiso positivo aplicado a la entrada de disparo b
del integrador abre momentdneamente el transistor TR2, el
condensador se recarga simultdneamente a la tensifbn —VS:
La corriente de carga, que tiene forma de impulso, origina

en la resistencia R3 un impulso cuya amplitud méxima es

proporcional a la variacién de la tensidn en bornes del

oondensador: La sefial del valor medio de corto tiempo de
la tensién de salida del filtro de canal es derivadgén el
electrodo E' y transmitida por elmoanal Ki respectivoi

Para que el integrador pueda témbién emplearse

. en disposiciones tales como las indicadas en las figuras

- 16 -
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4 y 5 se necesitan unos dispositivos adicionales que, como
se ilustra en la figura ;, pueden constar del disparador
de Schmitt ST y el miltivibrador monoestable SS. E1 dispa-
rador de Schmitt ST se hace cargo aqui de la funcidn del
discriminadorlDi, éuyo umbral de disparo puede ajustarse
de manera que el disparador se activa al llegar a un valor
de umbral prefijado la tensidn en bornes del condensador.
La activacidn de este disparédor ST héce también que el
miltivibrador monoestable SS suministre entonces un breve
impulso positivo, que abre el transistor TRp. Por consi-
guente, el condeﬁsador se recarga a la tensidn‘negativa
~Vge 'Ademés,.el disparador de Schmitt vuelve a su posi-
cién primitiva. Asf, cada vez que la integracién haya lle-
gado a un valor prefijado, el integrador suministra un im-
pulso ¥y reanuda la integracién. Por larsalida‘g, los im-
pulsos de salida del intégrador se apliéan a los contado-
res, donde éon contados dentro de un tiempo unidad prefija-
ao. | |

- Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Austria el 26 de Abr{l de 1965, bajo el mfmero A 3825/
65, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigenté

Estatuto sobre Propiedad Industrial:
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Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan a continuacién para que sean objeto de esta soli=~
citud de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los siguientes:

1.~ M&todo de despojar o limpiar las tensiones de
canal de_espectro, de un vocodificador de canales, quitén-
doles las componentes de la frecuencia de tono vocal y sus
arménicos, caracterizado por el hecho de que, de una parte,
la anchura de banda de los filtros de canal se seleccionan
de modo que sea relativamenfe amplia y, de otra parte, se
forman los valores medios de las tensiones de canal en los
canales de espectro a lo largo de un intervalo de tiempo va-
riable que depende de la excitacidn oral.

2.~ E1 método de despojar o limpiar las tensiones
de canal de espectro, de un vocodificador de canales, quitdn |
doles las componentes de la frecuencia de tono vocal y sus '
arménicos, segin el punto 1, caracterizado ademds por el
hecho de que el intervalo de tiempo elegido para la forma~
ciédn del valor medio de las tensiones de canal depende asi
del andlisis de la excitacién oral, de tal modo que para
los segmentos orales fénicos es igual o proporcional al ci-
clo de la frecuencia de tono vocal, y para los segmentos
orales 4fonos es constante. N

_3:—4La disposicidn para poner en préctica los mé-
todos de los puntos 1 y 2, caracterizada por el hecho de

que, para la representacién analégica de los valores medios

- 18 -
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de las tensiones de canal en el_anélisis del espectro, para

cada canal la salida del filfro de canal estd conectada a

un integrador cuyo intervalo deiintegracién es controlable
mediante disparo, y cuya entrada de disparo va conectada al
canal de excitacidn por medio de una conexidn de interrupcién.
o conmitacién controlable; la cual, con arreglo a un discri-.
minador de fénico-éfqno, en presencig de los segméntos ora-
les fénicos, conecta dichos integradores a un analizador de
la excitacién que'detecta'lé'frecuenéia de tono vocal y que
respectivamente, en los puntos.dé igual poéiciﬁn de fase

(por ejemplé,'los de paso'pbr cero en un determinado senti—
do), suministra un impulso; o la cual, en presencia de los
segmentos orales'éfonos,-bqnecta dichbs integradores a un
generador‘de impulsdé_quevtiene una frecuencia de repeticién
de impulsos obhstante; dé ménera que los integradores, cada
‘Vez éue son disparados, suministran un impulso cuya aﬁplitud
es proporcional a 1a'integral de la envolvente de la tensidn

de salida del-filtfo‘de canal a lo largo del periodo o inter-

valo entre dos procesos de disparo consecutivos.

4= Ta disposicidn del punto 3, caracterizada por
el hecho de que, para un vocodificador de canales excitado
por impulsos, la salida de un analizador de execitacidén, co-
nocido ya de por si>y‘que'tanto para los segmentos orales £é~ .
nicqs como para los dfonos suministra impulsos en los instan- .

tes de igual posicidn de fase de la funcién de excitacién,

“estd conectada por medio de un amplificador de impulsos a

las entradas de disparo de didhos integkadores. .
‘ Sﬁh_La disposicidn para poner en prédctica los mé~
todos de los puntos 1 y 2, qaracterizadé por el hecho de que,

para la representacidén numérica de los valores medios de las
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tensiones de canal en»el anélisié délvespectrq, para’ cada
canal la salida del filtro de canal respectivo estd conec-
tada a un integrador que, bajo el control de un discrimina~
dor, da por su salida una seflal siempre éue la integral en
el tiempo a lo largo de la envolvente de la tensidn de sali-
da del filtro de canal, formada en él, llega a un valor dado,
después de lo cual la integracién se reanuda a cero; de que
ademds dicha salida estd conectada a un contador que a su
vez va acoplado por medio de otra entrada al canal de exci~-
tacidn,. a través de una conexién de interrupcién o conmﬁta—
cién controlable; y esta éonexiéh controlable, con depen-
dencia de un discriminador de fénico-4fono, en presencia de
los segmentos orales fénicos conecta dicho contédor a uh ana
lizador de la excitacidn que detecta la frecuencia de tono
vocal y que respectivamente, en los puntos de igual posicién

de fase (por ejemplo, los de paso por cero en un determinado

“sentido),  suministra un impulso; o bien esta conexién con~

trolable, en presenoia de los segmentos orales 4fonos, conec
ta dicho contador a un generador de impulsos que tiene una
frecuencia de repeticién de impulsos constante; siendo di-
cho contador respuesto por cada impulso aplicado a su entra-
da, y su contenido transmitido a una memoria o un disposi- -
tivo de almacenaje en cuyas salidas se tiene dispdnible el
valor de la envolvente,

6:-ALa disposicién del punto 5, caracterizada por
el hecho de que, para un vocodificador de canales excitado
por impulsos, la salida de un analizador de excitacidn cono-
cido ya de por si y que tanto para los segmentos orales fé~
nicos como para los éfonos'suministra impulsos en los ins-

tantes de igual posicidén de fase de la funcidn de excitacidn,
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estd conectada por medio de un amplificador de impulsos a
la entrada de dicho contador.

;.- La disposicién de los puntos 3 y 4, caracteri-
zada por el hecho de que, para la integracién con un inter-
valo de integracidn variable, se dispone un integrador regu-
lado por disparo, consistente en un condensador de integra-
cién, uno de cuyos electrodos estd conectado:por medio de
un primer interruptor controlable a la salida del filtro
de oanal; ¥y por medio de un segundo interruptor controla-
ble a uno de 1los terminales‘de una fuente de tensién, es-
tando dicho segqndo interruptor controlado mediante su en-
trada de control pof las sefiales del canal de excitacidn,
mientras el otro electrodo de dicho condensador de integra-
gién estd conectado por medio de una resistencia al otro
terminal de dicha fuente de tensién, y lleva la sefial de
salida. .

8,~ La disposicién de los puntos 5.y 6, caraéte—
rizada por el hecho de que, a los fines-de la integracién
con un intervalo de integracién variable, se diépone un in-
tegrador consistente en(un condensador de integracidén, uno
de cuyos electrodos estd conectado por medio de un primer
interruptor controlable a la salida del respectivo filtro
de canal, y pbr medio de un segundo interruptor controla-
ble a uno de los términales de una fuente de tensién, mien
tras el otro electrodo de dicho condensador de integracién
estd conectado al otro terminal de dicha fuente de tensidn;
y de que ademds uno de los electrodos estd conectado por '
medio de una linea de conexién a un disparador de Schmitt,
cuya salida va conectada a un miltivibrador monoestable

que tiene su salida conectada a su vez a la entrada de con
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trol de dicho segundo interruptor, y que lleva la sefial de

informacidn,
9.~ Método de despojar o limpiar las tensiones de
canal de espectro, de un vocodificador de canales.

7 Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
oede} représentado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han.especificado; '

- Esta Memoria consta de veintidds hojas escritas a

méquina por una séla cara.’
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