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Puede suceder, en las lineas de traccién de corriente
continus que &l producirse un corto=circuito en un punto su-
ficientemente alejado de une sub-estacidén, determine en la
linea uns corriente que, aunque importante, es insuficiente
pars provocar el disparo de los disyuntores de proteccidn,
Tal corto-circuito pass pues desgpercibido pero puede PIroOVO-
car, a la larga, dafios en ls linea por causa de recalemtamisn
to0s suplementarios en la catenaria, del man£enimiento de ar-
cos8, etco

Existen relds destinedos a detectar corto-circuitos alg
jados, aprovechando el hecho de que en general, el aumento
brusco de la corriente en la linea, resultante de un corto-
circuito, es mds importente que los aumentos de corriente que
resultan de hechos de explotacién. Estos relds funcionan ba-
jo le accidn de le corriente secundaria de un itransformador
especial cuyo primario estéd recorrido por la corriente de la
lines y ouyo secunderio proporciona une corriente cuya ampli
tud mixime es sensiblemente proporcional al sumento de la co
rriente primaris.

Estos relés conocidos no proporcionan sin embargo ente-
ro. setisfaceidn pues, por una parte, quedan insensibles a
corto-circuitos particularmente glejados y, por otra parte,
corrén el riesgo de provocar disparos intempestivos para o0~
rrientes que resulten de una explotecién intensive.

Bl relé segin el presente invento estd exento de estos
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inconvenientes; posee ung selectividad a los corto-circuitos
mucho més acentuada. Su concepeidn estd basada en el hecho
de que una corrienie de cort-o-circuito viene caracterizada
no solamente por el gumento de corriente, en valor absoluto,
que determina en la linea, sino igualmente por la velocidad
de establecimiento de este aumento de corriente, situandose
este Wltime, a valor absoluto igugl del aumento, en une zo-
na netamente diferente de las que corresponden a los casos
normales de explotacidn.

El relé segin el invento mide el valor absoluto del
aumento de la corriente de lines y la velocidad de estable-
cimlento de este aumento, y funcione Unicamente cuando los
resultados de estas dos medidas rebasan simulbaneamente um
brales predeterminados. Estd caracterizado porque comprende
dos circuitos electrénicos de bdscula, de umbral ajustable,
el primero sensible & la amplitud del aumento de la corrien—
te de lines y previsto pars proporcionar una seflal de gali-
da dursnte el tiempo en que la awmplitud de este aumento re-
basa el umbral £ijado; el segundo sensible a lz amplitud de
la derivada de la corriente de linea y temporizado de manera
que proporcione una sefinl de salids durante un tiempo sufi-
cientemente largo después de que la amplitud de esta deriva~
da ha rebasado el umbral fijado, siendo aplicadas las sefia-
les de salida de estos dos circuitos electrdnicos a un cire-
cuito légico del tipo "Y" o de coincidencia que actia sobre
el disparo del equipo de proteccién de la linea cuando eg-
tas dos sefisles estan presentes simultaneamente

La descripcién siguiente y los dibujos anejos se refie
ren a un ejemplo particular de realizacidn del invento.

La figura 1 representa el esquems eldéctrico de un reld



60 o

65-0"

70‘0""

75—

80:o=

85 o«

detector de corto-circuitos sobre una linea de traccién de
corriente continua. Comprende dos cireuitos electrdnicos cu-
yss respectivas entradas son gtacadas por tensiones que pro-
vienen de los secundarios de dos transformesdores de corrien-
te 1 y 2 cuyos primarios, no representados, son recorri@os
por la corriente continua de la linea a proteger. EL transfor
mador 1 posee una emortiguacidn suficiente para que, durante
un aumento de la corriente en el primario, la amplitud mixi-
ma de su tensidén secundarie puede ser considerada como propox
ciongl 2 este aumento. Bl traneformesdor 2 tiene, por el con-
trario, vna congtente de tiempo debil de manere que el valor
instanténeo de su tensién secundaria es sensiblemente propor
cionel g la derivada de la corriente primaris.

Los dos circuites electrdnicos son alimentados por una
fuente de tensidn continue 3 obbtenida, por ejemplo, pPor recw—
tificacién y filtredo de una tensidén alterna.

Le tensidn secundaria del transformador 1, tomada sobre
un divisor de tensidn constituido por dos resistenciess 101 y
102, ataca le entrada del primer circuito electrdénico consti-
tuido por el circuito de base de un transistrdén 103 que con-
tiene una tensidn ajustable dé prepolarizecidén tomada en los
bornes de une resistencis verigble 104 alimenteda, a través
de una resistencig 105, en los bornes de un diodo Zener 106
estabilizador alimentado por la fuente 3 a trevés de una re-
pistencie 107, #ste tensién de prepolarizacibn, cuya regule-
lgcibn, por medio de la resistencia 104, fija el umbral de
sensibilidad del circuito, estd puesta en serie con la teunsidén
gue aparece en los bornes de una registencia 108, alimentada,
& través de una resistencia 109, por el divisor de tensién

del transformader l. La resistencia 108 estd shunteda por un
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diodo Zener 110 que juege un doble papel, por wna parte,
corto-circuita las variaciones de tensidn secundaria del trams
formador 1 que correspondena aumentos negativos, es decir a
caldas de la corriente de la lines y, por otra parte, limita
las tensiones de semtido Util a un valor miximo de maners que
proteje el transistrén 103. La tensidn de salida de este Ule
timo, tomsde en su resistencia de emisor, es aplicadsa, a trg
vés de una resistencis 1lll y de un diodo Zener 112, a la ba~
se de un trensistrén 113 que, a su vez, ataca uns bdsculs cli
gica equipada con dos transistrones 114 y 115 cuya sefial de
salida es amplificada por dos trausistrones sucesivos 116 y
117

En ausencia de tensidén a la entrada del circuito, es de=
cir de tensidn en el secundario del transformador 1, el tran
sistrén 103 estéd bloqueado y ol transistrén final 117 estd
desblogueado, es decir que constituye un corto—circuito en-
tre su emisor y su colector. Es féoil para los que son enten
didos en este gdénero de circuifos controlar los estados de
los elementos intermedios.

Si se produce un brﬁsco aumento de corriente en la 1i~
nea, con uns intensided suficiente, el transistrén 103 se ha
ce conductor y su corriente de emisor toma un velor funcién
de este gumento y de la regulacidén de la resistencia 104,
Cuendo la tensidn en los bornes de ls resistencia del emisor
ha elcanzado un velor suficlente, el diodo Zemer 112 se vuel
ve conductor, el transistrén 113 se desblogues y hace cambiar
de estado la basmula 114~115 que, & su vez, por medio del
trensistrén 1.6, bloguea el transistrén 117. Esta situacidén
dura hasta el momento en que, esbtando el aumento de la co-

rriente de linea estabilizado, la tensidn en el secundario
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del tresnsformedor l, como consecuencie de la constante de Hiem
po de éste, vuelve g descender progresivamente de donde resul
ta que el umbral de conductividad del diodo Zener 112 es fran
queado en sentido inverso y el transistrén 117 se desbloques
de nuevos Este se ha bloqueado pues por un intervelo de tiem-
po durante el que la tensidn en el secunderio del transformg
dor 1 ha permanscido superior & un valor fijado's

El segundo eircuito electrdnico, stacado por lg tensidn
secundaria del trensformedor 2, es de constitucidn cesi idén
tica a la del primero; como se ve, los elementos que corres—
ponden g los dos cirecuitos, son designedos, en la figura 1,
por referencias de tres cifras la primers de las cuales es 1
pars el primer circuito y 2 pare el segundo, implicando la
ldentided de las otras dos cifras, para los dos circuitos,
la analogla de los elementos. Sin embargo, la béscula del se
gundo cireuito, equipado con transistrones 214 y 215, estd
temporizada por la acciln de un condensador 4 de manera que,
cuando ha caxbigdo de estado bajo la accién del transistrén
213, queda en esta situscidén un cierto tiempo despuds de que
este ha vuelto o su estado bloqueado, Si se produce un sumen
to rdpido de la corriente de linea, la tensidn secundaria del
transformador 2 desbloqueard, segin la regulacién de la re-
sistencis 204, el transistrén 213, por medio de los elemen—
toa precedentes, la bascula 214-215 cambiard de estado, pro-
vocando el bloqueo del trensistrén 217 y ésto, durante un
tiempo fijo, independientemente de la desgparicién de la cau-
se inicial, despuds de lo cual el transistrén 217 volverd a
su estado desbloqueado, es decir corto-circultadeis Las tensio
nes de salida de los dos cirouitos electrénicos son aplicadas

a un circuito 1légico del tipo "Y" que comprende diodos 118
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¥ 218 unidos conjuntamente & un puente conectado con la fuen-

te 3 y que comprende en serie una resistencia 5, un diodo 6 y

una resistencis 7, atacando la tensidn en los bornes de la re

sistencia 5 el circuito de base de un transistrdén 8 seguide de
un trensistrén 9 que alimenta la bobina de un relé 10, Los con
tactos de éste estdan intercalados en serie con la bobina de ca
librado 1l del disyuntor ultre-rdpido de proteccidn de la li-

nea y con un condengsador 12 cargado, a través de una resisten—
cie 13, por una fuente 14.

Como se ha visto mds erriba, cuando no hey ninguns tensidn
en los bornes de log secundarios de los transfbrmadores ly2,
los transistrones de salida 117 y 217 de los dos circuitos
electrdnicos son desbloqueados y corto-circuitan por consiguien
te el conjunto de la resistencig 5 y del diodo 6 en serie, lo
yue hace que toda la tensidn de la fuente 3 se agplique a la re
sistencia 7; no hay pues tensidn en los borneg de la resisten~
¢cia 5 de donde resulta que el transistrén 8 estd blogueado; lo
mismo sucede con el transistrén 9 y el reld 10 no es excitado.
Se ve fdcilmente que, pars que funcione este dltimo, es preci-
80 que los transistrones 117 y 217 sean simulitaneamente blogquea
dos, lo que no se produce mds que si las condiciones de ampli-
tud y de velocidad de estaeblecimiento de un aumento de corrien
te, caracteristicas de un corto-circuito, son reunidos siml-
teneamente

La figura 2 ilustra este funcionasmiento. La curve A re=~
presenta, en funcidn del tiempo, la tensidén en los bornes del
secunderio del transformedor 1 y la curva B la de los bornes
del secundario del transformador 2, Los dos cireuitos electr(
nicos funcionan a partir de un umbral S de estas tensiones,

supuesto el mismo para mayor sencillez. Una vez que la tensidn
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representada por la curva B franquea el umbral S, el segun-
do circuito electrdnico funciona y su transistrén final 217
se bloguea, en razén de le temporizaecién de la bésculs 214-
215, durante un tiempo T. Cuando, a su vez, la tensién repre
sentada por la curva A franquea el umbral S, el primer circui
o electrénico funciona durente el tiempo + en que esta fHen~
9idn es superior al umbrel y el transistrén 117 se blogusa
durante este fiempo t.

Lo simultaneidad de funclonamiento de los dos circuitos
electrdnicos se produce durante el tiempo correspondiente al
area reyada, lo que determina el desbloqueo de los transis-
trones 8 y 9 y el funcionamiento del relé 10 entrafiando ls
descarga del condensador 12 en la bobinag 11 y el disparo del
disyuntor ultra-riépido de proteceidn de la lineas

IMediente una regulecidn sproplade de les resistencias
variables 104 y 204, se obtiene el disparo de le linea Uni-
camente cuando las dos condiciones caracteristicas del corto-
circuito estdn reunidas y el relé queda insensible a los gol
pes de corriente que resultan de ls explotacién normsl.

Bl reld puede ser ensayedo por introduccidn, por la en—
trada de los dos circuitos electrdénicos, por medio de boto~-
nes pulsadores 119 y 219, de tensiones continuas prpporcio-
nadas por fuentes gpropiadas 120 y 220,

Se puede, bien entendido, aportar vaerientes al ejemplo
de realizecidn entes descrito sin salirse del marco del pre=

gente invento.

g e e o e

Los puntos de invencidn propla y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espafia,
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por veinte afios, son los sigulentess

12 .~ Un dispositivo de relé detector de corto-circuitos
sobre lineas de traccidn de corriente continua, caracterize=
do porgue comprende dos circultos electrénicos de bascula, de
umbral ajustable, el primero sensible a la amplitud del aumen
to de corriente de linea y previsto para proporcionar une se-
fial de selida dursnte el tiempo en que la amplitud de este
sumento rebagse el umbral fijado; el segundo sensible a la am-
plitud de la derivade de la corriente de linea y temporizedo
de menera que proporcione una seflal de salida durante un tiem
po suficientemente largo despuds de que la amplitud de esta
derivade ha rebasado el umbral f£ijado, siendo aplicadas las
sefiales de selida de estos dos circuitos electrénicos a un cir
cuito légico del tipo "Y" que actua sobre el disparo del equi
po de proteccidén de la lines cuendo estas dos sefinles esten
presentes simultaneamente .

292 o= "UN DISPOSITIVO DE RELE DETECTOR DE CORTO~CIRCUITOS
SOBRE LINEAS DE TRACCION DE CORRIENTE CONTINUA", todo tel y
conforme se describe en lg presente memoria, la cual consta de
225 lineas y a t{tulo de ejemplo se representa en los adjun-
tos dibujos.
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