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Este invento se re f ie re  a medios nuevos y- 

perfaccionados de su jeción . Mas específicam ente, 

e s te  invento se re f ie re  a un perno o pasador dispues 

to  para proporcionar una ind icación  v isu a l del grado 

5. de esfuerzo te n s i l  aplicado a l  mismo.
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Loa pernos y pasadores se u t i l iz a n  en i n ­

contables ap licaciones de su jec ión  en la s  que se de­

sea  asegurar una jun ta  estanca. En e s ta s  ap licac io ­

nes, es a menudo importante te n sa r  e l perno o pasador 

h a sta  un v a lo r deseado, con objeto de conseguir una 

buena jun ta  de estanqueidad en todas la s  condiciones.

El v a lo r de e s te  esfuerzo , depende de l a  

na tu ra leza  del m ateria l de empaquetadura y de la s  pes­

tañas o b rid as , a s í como de la s  cargas e x te r io re s , s i  

e x is ten , suscep tib les de a p lica rse  a lo s  medios de 

su jec ión . Puede s e r  im portante e l  te n sa r  lo s  pernos o 

pasadores en grado apreciablemente in fe r io r  a su te n ­

s ió n  máxima de t a l  modo que cuando e s tén  bajo l a  i n ­

flu en c ia  de cargas aumentadas, no e x is ta  e l  pe lig ro  

del d e te rio ro , o por e l c o n tra rio , ten sa rlo s  h a s ta  su 

punto de relajam iento  para que, se d e te rio ren , con 

p refe ren c ia  a l a  pestaña o b rid a , en e l  caso de una 

sobrecarga.

En l a  in d u s tr ia  química, lo s  pernos se u t i ­

l iz a n  para s u je ta r  la s  tapas o c ie rre s  en grandes re ­

c ip ien te s  de p resión . Pueden disponerse decenas y aun 

veintenas de pernos, a través de o r if ic io s  correspon­

d ien tes ab ie rto s  en una pestaña o b rid a  de acoplamien­

to  s itu ad a  alrededor de l a  p e r i f e r ia  del rec ip ien te  

de p resión , para e l  a ju s te  de dicha pestaña o b rid a . 

Corrientemente en tre  la s  caras de la s  pestañas o b r i ­

das de acoplamiento y para proporcionar un c ie rre  es­

tanco a l a  p resión , se dispondrá una empaquetadura de 

m ateria l relativam ente blando. Antes de someter e l  

rec ip ien te  a l  ca lo r o a l a  p resión , lo s  pernos se ten -30.
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san y pueden tensarse  nuevamente, o a ju s ta rse , después 

del caldeo o de l a  p resión . Con objeto de d is t r ib u i r  

uniformemente l a  tensión  en tre  lo s  pernos dispuestos 

en e l  c írcu lo  de la s  pestañas o b rid as , y para asegurar 

que e l esfuerzo comunicado a lo s  pernos no es ta n  e le ­

vado que exceda del esfuerzo de trab a jo  perm isible, ni 

antes ni después de a p lic a r  l a  carga e x te r io r , se r ía  

muy conveniente disponer de alguna ind icación  del es­

fuerzo que actúa sobre cada perno o pasador. D istribu­

yendo uniformemente l a  ten sión  sobre lo s  pernos, se 

mejora l a  duración de l a  empaquetadura y pueden evi­

ta r s e  la s  tensiones irreg u la re s  en la s  pestañas y 

capas.

E xisten  d is t in to s  medios conocidos para evi­

t a r  o reducir a l  mínimo lo s  problemas que p lan tea  l a  

ten sión  desconocida en lo s pernos. Un recurso muy sen­

c i l lo  es e l ca lcu la rlo s  por exceso. Se pueden emplear 

pernos o pasadores de tamaño calculado por exceso y 

-que tengan una re s is te n c ia  especialmente elevada a 

l a  ten sión , también pernos ad ic iona les . Esto es econó­

micamente in s a tis fa c to r io  y especialm ente, cuando por 

la s  condiciones propuestas para e l  caso obligan a que 

e l  perno sea de m ateria les no c o rrie n te s .

Otro recurso consiste  en emplear una llav e  

dinamomètrica en l a  colocación de l a  tuerca . Este mé­

todo aunque a veces s a t is fa c to r io ,  e s tá  sometido a 

errores introducidos por la s  fuerzas desconocidas de 

f r ic c ió n  entre  la s  tu e rcas , la s  arandelas y lo s mate­

r ia le s  su je to s .

Un te rc e r  recurso es e l medir, por medios
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mecánicos, ta le s  como c a lib re s , l a  elongación to ta l  

de un perno o pasador, cuando se somete a esfuerzos. 

Este método, es a l a  vez im perfecto y le n to .

Todavía o tra  so lución  consiste  en c a le n ta r  

previamente e l  perno, co locarlo  en su s i t i o  y d e ja r  

que se e n fr íe  y con tra iga . Por l a  e lecc ión  adecuada 

de l a  tem peratura de caldeo p rev io , puede a p lica rse  

a l  perno cualqu ier esfuerzo deseado. E ste método es 

costoso y le n to .

El objeto de este  invento es proporcionar 

un perno o pasador que indique, por medios v isu a le s , 

e l grado de esfuerzo de ten s ió n  a que e s tá  sometido.

Otro objeto de e ste  invento es proporcio­

nar un perno auto-indicador de lo s esfuerzos, suscep­

t ib le  de tensarse  con lla v es  se n c illa s  convencionales, 

y por personal no especializado .

Todavía otro objeto de este  invento es pro­

porcionar un perno que indique e l esfuerzo a que se 

h a lla  sometido fa c ilita n d o  su le c tu ra  de modo conve­

niente  para e l mecánico que e s tá  apretando e l c itado  

perno.

Otros objetos de e ste  invento re su lta rá n  

evidentes para lo s  p e rito s  en la  m ateria , por l a  le c ­

tu ra  de l a  descripción  s ig u ien te .

En resumen, e ste  invento comprende un perno 

o pasador dotado de un ta lad ro  coaxial prolongado des  ̂

de un extremo y por lo  menos en una parte  del cuerpo 

del perno. Una c la v ija  o esp iga, un alambre u o tro  

elemento ríg ido  cuya dimensión tran sv e rsa l máxima sea 

in fe r io r  a l a  del ta la d ro , se f i j a  a l  perno en un punto
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del ta lad ro  y se a lo ja  coaxialmente en e l in te r io r  

del ta la d ro . EL elemento indicador r íg id o , se prolon­

ga a l ex te rio r  del ta lad ro . Su prolongación e x te rio r  

puede e s ta r  dotada de una escala  marcada con trazos o 

grabada u obtenida de otro modo, en su su p e rfic ie . Se 

comprenderá que, a l ten sa r e l perno, por ejemplo, apre 

tando sus tu e rcas , se a la rg a rá , m ientras que e l elemen 

to  indicador unido solo a un punto de dicho perno, no 

se rá  afectado por e l esfuerzo. El perno alargado cubil 

rá  una parte  de l a  escala  situada  en l a  prolongación 

del indicador; cuanto mayor sea e l esfuerzo, tan to  más 

se rá  l a  longitud cub ierta  de l a  esca la . Por calibrado 

adecuado del elemento indicador, se rá  posible conocer 

inmediatamente y en cualquier carga, e l esfuerzo que 

actúa sobre e l perno.

Para d e sc r ib ir  más completamente este  invento, 

se hace re fe ren c ia  a l  dibujo adjunto.

La fig u ra  1 es una v is ta  que representa  un 

conjunto de su jec ión  que mantiene juntas dos pestañas 

o b ridas separadas por una empaquetadura. El elemento 

1, se su je ta  a l elemento 2 en sus b ridas de acoplamien 

to  3 y 3a. Los elementos e stán  prov istos de partes le ­

vantadas 17 y 17a que forman un c ie rre  estanco contra 

l a  empaquetadura 18. Las bridas tien en  ta lad ros 4 y 4a 

para los pasadores, de tamaño adecuado para a lo ja r  d i­

chos pasadores 5. Estos tien en  roscas 6 en cada extremo, 

preparadas para a ju s ta rse  con la s  tuercas 7. Si se de­

sea , pueden disponerse arandelas 8. El perno 5 tien e  

ta lad ro s coaxiales 9 para e l ind icador, que se prolon­

gan a través del perno 5 desde un extremo del mismo
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h asta  un punto correspondiente a l a  rosca más in te rn a  

del extremo opuesto. Se dispone o tro  ta lad ro  coaxial 

15 desde e l  extremo opuesto del perno 5* h asta  l a  pro­

longación in te r io r  del ta lad ro  9. El ta lad ro  15 es de 

mayor diámetro que e l  ta lad ro  9, y e s tá  p rov isto  de 

rosca. Dispuesto coaxialmente en e l ta lad ro  9 se aco­

p la  un elemento indicador ríg id o  10 cuya p a rte  in fe ­

r i o r  16 tie n e  un diámetro ensanchado, con roscas 13, 

preparadas para a ju s ta rse  en la s  roscas del ta lad ro  

15. La p a rte  in fe r io r  16 del elemento ríg id o  10, t i e ­

ne una ranura 14 en su cara in fe r io r  preparada para 

e l  a ju s te  de un d e s to rn illa d o r u o tro  medio, para a to r  

n i l l a r  e l  elemento ríg id o  10 hacia  a rr ib a , en e l  perno 

5, dentro del ta lad ro  15, y luego a ju s ta r lo  en su s i t i o .

EL elemento ríg id o  10 se prolonga a l e x te r io r  

del ta lad ro  9, más a l lá  del extremo 12 del perno 5. Su 

extensión s a l ie n te , e s tá  dotada de una esca la  11 que 

puede numerarse o co lo rearse , o marcarse de otro modo, 

para f a c i l i t a r  l a  le c tu ra  del grado de extensión del 

perno 5. La señal cero de l a  esca la  corresponde con 

l a  p a rte  superio r 12 del perno 5 cuando éste  no se 

encuentra sometido a carga alguna.

La fig u ra  2 es una v is ta  a mayor e sca la , 

parcialm ente en co rte  tra n sv e rsa l, de l a  p a rte  supe­

r io r  del conjunto.

La f ig u ra  3 es una v is ta  a mayor e sca la , 

parcialm ente en co rte  tra n sv e rsa l, de l a  p a rte  in fe ­

r io r  del conjunto.

El ejemplo s ig u ien te  in d ica  de qué modo un 

perno t a l  como se describe en e s ta  memoria puede te n -30.
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sa rse  en cualquier grado deseado.

Un perno de una longitud  eficaz  de 508 mm 

(medida a lo  largo  de l a  sección desprov ista  de ros­

cas) de un diámetro de 38,1 mm(medido también en d i­

cha sección) tien e  un ta lad ro  coaxial de 4,76 mm de 

diámetro para e l indicador, un ta lad ro  de acceso de 

6,35 mm, coaxial también, y un elemento indicador cuyo 

diámetro máximo por encima de l a  pa rte  de 6,35 mm, es 

de 3,17 mm.

Los ta lad ro s y e l elemento indicador son co­

mo se represen ta  en e l dibujo. La escala  del extremo 

superio r del elemento indicador, tien e  cinco señales 

separadas por 0,5 mm. El punto cero de l a  escala  e s tá  

enrasado con e l borde del perno no sometido a esfuer­

zo. Dicho perno es de acero SAE 1060, térmicamente 

tra tad o  que tie n e  una ten sió n  de relajam iento de 8400 

kg/cm2 y un módulo de e la s tic id ad  de 2.109.210 kg/cm2. 

Para e l se rv ic io  especial a que e l perno ha de usarse , 

es conveniente ten sa rlo  a l  90% de su ten sió n  de re la ­

jam iento, o sea , a 7560 kg/cm2. La elongación del per­

no sometido a un esfuerzo to ta l  de tensión  de 840 kg / 

cm2 puede ca lcu larse  por l a  fórmula:

PI
e = E

siendo:
2P = esfuerzo to ta l  en kg por cm 

I  = longitud  del elemento tensado, en cm 

E = módulo de e la s tic id ad

a -  7560 x 50.8 
$.1097210 = 1,8 mm.
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Las tuercas han de te r s a r s e , por t a r to ,  h asta  

que e l extremo del perno e s té  en tre  la s  señales 3 y 4.

Se comprenderá que lo s  dibujos y e l  ejemplo 

son solamente a c la ra to rio s  de modalidades p re fe rid a s  

de e s te  invento.

Los ta lad ro s  y e l  elemento indicador r íg id o , 

pueden se r  de cualqu ier forma conveniente, a condición 

de que l a  dimensión máxima de dicho elemento indicador 

sea  menor que l a  del ta lad ro  para e l  mismo. El ind ica­

dor r íg id o , puede su je ta rse  a l  perno en cualqu ier pun­

to  de l a  longitud  de é s te , por ejemplo, a l a  cuarta  

p a rte  o a l a  mitad a  con tar desde l a  punta de dicho 

perno, pero es conveniente s u je ta r  e l  indicador en e l 

punto in fe r io r  de l a  long itud  e ficaz  del perno, para 

conseguir un movimiento re la tiv o  máximo en tre  e l  per­

no y l a  esca la .

El elemento indicador puede su je ta rse  a l  

perno de cualqu ier modo conveniente. Es conveniente 

proporcionar un ta lad ro  de acceso y ro scas, como se 

ind ica  en e l  d ibujo , pero no es e sen c ia l; tampoco lo  

es e l proporcionar medios para a ju s ta r  l a  a ltu ra  exa¿c 

t a  del elemento ind icador, aunque s i  es deseable tam­

b ién .

No es tampoco im prescindib le, una e sca la  en 3a 

prolongación superio r del ind icador r íg id o , en su b s ti­

tu c ió n  de l a  misma, puede u t i l i z a r s e  un c a lib re  y un 

micròmetro para medir e l movimiento re la tiv o  en tre  e l 

perno y e l elemento ind icador. Como v a ria n te , e l in d i­

cador puede ten e r un gancho de 180S en su prolongación 

su p erio r, de t a l  modo que e l movimiento re la tiv o  en tre
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el perno y e l elemento indicador coloque l a  prolonga­

ción en forma de gancho del elemento, más cerca de la  

p a rte  superio r del perno a l  a p lic a r  l a  tensión . Análo­

gamente pueden incorporarse a l  proyecto del conjunto, 

d is t in to s  tip o s  de d ispositivos am plificadores, b ien  

conocidos en l a  in d u s tr ia , para f a c i l i t a r  l a  le c tu ra  

de lo s  movimientos re la tiv o s .

El ta lad ro  para e l indicador se dispone con 

p referenc ia  en l a  l ín e a  c en tra l del perno, pero puede 

e s ta r  descentrado. El elemento indicador puede prolonr- 

garse desde un extremo a otro del perno.

Este invento puede u t i l iz a r s e  con un perno 

o pasador u otro medio equivalente de su jeción . A los 

p e rito s  en l a  m ateria se le s  harán evidentes o tras 

variaciones y se t r a t a  de que todas e lla s  queden in ­

clu idas en e l alcance de dicho invento, indicado en 

la s  reiv indicaciones s ig u ien tes .

-  N O T A  -
D escrita  suficientem ente l a  naturaleza del 

invento , a s í  como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  prác­

t i c a ,  debe hacerse constar que la s  d isposiciones an­

teriorm ente indicadas son suscep tib les de modifica­

ciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su p rincip io  

fundamental. También se hace constar que e l invento 

corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en 

Norteamérica, con fecha 22 de A bril de 1965, bajo e l 

NS Ser. 450.111, acogiéndose por lo  ta n to , a lo s  be­

nefic io s que conceden lo s  Convenios In ternacionales 

en v igo r, siendo lo  que constituye l a  esencia del re ­

fe rid o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  Patente de



Invención, por 20 años en España: "ELEMENTO DE SUJE­

CION PREPARADO PARA MEDIR SU PROPIO ESFUERZO TENSIL"; 

caracterizándose por lo  sig u ien te :

13 .- Elemento de su jec ión  preparado para 

medir su propio esfuerzo t e n s i l ,  caracterizado  por­

que consta de un ta lad ro  coaxial en e l mismo, que 

term ina por lo  menos en un extremo de dicho medio de 

su jeción , y un elemento indicador ríg id o  que se f i j a  

en un punto de dicho ta lad ro  a l  medio de su jec ión  y 

que se a lo ja  en dicho ta lad ro  coaxialmente a l  mismo.

2 3 .- Elemento de su jeción , según l a  r e iv in ­

d icación  13, caracterizado  porque lle v a  un segundo ta ­

lad ro  también coaxial con dicho perno, prolongado des­

de e l extremo opuesto a l  en que term ina e l ta lad ro  

para e l indicador h a s ta  e ste  últim o ta la d ro , y que 

e s tá  dotado de ro scas, e l elemento indicador ríg id o  

t ie n e  su anchura máxima in fe r io r  a l a  del primer ta ­

lad ro  c itado  y que en un extremo tie n e  una p a rte  en­

sanchada dotada de roscas, preparadas para a ju s ta rse  

en la s  roscas del segundo ta la d ro , y que se prolonga 

coaxialmente a l  ta lad ro  para e l  indicador y fuera  del 

mismo.

33 .- Elemento de su jec ión , según la s  re iv in ­

dicaciones a n te rio re s , carac terizado  porque los t a l a ­

dros son c irc u la res  y concéntricos con e l perno; por­

que e l ta lad ro  para e l indicador se prolonga por lo  

menos a través de l a  cuarta  p a rte  del cuerpo del per^- 

no; porque e l extremo ensanchado del elemento ind ica­

dor r íg id o , e s tá  p rov isto  de una ranura preparada para 

adm itir un d e s to rn illa d o r, por cuyo medio puede s i tu a r
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se e l elemento indicador r íg id o ; y en l a  que e l ex­

tremo superio r del elemento indicador ríg ido  tien e  

una escala  por medio de l a  cual puede medirse e l mo­

vimiento re la tiv o  del perno y del indicador.

4 - . -  "Elemento de su jeción  preparado para

medir su propio esfuerzo t e n s i l " ; t a l  y como queda 

substancialm ente d e sc rito  en l a  presente Memoria e 

ilu s tra d o  en e l dibujo que se acompaña.
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