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"ELEMENIO DE SUJECION PREPARADO PARA MEDIR
SU PROPIO ESFUERZO TENSIL".

Folicitante:  HALCON INTERNATIONAL, INC., entidad norte-
americana, residente en : 2 Park Avemme,

New York, New York 10016, EE. UU. de A.

Este invento se refiere & medios nuevos y
perfeccionados de sujecion. Mas especificamente,
este invento se refiere & un perno o pasador dispues
to pare proporcionar una indicacidn visual del grado

5. de esfuerzo tensil aplicado al mismo.
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Los pernos y pasadores se utilizan en in-
contables aplicaciones de sujecidn en las que se de-
Sea asegurar una junta estanca. En estas aplicacio-
nes, es a memudo importante tensar el perno o pasador
hasta un valor deseado, con objeto de conseguir una
buena junta de estanqueidad en todas las condiciones.

El valor de este esfuerzo, depende de la
naturaleza del material de empaquetadura y de las pes-
tafias o bridas, as{ como de las cargas exteriores, si
existen, susceptibles de aplicarse a los medios de
sujecidon. Puede ser importante el tensar los pernos o
pasadores en grado apreciablemente inferior a su ten-
sion méxima de tal modo que cuando estén bajo la in-
fluencia de cargas sumentadas, no exista el peligro
del deterioro, o por el contrario, tensarlos hasta su
punto de relajamiento para que, se deterioren, con
preferencia a la pestafia o brida, en el caso de unma
sobrecarga.

En la industria quimica, los pernos se uti-
lizan para sujetar las tapas o cierres en grandes re-
cipientes de presion. Pueden disponerse decenas y aun
veintenas de pernos, a través de orificios correspon~
dientes abiertos en una pestafia o brida de acoplamien-
to situada alrededor de la periferia del recipiente
de presidn, para el ajuste de dicha pestafia o brida.
Corrientemente entre las caras de las pestafizs o bri-
das de acoplamiento y para proporcionar un cierre es-
tanco a la presién, se dispondré una empaquetadura de
material relativamente blando., Antes de someter el

recipiente al calor o a la presidn, los pernos se ten—



5e

10.

15.

20,

25.

30.

san y pueden tensarse mevamente, o ajustarse, después
del caldeo o de la presidn. Con objeto de distribuir
uniformemente la tensidn entre los pernos dispuestos
en el circulo de las pestafias o bridas, y para asegurar
que el esfuerzo comunicado a los pernos no es tan ele-
vado que exceda del esfuerzo de trabajo permisible, ni
antes ni después de aplicar la carga exterior, seria
myy convenienmte disponer de alguna indicacidn del es-
fuerzo que actia sobre cada perno o pasador. Distribu~
yendo uniformemente la tension sobre los pernos, se
mejora la duracion de la empaquetadura y pueden evi-
tarse las tensiones irregulares en las pestafias y
capas,

Existen distintos medios conocidos para evi-
tar o redueir al minimo los problemas gue plantea la
tensidn desconocida en los pernos. Un recurso muy sen—
cillo es el calcularlos por exceso. Se pueden emplear
pernos o pasadores de tamaiio caleculado por exceso y
~que tengan una resistencia especialmente elevada a
la tensidn, también pernos adicionales. Esto es econd-
micamente insatisfactorio y especialmente, cuando por
las condiciones propuestas para el caso obligan a que
el perno sea de materiales no corrientes.

Otro recurso consiste en emplear una llave
dinamométrica en la colocacidn de la tuerca, Este mé~
todo aunque a veces satisfactorio, estd sometido a
errores introducides por las fuerzaes desconocidas de
friceidn entre las tuercas, las arandelas y los mate~
riales sujetos,

Un tercer recurso es el medir, por medios
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mecénicos, tales como calibres, la elongacidn total
de un perno o pasador, cuando se somete a esfuerzos,
Este método, es a la vez imperfecto y lento.

Todavia otra solucion consiste en calentar
previamente el perno, colocarlo en su sitio y dejar
que se enfrie y contraiga. Por la eleccidn adecuada
de la temperatura de caldeo previo, puede aplicarse
al perno cualquier esfuerzo deseado, Este método es
costoso y lento,

El objeto de este invento es proporcionar
un perno o pasador que indique, por medios visuales,
el grado de esfuerzo de tensidn a que estd sometido.

Otro objeto de este invento es proporeio-
nar un perno aubto-indicador de los esfuerzos, suscep-
tible de tenserse con llaves senecillas convencionalss,
¥ por personal no especializado.

Todavia otro objeto de este invento es pro-
porcionar un perno que indique el esfuerzo a2 que se
halla sometido facilitando su lectura de modo conve-
niente para el mecdnico que estd apretando el citado
PETNO.

Otros objetos de este invento resultarin
evidentes para los peritos en la materia, por la lec-
tura de la descripcidn siguiente.

En resimen, este invento comprenie un perno
0 pasador dotado de un taladro coaxial prolongado des
de un extremo y por 1o menos en una parte del cuerpo
del perno. Una clavija o espiga, un alambre u otro
elemento rigido cuya dimensidn transversal mixima sea

inferior a la del taladro, se fija al perno en un punto
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del taladro y ge aloja coaxialmente en el interior
del taladro. El elemento indicador rigido, se prolon-
ga &l exterior del taladro. Su prolongacidn exterior
puede estar dotada de una escela marcada con trazos o
5 grabada u obtenida de otro modo, en su superficie. Se
comprendera que, @l tensar el perno, por ejemplo, apre
tando sus tuercas, se alargaré, mientras que el elemen
t0 indicador unido s0lo a un punto de dicho perno, no
sera afectado por el esfuerzo. El permo alargado cubri
10, ré una parte de la escala situada en la prolongacion
del indicador; cuanto mayor sea el esfuerzo, tanto més
serd la longitud cubierta de la escala. Por calibrado
adecuado del elemento indicador, serd posible conocer
imeediatamente y en cualquier carga, el esfuerzo gque
15, actia sobre el perno.
Para describir mis completamente este invento,
Se hace referencia al dibujo adjunto.
La figura 1 es una vista que representa un
conjunto de sujecidn gque mantiene junbtas dos pestafias
20. o bridas separadas por una empaguetadura. El elemento
1, se sujeta al elemento 2 en sus bridas de acoplamien
to 3 y 3a. Los elementos estdn provistos de partes le-
vantadas 17 y 17a que forman un cierre estanco conbra
la empaquetadura 18, Las bridas tienen taladros 4 y 4a
25. para los pasadores, de tamafio adecuado para alojar di-
chos pasadores 5, Estos tienen roscas 6 en cada extremo,
preparades para ajustarse con las tuercas 7. Si se de-
gea, pueden disponerse arandelas 8, El perno 5 tiene
taladros coaxiales 9 pare el indicador, que se prolon-

30. gan a través del perno 5 desde un extremo del mismo
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hasta un punto correspondiente a la rosca mids interna

del extremo opuesato. Se dispone otro taladro coaxial
15 desde el extremo opuesto del perno 5, hasta la pro-
longacidn interior del taladro 9. EL taladro 15 es de
mayor didmetro que el teladro 9, y estd provisto de
rosca. Dispuesto coaxialmente en el taladro 9 se aco-
pla un elemento indicador rigido 10 cuya parte infe-
rior 16 tieme un didmetro ensanchado, con roscas 13,
preparadas para ajustarse en las roscas del taladro
15. La parte inferior 16 del elemento rigido 10, tie-
ne una ramura 14 en su cara inferior preparada para

el ajuste de un destornillador u otro medio, para ator
nillar el elemento rigido 10 hacia arriba, en el perno
5, dentro del taladro 15, y luego ajustarlo en su sitio.

El elemento rigido 10 se prolonga al exterior
del taladro 9, mds alld del extremo 12 del perno 5. Su
extensidn saliente, estéd dotada de una escala 11 que
puede mamerarse o colorearse, o marcarse de otro modo,
para facilitar la lectura del grado de extensidn del
perno 5, La sefial cero de la escala corresnonde con
la parte superior 12 del perno 5 cuando éste no se
encuentra sometido a carga alguna.

La figura 2 es una vista a mayor escala,
parcialmente en corte transversal, de la parte supe-
rior del conjunto.

La figura 3 es8 una vista a mayor escalsa,
parcialmente en corte transversal, de la parte infe-
rior del conjunto.

El ejemplo siguiente indica de qué modo un

perno tal como se describe en esta memoria puede ten-
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garse en cualguier grado deseado.

Un perno de una longitud eficaz de 508 mm
(medida a lo largo de la seccidn desprovista de ros-
cas) de un didmetro de 38,1 mm(medido tambidn en di-
cha seccidn) tiene un taladro coaxial de 4,76 mm de
digmetro para el indicador, un taladro de acceso de
6,35 mm, coaxial también, y un elemento indicador cuyo
digmetro miximo por encima de la parte de 6,35 mm, ©S
de 3,17 mm.

Los taladros y el elemento indicador son ¢o—~
mo se representa en el dibujo. La escala del extremo
superior del slemento indicador, tiene cineco sefiales
separadas por 0,5 mm. El punto cero de la escala estd
enrasado c¢con el borde del.perno no sometido a esfuer-
z0. Dicho perno es de acero SAE 1060, térmicamente
tratado que tiene una tensidon de relajamiento de 8400
kg/cm? y un modulo de elasticidad de 2,109,210 kg/om?,
Para el servicio especial a que el perno ha de usarse,
es comveniente tensarlo al 90% de su tension de rela-
jamiento, o sea, a 7560 kg/ecm2. La elongacidn del per-
no sometido a un esfuerzo total de tensién de 840 kg/

cm2 puede calcularse por la férmula:

PI
€= E
siendo:
P = esfuerzo total en kg por cm?
I = longitud del elemento tensado, en cm
E = mbdulo de elasticidad

= 171560 x 50,8 _
e 'Efﬂjii?ﬂﬁ'" 1,8 mm,
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Las tuercas han de tensarse, por tanto, hasta
que el extremo del perno esté entre las sefiales 3 y 4.

Se comprenderd que los dibujos y el ejemplo
son solamente aclaratorios de modalidades preferidas
de este invento.

Los taladros y el elemento indicador rigido,
pueden ser de cualquier forma conveniente, a condicidn
de que la dimensidn méxima de dicho elemento indicador
Sea menor que la del taladro para el mismo, El indica-
dor rigido, puede sujetarse al perno en cualquier pun-—
to de la longitud de éste, por ejemplo, & la cuarta
parte o a la mitad a contar desde la punta de dicho
perno, pero es conveniente sujetar el indicador en el
punto inferior de la longitud eficaz del perno, para
conseguir un movimiento relativo mdximo entre el per-
no y la escala,

El elemento indicador puede sujetarse al
perno de cualquier modo conveniente., Es conveniente
proporcionar un taladro de acceso y roscas, como se
indica en el dibujo, pero no es esencial; tampoco lo
es el proporcionar medios para ajustar la altura exac
ta del elemento indicador, aungue si es deseable tam-
bién,

No es tampoco imprescindible, una escala en la
prolongacidn superior del indicador r{gido, en substi-
tucion de la misma, puede utilizarse un calibre y un
micrometro para medir el movimiento relativo emtre el
perno y el elemento indicador. Como variante, el indi-
cador puede tener un gancho de 1802 en su prolongacién

superior, de tal modo que el movimiento relativo entre
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el perno ¥y el elemento indicador coloque la prolonga-

cion en forma de gancho del elemento, mds cerca de la
parte superior del perno al aplicar la tensidmn. Andlo-
gamente pueden incorporarse al proyecto del conjunto,
distintos tipos de dispositivos amplificadores, bien
conocidos en la industria, para facilitar la lectura
de los movimientos relativos.

El taladro para el indicador se dispone con
preferencia en la linea central del perno, pero pueds
estar descentrado., EL elemento indicador puede prolon-
garse desde un extremo a otro del pernoc.

Este invento puede utilizarse con un perno
o pasador w otro medio equivalente de sujecion, A los
peritos en la materia se les haran evidentes otras
variaciones y se trata de que todas ellas queden in-
clufdas en el alcance de dicho invento, indicado en
las reivindicaciones siguientes.

- HOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
funiamental., También se hace constar que el invento
corrsesponde & una solicitud de patente presentada en
Norteamérica, con fecha 22 de Abril de 1965, bajo el
N2 Ser, 450.111, acogiéndose por lo tanto, @ los be-
neficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que comstituye la esencia del re-

ferido iowento y por lo gue se solicita Patente de
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Invencion, por 20 afios en Espafia: "ELEMENTO DE SUJE-
CION PREPARADO PARA MEDIR SU PROPIO ESFUERZO TENSIL" ;
caracterizdndose por lo siguiente:

1¢ .~ Elemento de sujecidn preparado para
nedir su propio esfuerzo tensil, caracterizado por-
que conste de un taladro coaxial en el mismo, gue
termina por lo menos en un extremo de dicho medio de
sujeoién, y un elemento indicador rigido que se fija
en un punto de dicho taladro al medio de sujecidn y
gue se aloja en dicho #aladro coaxialmente al mismo.

28, Elemento de sujecidn, segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizado porque lleve un segundo ta-
ladro también coaxial con dicho perno, prolongado des-
de el extremo opuesto al en que termina el taladro
para el indicador hasta este ultimo taladro, y que
estd dotado de roscas, el elemento indicador rigido
tiene su anchura mixima inferior a la del primer ta-
ladro citado y que en un extremo tiene una parte en~
sanchada dotada de roscas, preparadas para ajustarse
en las roscas del segundo taladro, y que se prolonga
coaxialmente al taladro para el indicador y fuera del
mismo.

38,- Elemento de sujecion, segin las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque los tala-
dros son circulares y concéntricos con el PEerno; por-
que el taladro para el indicador se prolonga por lo
menos a través de le cuarta parte del cuerpo del per-
no; porque el extremo ensanchado del elemento indica-
dor rigido, estd provisto de una ranura preparada para

admitir un destornillador, por cuyo medio puede situar
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se el elemento indicador rigido; y en la que el ex-
tremo superior del elemento indicador rigido tiene
una escala por medio de la cual puede medirse el mo-
vimiento relativo del perno y del indicador,

48,~ "Elemento de sujecion preparado para
medir su propio esfuerzo tensil"; tal y como gueda
substancialmente descrito en la presente Memoria e
ilustrado en el dibujo que se acompafia.

Egta Memoria consta de once hojas escrites

A
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