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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a fluidos hidréulicos y més
particulermente a aceites hidrémlicos que tienen carscteris

ticas de resistencia & la oxidaciocn nejoradas. = = = —« - -

La “estabilided a la oxidecion" es una de las propieda
des més importantes de los aceites hidrsulicos. La expresion
"ogtabilidad a la oxidaeién", tal como se aplica a los acei-
tes hidraulicos, significa que el aceite no se hace inoperan
te en un sistemm hidraulico después de un periodo de tiempo
razonable, incluso aunque ocurran ciertas veriaciones en las

propledadss del aceite como resultado de la oxidacion. - = -

Casi inmedistamente después de iniciar la utilizacidn
de un aceite, se empiezan a formsr resinas y otros productos
de oxidacién; la velocided de formecion pusde ser extremada-
mente baja o extremedemente alta, segun el aceite y les con-
diciones de operacion. Ciertas resinas que se forman son sQ
lubles en el aceite. HEsta formacion provoca un obscureci-
miento de color (que no constituye inherentemente una propig
dad indeseable) y un aumento de la viscosidad del aceite.
Cuando les resinas entren en contacto con superficies muy cg
lientes, algunos tipos presentan une cierta tendencia a con-
vertirse en compuestos insolubles que pueden depositarse so- '

bre la superficie caliente o circuler como solidos suspendi-
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dos en el aceites En la forma de recubrimientos obscuros

duros, tales productos son llsmados bernices o lacas; otras
formas, que frecuentemente se depositen en alguna zona bajs
de un sisteme hidréulico, se llaman lodos. Frecuentenmente,
egtos lodos, junto con pequefios fragmentos de metal y otros
tipos de suciedad, formen mezclas mas perjudicisles que pue

den llamerse "superlodoshs = = = w = - o o - - - - - - .-

Desde luego, no puede tolerarse un alto régimen de oxi-
decion en un sistema hidraulico debido & que los productos
de oxidaecion obstruyen los pequefios orificios, tienden a2 ags
rrotar las partes sjustadas y destruyen todo el equilibrio
del sistema. Ademes, dzdo que los productos de oxidacidn
son acidos, pueden atacer las partes netelicas y destruir a—~

si las superficies maquinedas con exsctitud. = - = - = = =

El problema de la estabilidad & la oxidacion de los a-
celtes hidréulicos ha sido reconocido ampliamente en la téc
nica anterior. Se ha realizado wun gran numero de intentos
para vencer este problema. Dado que la estabilidad a la oxi
dacion de los aceites hidraulicos es de ten gran importancia,
se hen dessrrollado numerosos metodos de evaluacion de la
misme. E1 método mes empliemente utilizado y aceptado para
enssyar la resistencis a la oxidscion de los aceites hidrau-
licos es la norma ASTM D=943. Aungue no se ha ideado ningun
ensayo que demusstre positivemente si un aceite nidraulico
resistird o no la oxidacidn en un grado aceptable, se ha de-
meostrado que si un aceite se comporta ineficazmente en el
ASTM D~943, lo hara probablemente por debajo de lo que se

congidera satigfactorio bajo condiciones de funcionamiento
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rigurogas. = = « = = - = - - - - - em e o o o - - e -

Segun la norme ASTM D-943, se afiaden 60 ml de agua a
300 ml del aceite a ensayar. Iia mezcla se mantiene a apro-
ximadamente 2059F en presencia de un catalizador de cobre-
hierro mientras se burbujea oxigeno o través de la mezcla a-
ceite~agua, con un régimen constante. Periodicamente, se
determine la cantided de 1la oxidscion por medio de ensayo
del numero de neutralizacién. EL ensayo se considera acabo-
do cuando el mimero de neutralizacion del aceite tiene un va
lor de 2.0. EL tiempo, en horas, necesario para alcanzar es
te velor se toma como medide de la resistencia relativae del
aceite a la oxidacion. En genersl, las composiciones de a=
ceites hidréulicos de la técnica anterior fallen, en el en-

sgyo D=943, entre las 1.000 y las 2.000 horeg, = = - = = = =

Se ha hallado shora una composicion que cuando se some-
te el ensayo D-943 tiene un velor ceracteristico de 2-4 ve-
ces el numero de horas de lss composiciones de aceites hi-

draulicos de la técnica anterior aceptables hasta shora. - -

La nueva composicidn de esta invencion comprende una
cantidad principel de un aceite mineral, y cantidades meno-

res de:

(a) un fenol impedido ("hindered") que tiene le formmla

general

2
OH
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en la cual R y R' son radiceles alquilo que contig

nen desde 1 a 8 atomos de carbono,

(b) un anhidrido suceinico alquilado soluble en aceite
que tiene la formula general
- - - 0
R - CH C\
| 0
CH2 - d/= 0

en la cual R es un radicel alquilo que contiene deg

de 6 a 20 etomos de carbono, y

(c) un meterisl elegido del grupo compuesto de une smi-
ns secundaria aromatica, un terpeno sulfurado y un

polisulfuro de 1,3,4~tiadiazol.: = = = ~ = = = -

El componente de aceite mineral que forma la proporeion
principal de la composicién de esta invencion es cualquier a-
ceite mineral refinado y es preferentemente un aceite parafi
nico refinado solvente. Tales aceites se preparan por medio
de une gran variedad de procesos. Por ejemplo, un aceite
particularmente preferido que puede utilizarse en esta inven
cion se obtiene sometiendo primerc un aceite crudo parafini—
co a destilacion bajo presiones atmosféricas. Se obtiens a-
si un "resfduo claro" que es una fraccidn que no destila ba-
jo las condiciones utilizadas sin descomposicion indebide.
El residuo claro se somete luego a destilacion al vapor, u-
sualmente bejo vacio. Bajo estas condiciones destilan las
fracciones de "gas-o0il" y de lubricante ceroso, dejando un
residuo que se denmomine convencionalmente "residuo espeso!

o "pesado de refinado 2l vapor" también conocido como "pesg
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do de cilindro". Las fracciones de destilado y residuo se ex
traen luego por solvente, con furfural y un sistema dcido a

contracorriente de propano-acido eresilico, respectivamente.
Los refinados seperados tienen tipicamente las propiedadas

fisicas que se indicen en 1la Table I: = = = = = = = = = « =

TABLA T
ASTM D-1160 Refinado 2l Refinado el propano-
furfural = acido cresilico

Inic. 584 T138F

10 712 801

50 770 919

95 854 —

Final 854 1030
Densidad A.P.I. 33.8 29.8
Vise. 2 1002, SUS 108 —

Visc. a 2102, SUSA 40 69

Pus., 9F +85 +100

Color, ASTM D-1500 0.5 5.5

Después de le extraccion con solvente, los refinados
independientes se combinan y se desceran con un solvente a-
propiado tal como la metil etil cetona por métodos que son
bien conocidos en le tecnica. El producto descerado es cono~
cido clésicamente como un "aceite prensado totel". El aceite
prensado total se somete luego & destilacidn fraccionaria al
vacio. Se recupersntres fracciones destiladas independientes
y un material de residuo. El residuo se conoce generalmente
como "pesado brillante". Las propiedades tipicas del aceite
prensado total y de las fracciones destiladas se indican en

la Tabla IIe = = = = = e v w e m r e e e e - --
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3— Aceite Passado

ASTM D-1160 prensado Fraccidn 1 Fraceidn 2 Fraccidn 3 brillente
Inic. 6012F, 6542F . 7554F. TT39F. 9102F.
10 728 699 789 867 993
50 842 43 842 957 —
95 — 807 910 1024 —
Final 1030 827 923 1030 1030
Densidad A.P.T. 29.5 31.9 30.4 29.3 26.4
Visc. a 1002, SUS 380 112 210 515 2775
Vise. a2 2102, SUS 54.8 40.2 46.7 63.1 155
Fug., 2P, 0 0 0 0 0
Color, ASTM D=1500 === L 1.0 L 1.5 L 2.0 L 6.5

Los fenoles impedidos se utilizan en la nueva compogi~
cidn de este invencidn en una cantidad del intervelo desde
0¢1 a 2.0 y preferentements desde 0.2 a 1.0 por ciento en
peso. Como se he indlcado anteriormente estos compusstos

tienen la formule general siguiente

/
R —t_ I =

OH

en la cual R y R' son radicales alquilo gque contienen desde
1 a 8 atomos de carbono. Se prefiere gue por lo menos uno
de los radicales alquilo sea de configuracidn remificada.
Los ejemplos de fenoles substituidos apropiados que pueden
utilizarse en esta imvencidn comprenden 2,4,6-trimetilfencl;
2,6=diterciaributil~4-metilfencl; 2,6-dineopentil~4~metilfe
nol; 2=etil=4=metil=b~t~butilfenol; 2=-isopropil-4-metil-6-
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-neopentilfenol, etc. E1l fenol impedido preferido para ser
utilizedo en esta invencidn es el 2,6-ditercisri-butilei-me

$ilfenol. = = = = = « o - « T i -

Tos enhidridos succinicos alquilados solubles en acei-
te utilizedos en esta invencion estén presentes en una can—
tidad del intervalo desde 0.001 a 0.5 y preferentemente des
de 0.005 a 0.05 por ciento sn peso. Como se ha indicado an

teriormente, estos compuestos tienen la formula general

R=CH =C =0
Y

/
CH, ~ G =0

en la cual R es un radical alquilo que contiene desde 8 a

20 atomos de carbono. Los ejemplos de anhidridos suceinicos
alquilados apropiados que pueden utilizarse en esta inven-
cion comprenden los anhidridos octil succinicos isoméricos,
anhidridos nonil succinicos, anhidridos decil suceinicos,
anhidridos dodecil suceinicos, enhidridos pentadecil suceini
cos, etc. Tos anhidridos alquil succinicos preferidos para
utilizar en esta invencion son agquellos en los ocusles el re-

dical alquilo contiene por 1o menos 12 &tomos de carbono. =

Los resitantes componentes de las nuevas composiciones
de esta invéncién se eligen del grupo compuesto de una amina
secundaris aromatica, un terpeno sulfurado y un polisulfuro
de 1,3,4~tiadiazol. Este componente esta presente en una
cantidad del intervalo desde 0.001 a 2.0 y preferentemente

desde 0.005 a 0.2 por ciento en pesde = = = = = = = = = = =

Las aminas secundariss aromaticas que pueden utilizarse
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en esta invencion tienen la férmulz genersl

R H R!

C‘\)_ oM
en la cual R y R' se eligen del grupo compuesto de hidrdge-
no y un radical alquilo que contiene desde 1 & 20 atomos de
cerbono. Son ejemplos de aminas apropiadas que pueden utili-
zarse en esta invencidn la difenilemina; etilfenilamina,
N-fenil=; t-butilfenil~amina, N-fenil-; di(hexilfenil)amina;
hexil-fenilamina, N-t-butilfenil-; di(octilfenil)amina; dode
cilfenilamina, N-octilfenil-; etc. Ias aminas preferidas pa
ra utilizar en esta invencion son las di(octilfenil)-emines

j_soméricas. ________________ - m e e e e ome

Log terpenos sulfurados son bien conocidos. Los que
pueden utilizarse en esta invencion son solubles en =sceite y
pueden prepararse por medio de cualgquiera de los metodos a-
ceptados de sulfuracion de hidrocarburos no saturados. Entre
los procesos de sulfurscidn que pueden emplearse conveniente
mente esta el de tratar el terpeno con azufre y sulfuro de
hidrégeno en presencie de agua o vapor de agua & temperstu-
rag dentro del intervelo desde aproximadamente 2502F o 4502F
v & presiones desde aproximedamente 1.500 libras por pulgadsa

cuedrade dursnte un per{odo do 1 & 10 horas. = = = ~ = = =

El terpeno sulfurado puede también prepararse tratando
el terpeno deseado con clorure de azufre, tal como 32012 o
8012, a una temperatura dentro del intervalo de aproximadg-
mente 602F hasta aproximadamente 2509F. Cuando el terpeno

se sulfura con clorurc de azufre, el cloro presente en el ma
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terial sulfurado pueds eliminarse tratando el material sul=-

furado en un reactor a una temperatura de aproximedamente
300°F hesta aproximedamente 400°F con amonfz.co u otros
alcalies acuosos o alcohdlicos, sulfuros y polisulfuros de
metal dlceli, tel como sulfuro de =odio, u otras bases. Los
terpenos sulfurados mds apropiados para la utilizacidn en
la presente invencidn son aquéllos que tienen un contenido
de azufre desde aproximadzmente 5 % hasta aproximadamente

45 %, Entre los compucstos particulares hallados apropiados
pars los Tinss de la invencidn esidn los derivados sulfura-
dos, solubles en acelte de terpinoleno; alfa, beta y gamma
terpineno; linoneno; dipentenc; alfa y beta felandreno; sil-
vestreno; carvestreno; mentenoc; carvomenterno; y los isdme-

ros de Los mismoSe = = = = = = = = w - - - - - -~ - -

Los polisulfuros de 1,3,4-tiadiazol dtiles en es-

ta invencidn tienen la férmula general

1
R-(8).,-S~C C-5-(S)y~R'
X N ¥~

en la gual R y R' son radicales hidrocarburo iguales o dife-
rentes, x y y son nimeros de O has?a aproximadamente 8, la
suma de x y de y es por lo menos 1, y preferentemente de 2
hasta aproximadamente 16. Lios radicales R y R' pueden ser
radloales aliféticQS o aromiticos, incluyendo los radicales
alquilo, aralquilo, arilo y alquilarilo. Los radicales aci-
clicos pueden gontener desde 2 hasta aproximadamente 30 dto-
mos Ge carbono, y preferentemente desde aprozimadamente 4
hasta aproximadamente 16 Ztomos de cerbono. Son ejemplos de

radicales hidrocerburo apropiedos el etilo, propilo, butilo,
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hexilo, octilo, nonilo, decilo, dodecilo, tridecilo, hexade
c¢ilo, octadecilo, ciclohexilo, fenilo, tolilo, bencilo, esti

I‘ilO ) naftilo ’ etc @ MM Wm mm wh s S KA MR W ER R WP W8 e e mn em e e e

Loz derivados polisulfuro pueden prepararse convenien-—
temente por diversos metodos. Por ejemplo, pusden preparar
ge por reaccion de 2,5-dimercapto~1,3,4~tiadiazol con wn
cloruro de sulfenilo apropiado, o haciendo reaccionar el di
mercaptano non cloro y haciendo reaccionar el cloruro disul

fenilo resultante,

N—N
Cl—S-g g~3~01

\\S
con un mercaptano primério 0 terciario. Pueden obtenerss
derivados bis-trisulfuro haciendo reaccioner el dimercsaptano
con un mercaptano y un cloruro de azufre en relaciones mola-
ros desde 1:2:2 a 1:2:4, a una temperatura de aproximadamen-
te 50~1002C. Pueden prepararse polisulfuros superiores ha-
ciendo reaccionar los di- o0 ftrisulfuros de tiadiazol con a=-
zufre a temperaturas de aproximadamente 200~-4002#. Otro mé-
todo de preparar los polisulfuros implica el hacer reaccio-
nar 2,5-dimercapto-1,3,4~-tiadiazol con un mercaptano y azu-
fre en la relacion molar desde 1:1:1 hasta 1:4:16 a tempera-

turas desde aproximadamente 752C hasta aproximadamente 150¢¢,

Y - - . P ’

Para ilustrer mejor la presente invencion se preparo
cierto numero de composiciones diferentes utilizendo los in
gredientes indicados anteriormente y se ensayaron segin la

ASTM D~943. =n las tablas siguientes todas las partes se in
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dican en peso. Il aceite de base era una mezcla de dos frac

ciones que tenfan las propiedades de las fracciones 1y 2 in

dicadas en la Tablae II, en una relacion de 45:55 respectiva-

MENESs = = = = = = = - - = - - o =
TABLA' TIT

)y B ) D E iy
Aceite 100 99.5 99.7 89.95 99.95 99.95
2,6=Qi=t~butil~4-metilfenol  —=-- 0.5 ——— ——— — —
anhidrido suceinico de
hexadecilo —— ——— 0.03 ——— — ——
di{octilfenil)amina — e ——— 0,05  emm —
dipenteno sulfurado —— —— ——— e 0.05 ——

2,5-dioctilaitiotiadiazol

0.05

horas D~943 <200 <1000 <200 <200 <200 < 200
En la Tabla III se ilustra clarsmente que un aceite re-
finado £010 0 éen combinacidn con cualquier otro de los compo=-
nentes aditivos utilizados en esta invencion es inaceptable
como aceite hidrémlico resistente a la 0xidacion. = = = = =
TABLA IV
G H J K L i N
Aceite 99.1 99.35 99.4 99.85 99.65 99.6 99.65
2,6=-di~t~butil=
~4mmetilfenol 0.6 0.6 0.5 0.1 —

anhfdrido suceinico

de hexadecilo

Aok T — —— 0.03  0.03  0.03

di(octilfenil)aming === 0.05 == _— 0.05  cmm —
dipenteno sulfurado  -——- ——— 0.1 — — 0.1 —
2,5-dioctilditiotia- —- — — 0.05  wme —_— .
diazol 0.05
horas D-943

1575 1478 1700 654 <1000 730 900



En la Tebla IV se hace evidente que algunas de las com
posiciones podrian ser algo aceptables como aceltes hidrau~
licos resistentes a la oxidecion, peroc se considera que la
mayoria de las composiclones indicadas en ella han £allado

5 el ensayo Dwdl3: = = = = = ® 0 - - m - - m - ... .——-
TABLA V

0 P Q R 5 I U N

Aceite 98.7 99.05 98.94 98.9 98.6 98.65 93.6 98.65
2 4 6=di=tebutiled=me

tilfenol 0.5 0.6 0.75 0.75 1.0 1.0 1.0 1.0

anhidrido suceinico

de hexadecilo 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
di(octilfenil)amine 0.5 0.05 0.01 0.05 wm=  cme com e

dipentedo sulfurado : e 0u1 0.05 wee  cw

2,5=dioctilditiotiadiazol 0.1 0.05
horas D-943 3200 3950 3750 3200 4100 3700 4000 3700

Los datos indicados en la Tabla V demuestran claramente
la accidn sinergeétice entre los componentes aditivos diferen

tes cuando se incorporan en sceites hidréulicos segin la pre

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus te~

rritorios y plazas de soberania, las siguientes: = = = - = =

REIVINDICACIONZES

1.= Procedimiento pars mejorar la resistencis a la oxi-
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dacion de los fluidos hidraulicos, y mds particularmente de
los aceites hidréulicos, caracterizado porque comprende las
etapas de: (&) incorporar, a una proporcidn principal de un
aceite mineral, proporciones menores de compuestos elegidos
entre los fenoles impedidos, los anhidridos suceinicos alqui
lados solubles en aceite, y los materiales solubles en gcei-
te, eligiendose el fenol impedido entre los que tienen la

formla general

CH3
R@R'
OH
en la cual R y R' son radicales alquilo que contienen de 1
a 8 atomos de carbono, eligiéndose el anhidrido suceinico al

quilado soluble en aceite entre 1os que tienen la formula ge

neral

en la cusl R es un radical alquilo que contiene de 6 a 20 &

tomos de carbono, y eligiendose el meterial soluble en acei-
te del grupo compuesto de aminas secundariazs aromaticas, texr
penos sulfurados y polisulfurcs de 1,3,4-tisdimzol; y (b) op
tener la dispersion de dichos compuestos en dicho aceite mi-

neral, controlando convenientemente las condiciones del pro=-

2.~ Procedimiento segan la reivindicacidn 1, caracteri-

zado porque comprende las etapas de: (a) incorporar, a una
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proporeidn principal de un aceite minersl, una proporcion
desde 0.1 a 2.0 por ciento en peso de un fenol impedido, des
de 0.001 a 0.5 por clento en peso de un anhidrido suceinico
alquilado y desde 0.001 a 2.0 por ciento en peso de una ami
na secundaria aromética; y (b) obtener la dispersion de di-

chos compuestos en dicho aceite minergl. = = w = @ « = « =@ -«

3.= Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracteri
zado porque comprende las etapas de: (a) incorporar, 2 uns
proporcion principal de un aceite mineral, une proporcion
desde 0.1 a 2.0 por ciento en peso de un fenol impedido, deg
de 0.001 2 0.5 por ciento en peso de un anhidrido suceinico
alquilado y desde 0.001 & 2.0 por ciento en peso de terpeno
sulfurado; y (b) obtener la dispersion de dichos compuestos

on dicho gceite Minersl. = = = = = = @ = = v = = = = = - -

4.~ Procedimiento segun le reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque comprende las etapas de: (a) incorporar, a una
proporeidn principal de un aceite mineral, una proporecion
desde 0.1 a 2.0 por ciento en peso de un fenol impedido, des
de 0.001 a 0.5 por clento en peso de un anhidrido suceinico
alquilado y desde 0.001 2 2.0 por ciento en peso de un poli
sulfuro de 1,3,4~tiadiazol; y (b) obtener la dispersion de

dichos compuestos en dicho aceite mineral. = = -~ = =« = = -

5.= Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracteri-
zado porgue comprende las etapas de: (a) incorporar, a una
proporeion principal de un aceite mineral, una proporcion
desde 0.2 a 1.0 por ciento en peso de un fenol impedido, des
de 0.005 & 0.05 por ciento en peso des un anhidrido suceinico

alquilado y desde 0.005 & 0.2 por ciento en peso de una ami
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na secundaria aromdtica; y (b) obtener la dispersion de di-

chos compuestos en dicho aceite minerale = = = = « -« - - ~

6.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1, carascteri-
zado porque comprende las etapas de: (a) incorporar, a una
proporcion principal de un aceite minersl, una proporciocn
desde 0.2 a 1.0 por ciento en peso de un fenol impedido,deg
de 0.005 a 0.05 por ciento en peso de un anhidrido succinico
alquilado y desde 0.005 a 0.2 por ciento en peso de un ter-
peno sulfurado; y (b) obtener la dispersion de dichos com-

puestos en dicho aceite Mminersl.: = = = = @ w = = w0 = «w - =

7= Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque comprende las etapas de: (a) incorporar, az una
proporeion principal de un aceite mineral, una proporeion
desde 0.2 a 1.0 por ciento en peso de un fenol impedido, deg
de 0.005 a 0.05 por ciento en peso ds un anh{drido suceinico
alquilado y desde 0.005 a 0.2 por ciento en peso de un poli=-
sulfuro de 1,3,4~tiadiszol; y (b) obtener la dispersion de

dichos compuestos en dicho aceite mineral: = = = « = « « «

8.= Procedimiento segun le reivindicacion 1, cerecteri=
zado porque comprende las etapas de: (a) incorporar, 2 una
proporeion principel de un aceite parafinico refinado por
solvente, una proporcién desde 0.2 & 1.0 por ciento en peso
de 2,6-diterciaributil-4-metilfenocl, desde 0.005 a 0.05 por
ciento en peso de anhidrido succinico hexadecilo y desde
0.005 a 0.2 por ciento en peso de 2,5~dioctilditiotiadiazol;
y (b) obtener la dispersion de dichos compuestos en dicho a=

ceite parafinico. = = = w e = = & - - - - - e - -

9.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracteri-



ntg.

5.

10.

15.

20.

zado porque comprende las etapas de: (a) incorporar, a una
proporcion principal de un aceite parafinico refinado por
solvente, una proporcién desde 0.2 a 1.0 por ciento en peso
de 2,6-~ditercieributil-4~metilfencl, desde 0.005 a 0.05 por
ciento en peso de enhidrido succinico de hexadecilo y desde
0.005 a 0.2 por ciento en peso de di(octilfenil)amina; y
{(b) obtener la dispersion de dichos compuestos en dicho a~

coite parafinicoe = = = = = m e = m - - - .. m .- - - -

10.~ Procedimiento segin la reivindicacion 1, caracte-
rizado porque comprende las etspas de: (a) incorporar, a una
proporeion principsl de un aceite parafinico refinado por
solvente, una proporcidn desde 0.2 a 1.0 por ciento en peso
de 2,6~diterciaributil~4-metilfenol, desds 0.005 g 0.05 por
ciento en peso de enhidrido succinico de hexadecilo y desde
0.005 a 0.2 por ciento en peso de dipentenc sulfurado; y (b)
obtener la dispersion de dichos compuestos en dicho aceite

paraf{nico. = « = = = = = - e = -

11.~ "PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LA RESISTERCIA A LA
OXIDACION DE LOS FLUIDOS HIDRAULICOS". « = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindice en la pre-
sente memoria que consta de diecisiete hojas, foliadas y me-

canografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, -~ § ABR, 1966
P A M. CURELL SUROL
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