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) _Bsta invencidn concierne al coquizado de hidrocar-
buros, y més particularmente a un proceso de coquizacidn en
el que una parte de los voldtiles desprendidos en lg‘opera-

cién de coquizado es polimerizada y utilizada como materia

prime::para coquizar. . soe

LN

El cogue de petrdleo de alta calidad es hﬁ'haterial
altamente cristalino que encuentra wuchas aplicaci&éés indus-
triales. La demanda de coque de‘petréleo ¥y coque rb%ﬁ?dado se
ha incrementado sensiblemente durante estos d1timos a#os. Pa-
ra atender esta demanda, el proceso de esta invenci?ﬁapermite
obtenef mayores cantidades de coque por barril de méfé;ia pri-
ma coguizable.

Generalmente, el proceso de la invencidn comprende
la inyeccidn de un hidrocarburo calentado, que constituye la
materia prime coquizable, en una zona de coquizacién_y de jar
que el hidrocarburo se coquice. Los hidrocarburos volatiles
que se desprenden de la materia prima, pasan a una zona de
fraccionamiento de hidrocarburos. Las colas de la zona de
fraccionamiento son polimerizadas, y los productos de la po-
limerizacidén sometidos a nuevo fraccionamiento. Las colas de
este segundo fraccionaemiento son, siempre que sea necesario,
regalentadas y utilizadas cbmo materia prima para la produc-
cién de coque, mientras que las fracciones mds ligeras son
devueltas al proceso en un punto anterior a la zona de poli-
merizacidn.

Este proceso se ilustra més.ampliamente con referen-
cia al dibujo adjunto. BEn el proceso dibﬁjado, una materia
prima coquiiable para la obtensidn de coque retardado, tal
como crudo’ reducido, residuo de vacio, alquitran térmico y

otros residuos de petrdleo, es pasada por el calentador 1 a
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través del conducto 2. Después de haber sido calentada a una

temperatura que varia desde unos 420¢C a unos 595¢C, y con

preferencia desde unos 480 a unos 5402C, el flujo'de-materia

prima caliente es controlado a una llnea 3y aun OOqﬁlzador

*e 0.

retardado vacio 4 a través de la valvula 5. DesPues ae lleno

se permite que uno de los coquizadores 4 quede qulespente

mientras que el otro coquizador 4 se llena y la matetria pri-

‘ma contenida en el coquizador gquiescente se coquiza’hééta el
. grado deseado. Normalmente, se utiliza un ciclo de ﬁ§g’dias.

Los hidrocarburos voldtiles de la zona de coquizaciénfson di-

rigidos s través de la vidlvula 6 4 la 1inea 7 y columna de
destilacidn 8. La columna de dest11a01on 8 se mantlene a una
tewperatura comprendida entre unos 410 a unos 4852C, Una tem-
peratura'ﬁeseable es alrededor de unos 3152C en la parte alta
de la columna y de unos 400¢2C en el fondo. De la columna 8
puéde recuperarse el numero deseado de fracciones. Asi, 1a
alimentacidén para una unidad de etileno puede tomarse a tra-
vés de la 1inea 9, un destilado medio dtunos 3159C puede ex-
traerse a través de la lfnea 10, mientras que las colas pue-
den retirarse por la conduccidn 11. Estas colas son introdu-
cidas en el reactor de polimerizacidn 12, En el reactor de
pollmerlza01on térmica, la temperatura se mantlene desde unos
260 a unos 540¢C, y con preferencia, desde unos 400 a unos
5102C y a una presidn de unas 3,3 atmosferas. Con preferencia,
laé presiones del reactor deben ser del orden de las 10 a las
20 atmésferas. Un conjunto preferido de normas de polimeriza-
cidn es con unos\45590>de temperatura y una presién de unas
10 - 11 atmésferas. Un tiémqude permanencia de una media ho;
ra én el reactor térmico es,pérmalmente suficiente para produ-

cir cantidades sustanciales de material polimerizado. Los pro-
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ductos del reactor 12 pasan al separador 24 a través de la
1inea 13. El separador 14 puede ser una unidad de destila-
cidn, pero es con preferencia un separador instantdneq man-

tenido a una tempgratura aproximadamente igual a léf?é la
columna 8. Los voldtiles del separador 14 pasan a trééés‘de
la 1inea 15 al reactor 12, mientras que los £1éidos del se-

parador 14 son pasados al calentador 1 desde donde son de-

*

vueltos al coquizador retardado 4. seeee
Adn cuando el proceso de coquizacidn de é§§é§inven-
cién se ha descrito con respecto a la incorporacién'@&pujada,
debe’ quedar entendido qué todo el proceso en generaiibs apli-
cable a cualquier operacién de coquizado del petréléé.“Asi,
1los coquizadores retardados 4 pueden ser sustituidos por‘una

unidad coguizadora fluidificada, o una unidad coquizadora en

la que la materia prima coquizable es depositada sobre una

superficie fresca, tal como un tambor u otro dispositivo co-
quizador. En un proceso coquizador de cama fluidificada, 15
unidad coquizadora fluidificada eé mantenida a temperatura
entre unos 5102C a unos 540¢C, Hay otras modificaciones que
son evidentes para los expeftos en la materié, ¥y que se pre-

tende incluir dentro del alcance de esta invencidn segin se

reivindica. Por ejemplo, los volatiles del separador 14 pue-

den ser introducidos en la columna 8 en lugar del reactor 12,
También puedevprescindirse del calentador 1 si se dispone de
materia prima a la temperatura adecuzda.

N_O T &

La Patente de Invencidn, que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de-
beré recaer sobre: "PROCESO PERFECCIONADO DE COQUIZACION',

con Prioridad de la.demanda de Patente en U, S. A, Seriai
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449.415, de fecha 20 de Abril de 1965, a nombre del
inventor que ha cedido sus derechos para Espafia a favor de

la firma solicitante, segin las caracteristicas esenciales

de las siguientes: .

REIVINDICACIONES

.
.
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18,~ Proceso perfecelonado de coqulzaclon,.caracr
terizado‘por comprender el coquizado de un}residuo’qgl petrd-
leo, el fraccionado de los vapores de hidrocarburog, d&¢ dicho
coquizado para formar una fraccidn de cola y al menos‘una

®oe?

otra fracclon, la pollmerizaclon de la fraceidn de cola, el

fraccionado del producto de la polimerizacidn en fnacelon

..e
Te s

polimerizada de cola y al menos una otra fraccidn, y él CcO-
quizado de la fraccidn polimerizada de cola.

28,.,- Proceso perfeccionado de COquizacién, carac-
terizado por comprender el‘coquizado, bajo condiciones de

. P o I'e .
coquizacion, de un residuo de petroleo en una 2zona de cogui-

zacidén, la conduccidn de los hidrocarburos voldtiles desde

la zona de coquizado a un fraccionador de los efluentes de
coquizacidn, el fraccionamienﬁo de los»volétiles para for-
mar una fraccidén de cola y al menos una otra fraceidn, la
conducgién de la fraccidén de cola a un reactor de polimeri-'
zacidn, lé'polimerizagiéntde la fraccidn de cola, la conduc—
cién del efluente del reactor de polimerizacién a un segun-
do fraccionador, el fraccionamiento del efluente del reactor
de polimerizacidn en una fraccidn bolimerizada de cola y al
menos una otra fraccidn, y el recirculado de la fraccidn po-

limerizada de cola a la zona de coquizacidn.

38,- Proceso perfecclonado de coqulza01on, caracte—
rlzado por comprender el coquizado, bajo condiciones de coqui-

35. zacidn, de un residuo de petrdleo en una zona de coquizacion,
~ . .
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la conduccidén de los hidrocarburos voldtiles desde la zona
de coquizacidn a un fraccionador del efluente de la zona de
coquizacidn, el fraccionamiento de los volatiles para formar

una fraccidn de cola ¥y al menos ung otra fraccién,Alétconduc-

cién de la fraccién de cola a un reactor de polimerizacidn,

la polimerizacidn de la fraceién de cola, la conduggién del

efluente de dicho reactor de polimerizacién a un saéundo
fraccionador, el fraccionamiento del efluente del reagtor de

polimerizacidn en una fraccidn polimerizada de cola y:al me-

nos en una otra fraccién de dicho reactor de polimerizacidn,

el recirculado de dicha una otra fraccidn al menos hasae di-

cho reactor de polimerizacidn y el recirculado de 1%° fraceién
polimerizada de cola a dicha zona de obquizacién.

4e,- Proceso perfeccionado de coquizacidn, caracte-
rizado por comprender el coquizado, b&jo condiciones de coQui—
zacién, de un residuo .de petrdlec en una zona de coguizacién,
la conduccidén de los hidrocarburos volatiles desde la zona de
coquizacidn a un fraccionador del efluente de la zona de co-
quizaciédn, ei fraccionamiento de los voldtiles para formar
una fraccidén de cola y al menos una otra fraccidn, la conduc-
cién de la fraccidn de cola a un reactor de polimerizacién,
la polimerizacion de la fraceién de cola, la conduccidn del
efluente del reactor de polimerizacidn a un segundo fraccio-
nador, el fraccionamiento del efluente del reactor de polime-
rizacidén en una fraccién polimerizada de cola y al menos una
otra fraccidén de dicho reactor de polimerizacidn, el recircu-
lado de dicha una otra fraccidn al menos desde dicho reactor
de polimerizacidn a dicho fraccionador del efluente de la zo-
na de coquizacidn y el reoirculadoAde la fraccidn polimerizadé

de cola a la zona de coquizacidn.
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58,- Proceso perfeccionado de coquizacién, carac-
terizado pbr comprender el coguizado desde unos 420 a unos
5952C de un residuo de petrdleo en una zona de ooquazaclon,

1la condu001on del efluente del hidrocarburo desde la *zona

a4 00
-

de coquizacidn a un fraccionador del efluente de la Zona de

coquizacidn, el fraccionamiento del efluente de la Zdha de

coquizacién a temperaturas que varian entre unos 375 a unos
4852C junto al fondo de la zona de fraccionamiento:’ih con-
duccidén de la fraccidn de cola desde la zona de fﬁééﬁiona—

miento a un reactor de polimerizacidn, la polimeriéégién de

la fraccidn de cola, la conduccidn del efluente ded’ reactor

L e

de polimerizacidn a un segundo fraccionador, el fracciona-

wiento del efluente de la zona de polimerizacidn en una frac-

cion polimerizada de cola con temperaturas en el fondo del
fraccionador qué varign desde unos 375 a unos 4852C, y al
menos en una otra fraccidén del efluente de la zoné de poli-
merizacidn, y el recirculado de las fracciones polimeriza-
das de cola a la zona de coquizacién,

68,- Proceso perfeccionado de coquizacidn, carac-
terizado por comprender el coquizado desde unos.420 a unos
595¢C de un residuo de petrdleo en una zona de coquizacién,
la conduccidn del efluente del hidrocarburo desde la zona de
coquizacidén a un fraccionador del efluente de la zona de co-
quizacién, el fraccionamiento del efluente de la zona de co-
quizacidn con temperaturas que varfan desde unos 375 a unos
485eC junto al fondo de la zona de fraccionamiento, la con-
duccidn de la fraccidn de cola desde la zona de fracciona-
miento a un reactor de polimerizécién, la polimerizacién de
la fraccidén de cola, la conduccidn. del efluente del reactor

de polimerizacién a un segundo fraccionador, el fracciona-
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miento del efluente de la zona de polimerizacidén en una frac-
cién polimerizada de cola con temperaturas en el fondo dei
fraccionador comprendidas entre unos 375 y unos 48590 J al
menos en una otra fraccidn del efluente de la zona ﬁb poll-
merizacidn, el recirculado de dicha una otra fra001on del

.2 se.

efluente de la zona de polimerizacidn a dicho reactor :de po-~-

¥

limerizacidn, y el recirculado de las fracciones polimeriza-
das de cola a la zona de coquizacidn. credls
T8.- Proceso perfeccionado de coquizaciéﬂ,géarao-

terizado por comprender el coquizado a temperatura desde unos
420 a unos 595¢C de un residuo de petrdleo en una %AE?;de co-
quizacién, la conduccidn del efluente de hidrocarburo desde
la zona de coquizacién a un fraccionador del efluente de la
zona de coquizacién, el fraccionamiento del efluente de la
zona de coquizacidn con temperaturas que varian desde unos

375 a unos 485eC juntd al fondo de la zona de fraccionamien-

to, la conduccién de la fraccion de cola desde la zona de

- fraccionamiento a un reactor de polimgrizacién, la polime-

rizacidn de la fraccién de cola, la conduccidén del efluente
del reactor de polimerizacidn a un seguddo fraccionador, el
fraccionamiento del efluente de la zona de polimerizacién
en una fraccidén polimerizada de cola con temperaturas en el
fondo del fraccionador de o desde unos 375 a unos 4352C y
en al menos una otra fraccién del efluente de la zona de
polimerizacidén, el recirculado de dicha una otra fracecidn
al menos del efluente de polimerizaoién a dicho fracciona-
dor del efluente de dicha gona de coquizacidn y el recircu-
lado de las fracciones polimerizadas de cola a la zona de
coquizacidn.

) . . R . ’
88,~ Proceso perfeccionado de coqu1z3016n, sggun--
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la reivindicacion 32, en el que las temperaturas de la zona

~n.

de coquizacion son mantenidas desde unos 480 a unos 540¢C, y

la temperatura del fraccionador del efluente de laszona de
coquizacidén varfia desde unos 3159C en la parte supé;gér del

LA

fraccionador a unos 4002C cerca del fondo del fracqiﬁnador,

2

¥y las colas del hidrocarburo fraccionado que salen:ﬂéi frac-

cionador son polimerizadas térmicamente a temperaturas de o

desde unos 260 a unos 5402C y con présidn que excede

‘de unas

3,3 atms. gi_i,f";

98,~ Proceso perfeccionado de coquizacidm, s

AR

la reivindicacién 38, en el que el paso de éoquizac;on;es
mediante coquizacién retardada.

108, - Proceso perfeccionado de coquizacidn, segin
la reivindicacidn 32, en el que el paso de coquizacidn es
por coquizado fluidificado, ¥ la zona de coquizacidn es man-

tenida a temperaturas comprendidas entre uwnos 510 a unos

118.~ Proceso perfeccionado de coquizacion, carac-'
terizado por contar con un dispositivo para elevar al méximo
la produccidn de coque, el cual comprende un coquizador adap-
tado para coquizar un hidrocarburo que constituye la materia
prime, un primer ffaccionador de hidrocarburos conectado para
recibir los voldtiles desde dicho coquizador y separar dichos
volatiles en una fraccidn de cola Yy al menos una otra fracoién,
un reactor de polimerizacidn conectado para recibir una frac-
cién de cola de dicho separador de hidrocarburos y adaptado
para polimerizar dicha fraccién de cola convirtiéndola en un
material de mayor peso molecular, un segundo fraccionador de
hidrqcarburos conectado para recibir el efluente del reactor

de polimerizacidn y adaptado para separar dicho efluente en
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una fraccién de cola y al menos en una otra fraccidn, y me-

dios para devolver dichalfraccién de cola de dicho segundo
fraccionador de hidrocarburos a dicho coquizador.

128,- Proceso perfeccionado de c0quizaciéé§féegﬁn
la reivindicacidn 112, incluyendo un medio para devqiv;r una
de dichas al menos una otra fraccidén del efluente a«dlcho
reactor de pollmerlza01092 ) K

la reivindicacidn 112, incluyendo medios para devolver una

:‘ 3 :
"

de dichas 2l menos una otra fracc1on del efluente. a icho

primer fraccionador de hidrocarburos.

D

14e,- PROCESO PERFECCIONADO DE CQQUIZACION x

Segun queda sustancidlmente descrito en la presente
memoria, que consta de diez hojas, escritas a maquina por una
sola‘cafa y dibujos.

Madrid, 20 de Abril de

MARATHON OIL C
Pe Peppancis GARCIA| CABRERIZ

F. P. /.
e

Firmado: M.® Dolores Jorq
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