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Esta invención concierne a l coquizado de hidrocar­

buros, y más particularmente a un proceso de coquización en 

e l que una parte de los vo lá tile s  desprendidos en ¿a/opera- 

cion de coquizado es polimerizada y utilizada como materia

5. prim ípara coquizar. . !..• . .
E l coque de petróleo de a lta  calidad es úq material

« • •
altamente cristalino que encuentra muchas aplicaciones indus-

tr ia le s . La demanda de coque de petróleo y coque retardado se
• ♦«

ha incrementado sensiblemente durante estos últimoá, ¿anos. Pa- 

1 0 . ra  atender esta demanda, e l proceso de esta invencioji'permite 

obtener mayores cantidades de coque por b a rr il de materia p r i­

ma coquizable.

Generalmente, e l proceso de la  invención comprende 

la  inyección de un hidrocarburo calentado, que constituye la  

1 5 . materia prima coquizable, en vina zona de coquización y dejar 

que e l hidrocarburo áe coquice. Los hidrocarburos vo lá tile s  

que se desprenden de la  materia prima, pasan a una zona de 

fraccionamiento de hidrocarburos. Las colas de la  zona de 

fraccionamiento son polimerizadas, y los productos de la  po- 

20. limerización sometidos a nuevo fraccionamiento. Las colas de 

este segundo fraccionamiento son, siempre que sea necesario, 

recalentadas y utilizadas como materia prima para la  produc­

ción de coque, mientras que las fracciones más ligeras son 

devueltas a l proceso en un punto anterior a la  zona de p o li-  

2 5 » merización.

Este proceso se ilu stra  más ampliamente con referen­

cia a l dibujo adjunto. Sn e l proceso dibujado, una materia 

prima coquizable para la  obtensión de coque retardado, ta l 

como crudo reducido, residuo de vacío, alquitrán térmico y 

30. otros residuos de petróleo, es pasada por e l calentador 1 a



través del conducto 2 . Después de haber sido calentada a una 

temperatura' que varia  desde unos 4202C a unos 5952c, y con 

preferencia desde tinos 480 a unos 54020, e l f lu jo  de.materia
t #

prima caliente es controlado a una línea 3 y a un coquizador

5. retardado vacio 4 a través de la  válvula 5. Después de. lleno
• • •

se permite que uno de los coquizadores 4 quede qviié^ce'nte
• • •

mientras que e l otro coquizador 4 se llena y la  materia p r i -
é

ma contenida en e l coquizador quiescente se coquiza!ñábta e l
, ♦ •

grado deseado. Normalmente, se u t i liz a  un ciclo de días. 

1 0 . lo s  hidrocarburos vo lá tile s  de la  zona de coquizacióhT'son d i­

rig idos a través de la  válvula 6 á la  línea 7 y columna de
» • !

destilación 8 . la  columna de destilación 8 se mantiene a tina 

temperatura comprendida entre unos 410  a unos 4852c. Una tem­

peratura deseable es alrededor de unos 315.2c en la  parte a lta  

15. de la  columna y de unos 4002C en e l fondo. De la  columna 8 

puede recuperarse e l número deseado de fracciones. Así, la  

alimentación para una unidad de etileno puede tomarse a tra -  

j vés de la  línea 9 » un destilado medio d.:unos 3 1 52c puede ex­

traerse a través de la  línea 1 0 , mientras que las colas pue- 

20. den retirarse  por la  conducción 1 1 . Estas colas son introdu­

cidas en e l reactor de polimerización 12. En e l  reactor de 

polimerización térmica, la  temperatura se mantiene desde unos 

260 a tinos 5402C, y con preferencia, desde unos 400 a unos 

5102C y a tina presión de unas 3 , 3  atmósferas. Con preferencia, 

25. las presiones del reactor deben ser del orden de las 10 a las  

20 atmósferas. Un conjunto preferido de normas de polimeriza­

ción es con unos 4552c de temperatura y una presión de unas 

1 0 - 1 1  atmósferas. Un tiempo de permanencia de una media ho­

ra en e l reactor térmico es normalmente suficiente para produ- 

30. c ir  cantidades sustanciales de material polimerizado. Los pro-
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ductos del reactor 12  pasan a l separador Í 4 a través de la  

línea 13. E l separador 14 puede ser vina unidad de destila ­

ción, pero es con preferencia un separador instantánea man-
* • •

tenido a vina temperatura aproximadamente igual a la*jlé la

5 « columna 8 . los vo lá tile s  del separádor 14 pasan a través de• • • •
/ * ••

la  linea 15  a l  reactor 1 2 , mientras que los flu id o s  «del se-

parador 14 son pasados a l calentador 1 desde donde son de­

vueltos a l coquizador retardado 4 .

Aun cuando e l proceso de coquización de ést^4 inven-

1 0 . ción se ha descrito con respecto a la  incorporadón‘ ctí±>ujada,• • ?
debe* quedar entendido qué todo e l proceso en general* jés a p li-  

cable a cualquier operación de coquizado del petróleo. Así, 

los coquizadores retardados 4 pueden ser sustituidos por vina 

unidad coquizadora flu id ificad a , o vina unidad coquizadora en 

15. la  que la  materia prima coquizable es depositada sobre una 

superficie fresca, ta l como un tambor u otro dispositivo co- 

quizador. En un proceso coquizador de cama flu id ificad a , la  

unidad coquizadora flu id ificad a  es mantenida a temperatura 

entre unos 5102C a vinos 5402C. Hay otras modificaciones que 

20. son evidentes para los expertos en la  materia, y que se pre­

tende in c lu ir dentro del alcance de esta invención según se 

reivindica. Por ejemplo, los vo lá tile s  del separador 14 pue­

den ser introducidos en la  columna 8 en lugar del reactor 1 2 . 

También puede prescindirse del calentador 1 s i se dispone de 

25. materia prima a la  temperatura adecuada.

IT 0 T A

La Patente de Invención, que se s o l i c i t a  por ve in te  

años, para España, de acuerdo con la  v igen te le g is la c ió n , de­

berá recaer sobre: "PROCESO PERFECCIONADO DE COQUIZACION",

3Ó. con P rioridad  de la  demanda de Patente en U. S. A. S e r ia l



NÚm. 449*415, de fecha 20 de A b r il de 1965, a nombre del

inventor que ha cedido sus derechos para España a favor de

la  firma so lic itan te , según las  características esenciales• • • •• • «
de las siguientes: ♦

5. R E I V I N D I C A C I O N E S
• •• •

1§. -  Proceso perfeccionado de coquización,*barac- 

terizado por comprender e l coquizado de un residuo ’̂ ei petró­

leo , e l fraccionado de los vapores de hidrocarburos. dicho

coquizado para formar vina fra cc ión  de co la  y a l  meno£\una
* • • -

1 0 . otra fracción, la  polimerización de la  fracción de •cola, e l
• f *

fraccionado del producto de la  polimerización en fracción
• v. «

polimerizada de cola y a l menos una otra fracción, y e l co­

quizado de la  fracción polimerizada de cola.

2§ .- Proceso perfeccionado de coquización, carac- 

15. terizado por comprender e l coquizado, bajo condiciones de

coquización, de un residuo de petróleo en una zona de coqui- 

zacion, la  conducción de los hidrocarburos vo lá tile s  desde 

la  zona de coquizado a un fraccionador de los efluentes de 

coquización, e l fraccionamiento de los vo lá tile s  para fo r -  

20. mar una fracción de cola y a l menos una otra fracción, la

conducción de la  fracción de cola a un reactor de polimeri­

zación, la  polimerización de la  fracción de cola, la  conduc­

ción del efluente del reactor de polimerización a un segun­

do fraccionador, e l fraccionamiento del efluente del reactor 

25. de polimerización en una fracción polimerizada de cola y a l 

menos vina otra fracción, y e l recirculado de la  fracción po­

limerizada de cola a la  zona de coquización.

3 § .-  Proceso perfeccionado de coquización, caracte­

r izado  por comprender e l  coquizado, bajo condiciones de coqui- 

35. zación, de un residuo de p e tró leo  en una zona de coquización,
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la  conducción de los hidrocarburos vo lá tile s  desde la  zona

de coquización a un fraccionador del efluente de la  zona de

coquización, e l  fraccionamiento de los vo lá tile s  para formar
« • • •

una fracción de cola y a l menos una otra fracción,'.láíconduc-

5 . ción de la  fracción de cola a un reactor de polimerización,

la  polimerización de la  fracción de cola, la  conduqqion del

efluente de dicho reactor de polimerización a un segjundo

fraccionador, e l fraccionamiento del efluente del reactor de

polimerización en una fracción polimerizada de cola y*.al me-
* * • *

1 0 . nos en una otra fracción de dicho reactor de polimerización,• * t
e l recirculado de dicha una otra fracción a l menos da9de d i-

¿ * *
cho reactor de polimerización y e l recirculado de la 1fracción  

polimerizada de cola a dicha zona de coquización.

4®.- Proceso perfeccionado de coquización, caracte- 

1 5 . rizado por comprender e l coquizado, bSjo condiciones de coqui­

zación, de un residuo de petróleo en una zona de coquización, 

la  conducción de los hidrocarburos vo lá tile s  desde la  zona de 

coquización a un fraccionador del efluente de la  zona de co­

quización, e l  fraccionamiento de los vo lá tile s  para formar 

20. una fracción de cola y a l menos una otra fracción, la  conduc­

ción de la  fracción de cola a un reactor de polimerización, 

la  polimerización de la  fracción de cola, la  conducción del 

efluente del reactor de polimerización á un segundo fraccio­

nador, e l fraccionamiento del efluente del reactor de polime- 

25* rización en una fracción polimerizada de cola y a l menos una 

otra fracción de dicho reactor de polimerización, e l recircu­

lado de dicha una otra fracción a l menos desde dicho reactor 

de polimerización a dicho fraccionador del efluente de la  zo­

na de coquización y e l recirculado de la  fracción polimerizada 

30 . de cola a la  zona de coquización.
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5®.- Proceso perfeccionado de coquización, carac­

terizado por comprender e l coquizado desde tinos 420 a tinos

595fiC de un residuo de petróleo en una zona de cocjoiieación,
, i . ;

la  conducción del efluente del hidrocarburo desde la  zona
,

5. de coquizacion a un fraccionador del efluente de la^qona de
;* V t

coquización, e l fraccionamiento del efluente de la**!zo,!na de*

coquizacion a temperaturas que varían entre unos 375 a unos

485fiC junto a l fondo de la  zona de fraccionamiento,1 !i ’a con-
, / * ! *- 

duccion de la  fracción de cola desde la  zona de fraccióna­

l o .  miento a un reactor de polimerización, la  polimerización de 

la  fracción de cola, la  conducción del efluente del*reactor 

de polimerización a un segundo fraccionador, e l  fracciona­

miento del efluente de la  zona de polimerización en tina frac ­

ción polimerizada de cola con temperaturas en e l fondo del 

15. fraccionador que varían desde unos 375 a unos 485fiC, y a l  

menos en una otra fracción del efluente de la  zona de p o li­

merización, y e l recirculado de las fracciones polimeriza- 

das de cola a la  zona de coquización.

6§*- Proceso perfeccionado de coquización, carac- 

20. terizado por comprender e l coquizado desde tinos 420 a tinos 

595®C de un residuo de petróleo en una zona de coquización, 

la  conducción del efluente del hidrocarburo desde la  zona de 

coquización a un fraccionador del efluente de la  zona de co­

quización, e l fraccionamiento del efluente de la  zona de co- 

25» quización con temperaturas que varían desde unos 375 a unos 

4852C junto a l fondo de la  zona de fraccionamiento, la  con­

ducción de la  fracción de cola desde la  zona de fracciona­

miento a un reactor de polimerización, la  polimerización de 

la  fracción de cola, la  conducción del efluente del reactor 

. de polimerización a un segundo fraccionador, e l fracciona-
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miento del efluente de la  zona de polimerización en una frac ­

ción polimerizada de cola con temperaturas en e l fondo del 

fraccionador comprendidas entre unos 375 y tinos 4832.C..y a l
f  ■ * *

menos en una otra fracción del efluente de la  zona4U e ‘p o li -  

5 . merización, e l recirculado de dicha una otra fracción del 

efluente de la  zona de polimerización a dicho reactor *de po- 

limerización, y e l recirculado de las  fracciones polxmeriza- 

das de cola a la  zona de ñoquización. ítt4

7®.- Proceso perfeccionado de coquizacióii,»!carac-£ . * ♦ •
10. terizado por comprender e l coquizado a temperatura f̂fepáde unos 

420 a unos 595fiC de un residuo de petróleo en una zohs. de co-
•i.

quización, la  conducción del efluente de hidrocarburo desde 

la  zona de ooquización a un fraccionador del efluente de la  

zona de coquización, e l fraccionamiento del efluente de la  

15. zona de coquización con temperaturas que varían desde unos

375 a unos 4852C juntfc a l fondo de la  zona de fraccionamien­

to, la  conducción de la  fracción de cola desde la  zona de 

fraccionamiento a un reactor de polimerización, la  polime­

rización de la .fracción  de cola, la  conducción del efluente 

20. del reactor de polimerización a un seguñdo fraccionador, e l 

fraccionamiento del efluente de la  zona de polimerización 

en tina fracción polimerizada de cola con temperaturas en e l  

fondo del fraccionador de o desde unos 375 a vinos 4352C y 

en a l menos una otra fracción del efluente de la  zona de 

25. polimerización, e l recirculado de dicha tina otra fracción  

a l menos del efluente de polimerización a dicho fracciona­

dor del efluente de dicha zona de coquización y e l recircu­

lado de las fracciones polimerizadas de cola a la  zona de 

coquización.

8 a .- Proceso perfeccionado de coquización, s$gún-30
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la  reivindicación. 3a , en e l que las temperaturas de la  zona 

de coquización son mantenidas desde unos 480 a unos 5402C, y 

la  temperatura del frac donador del efluente de la  * zona de‘ • i.«, - «
coquizacion varia  desde vinos 315®C en la  parte superior delrí ̂5 »
fraccionador a unos 4002C cerca del fondo del fracqihnador,

v’ * y
y las colas del hidrocarburo fraccionado que salen !déi frac -

* * t
donador son polimerizadas térmicamente a temperaturas de o

desde unos 260 a unos 5402C y con présión que excede* ‘de unas
• ¿

3,3 atms.

9a* -  Proceso perfeccionado de coquización, .-Sbgún
• 9 • • i *

la  reivindicación 3a, ©n e l que e l paso de coquizadón* es
y- •*, i

mediante coquización retardada*

108.— Proceso perfeccionado de coquización, según 

la  reivindicación 3a , en e l que e l paso de coquización es 

1 5 . por coquizado flu id ificado , y la  zona de coquización es man­

tenida a temperaturas comprendidas entre unos 510  a unos 

5402C.

118.- Proceso perfeccionado de coquización, carac­

terizado por contar con un dispositivo para elevar a l máximo 

20. la  producción de coque, e l cual comprende un coquizador adap­

tado para coquizar un hidrocarburo que constituye la  materia 

prima, un primer fraccionador de hidrocarburos conectado para 

rec ib ir  los vo lá tile s  desde dicho coquizador y separar dichos 

vo lá tile s  en una fracción de cola y a l menos una otra fracción, 

25. un reactor de polimerización conectado para re c ib ir  una frac ­

ción de cola de dicho separador de hidrocarburos y adaptado 

para polimerizar dicha fracción de cola convirtiéndola en un 

material de mayor peso molecular, un segundo fraccionador de 

hidrocarburos conectado para re c ib ir  e l efluente del reactor 

30. de polimerización y adaptado para separar dicho efluente en
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una fracción de cola y a l menos en vina otra fracción, y me­

dios para devolver dicha fracción de cola de dicho segundo 

fraccionador de hidrocarburos a dicho coquizador.

12§.- Proceso perfeccionado de coquización^/Según 

la  reivindicación 11®, incluyendo un medio para devp^yer una

de dichas a l menos una otra fracción del efluente a-dicho
*• ** \

reactor de polimerización* . ^

13§.- Proceso perfeccionado de coquización, según
¿ * ♦ *• ■*,

la  reivindicación 11®, incluyendo medios para devolver„ una 

de dichas a l menos una otra fracción del efluente a ?difeho 

primer fraccionador de hidrocarburos. ¡T -
¿ j  fe i

14§.- PROCESO PERFECCIONADO DE COQUIZACIOÑ./ t

Según queda sustanciálmente descrito en la  presente

memoria, que consta de diez hojas, escritas a máquina por una

sola cara y dibujos.

Madrid, 20 de A bril

MARATHON OID C
P *FRANCISQdGARCIA CABRERIZ;

P P.

Firmado: M* Dolores Jorqi



Fi
rm

ad
o:

 M
.a

 D
ol

or
es

 J
er

¡


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



