
MEMORIA DESCRIPTIVA DE UNA

PATENTE DE INVENCION, que se solicita en España 

a favor de S A X B Y S.A. domiciliada en Francia 

40 - rae de 1 'órillon - Baris (Xle)

Por "DET^TOR DE PROXIMIDAD"

325738

Se oonooen detectores de proximidad por capacidad 

que son osciladores en los cuales la presencia de un ob­

jeto a detectar modifica el valor de una capacidad exis­

tente en el circuito# lo que provoca un cambio de fre- 

5 cuencia o de amplitud de las oscilaciones. Este cambio 

se emplea por ejemplo para accionar un raíais.

Generalmente la oapacidad existente forma parte de 

un circuito sintonizado cuya frecuencia de resonancia 

se modifica por la capacidad presentada por el objeto a 

10 detectar; el objeto no interviene más que para modificar 

el valor do una capacidad previamente existente.

Igualmente# si esta capacidad no existe aparentemente 

puede encontrarse en los circuitos utilizados y, prinoi 

pálmente# en los bobinados# en los que existe unn oapaoi 

13 dad entre las espiras. Resulta de ¿ato, que otros fen&ae 

nos, como la temperatura por ejemplo# pueden modificar - 

la capaoidad existente y hacer funcionar inopinadamente
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el detectar sin la presencia del objeto.

Cuando se utilizan circuitos sintonizados, la tem 

partitura o las vibraciones pueden modificar no solamen 

te los valores de las capacidades existentes sino tam­

bién la relectancia de núcleos magnéticos, lo que tam­

bién hace funcionar al detector sin la presencia del - 

objeto.

Así, un detector con oscilador de un tipo conocido 

utiliza un tubo vacio que alimenta el bobinado primario 

de un transformador. El bobinado primario y el bobinado 

secundario de este transformador están sintonizados por 

capacidades. Igualmente, si la capacidad sintonizada - 

con el bobinado secundario no existe específicamente, 

existe sin embargo entre las espiras de este bobinado.

El árgano de deteccián esté constituido por una placa 

que lleva un electrodo unido a la placa del tubo. Si un 

objeto pasa por las proximidades da la placa las dos - 

capacidades que este objeto presenta, con relación a la 

placa y a la masa respectivamente, modifican el valor 

de la capacidad sintonizada con el bobinado primario.

La frecuencia y la amplitud de las oscilaciones del 

transformador son pues modificadas. Estos cambios se - 

utilizan, por ejemplo, para accionar un reíais. Pero, 

en ausencia del objeto, la temperatura o las vibracio­

nes pueden modificar los valores de los condensadores 

sintonizados, por ejemplo dilatando los hilos de los bo­

binados, de manera que se origine una modificacián de 

las características de las oscilaciones, como en el oa­

so de la presencia de un objeto.

El fin del Invento es realizar un detector capacita­

tivo de proximidad que no presente los inconvenientes -
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anteriormente citados.

$0 De sata manera, el detector de proximidad según el -

invento, lleva un oscilador oin bobina de autoinducción

con dos elementos amplificadores, que aseguran la produc­

ción de ondas entretenidas por medio de un efecto de reno 

eióm gradas a una unión capacitativa única, entre la sa 

55 lida del segundo elemento amplificador y la entrada del

primor elemento amplificador, llevando la mencionada unión 

capacitativa un electrodo soportado por una placa de de­

tección unida a la entrada dol menoionatto oscilador y de­

lante de lo cu:1 se puede colocar el cuerpo a detectar, - 

60 modificando, en una gran medida, el valor de la capacidad 

de la mencionada unión, de manera que provoque el creci­

miento do las oscilaciones o las haga cesar*

Oradas a esta estructura particular, dado que el de­

tector capacitativo oon oscilador no posee unión interna 

65 entre la entrada y la salida y que la única unión capaci­

tativa entre la entrada y la salida del oscilador, suscep 

tibie de mantener las oscilaciones, solo puede efectuarse 

por la placa de detección, es cierto que el mantenimiento 

de las oscilaciones, o su extinción, no pueden producirse 

70 más quo por la aooión combinada del cuerpo y de la placa 

de deteoción, excluyendo cualquier otra oauaa parásita, 

tal como las varicaciones de capacidad de diversos alamen 

tos del osoilador, bajo ol efecto de variaciones ue tempe 

ratura por ejemplo

75 Además, dado que en loa detectores conocidos, el va­

lor do la frecuencia de osoilación está comprendido entre 

admites muy estrechos lo que hace muy delicadas las regu­

laciones y es causa de desajustes en el curso del funcio­

namiento, en el detector según el invento el valor de la



(4.

80

85

H0

55

100

105

325753
frecuencia de oscilación jio es una condición para su -

buen funcionamiento* Esta frecuencia puede variar, para 

un mismo detector, de 10*000 Hz* a 300.000 Hz* por ejem 

pío, según la proximidad y la superficie del objoto a de 

tecta. Otro detector puede funcionar en buenas condicio­

nes de un mega-hertz a 100 mega-hertz por ejemplo. En fun 

cionamlento, no pueden producirse pues, desajustes por va 

rlaoión de la frecuencia de oscilación.

Contrariamente a la mayor parte de detectores de ti­

pos conocidos que utilizan bobinados, el detector según 

el Invento puede construirse, aparte de loa elementos am­

plificadores, exclusivamente con resistencias y con conden 

sadorea*

En una forma particular de realización, la salida del 

segundo elemento amplificador estú unida a la masa del — 

aparato y la unión capacitativa que provoca la oscilación 

lleva dos capacidades formadas por un lado, entre el cuer­

po a detectar y un electrodo de masa unido a la masa del 

oscilador y por otro entre la placa de detección y el men­

cionado electro de masa*

En una forma de ejecución del modo particular de rea­

lización descrito arriba, el cuerpo a detectar estú ais­

lado de todos los elementos del oscilador de modo que su 

acercamiento provoca el crecimiento de las oscilaciones*

En otra forma de realización del modo particular des­

crito arriba el cuerpo a detectar estú unido a la masa del 

oscilador por una capacidad, de manera que su acercamien­

to, hace cesar las oscilaciones mantenidas en su ausenoia*

En otra forma de realización, el cuerpo a detectar -
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está unido a la atilda del segundo elemento amplificador 

por una unión galvánica o capacitativa de manera que su 

acercamiento a la cabeza de detección desencadenada la 

producción de oscilaciones*

En una disposición constructiva particular, los dos 

elementos amplificadores están construidos por dos trana 

aistoree, por ejemplo del tipo PNP., la baso del segundo 

elemento unida al coleotor del primero por una capacidad 

de valor adecuado.

En otra forma de ejecución Interesante, la placa de 

detección está constituida por un hito metálico colocado 

a lo largo, an una caja aislante de forma alargada prote­

gida interiormente por un blindajt. que rodea al menciona­

do hijo y cubre todas.las caras menos una de las caras 

mayores, estando provista la mencionada placa de un cable 

de unión soldado al mencionado hi)A y rodeado de una tren 

za de blindaje, soldada al blindaje de la mencionada pla­

ca.

La invención se comprenderá mejor con la lectura de 

la siguiente descripción y con el exámen de los diseños 

adjuntos que muestran a titulo de ejemplos no limitati­

vos, algunas formas de realización dol invento.

En estos diseños!

La fig. 1 es el esquema de un detector capacitativo 

de proximidad aegdn el Invento, con una parte de oscila­

ción y una parte de detección para la detección de cuer­

pos conductores.

La fig. 2 y 1 fig. 3 muestran respectivamente dos va 

rlantes de la parte de oscilación del esquema de la fig. 

1.—
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La fig. 4< muestra otra variante de la parte de os­

cilación de la fig. 1 por un aparato capaz de detectar 

loa cuerpos aislantes y los cuerpos conductores.

La fig. 5 muestra otra forma de realización de la par 

te de oscilación de un detector segón el invento llevan­

do un transistor y un tubo.

La fig. 6 es una sección longitudinal siguiendo la 

linea VI-VI de la figura 7 de una placa de detección, y

La fig. 7 as una sección transversal de la menciona­

da placa de detección siguiendo la linea VII-VII de la - 

figura 6.

El circuito del detector capacitativo de proximidad 

cuyo esquema se representa por la gig. 1 se compone de - 

dos partes distintas, a saber: la parte Pl. que conatitu- . 

ye al osoilador influenciado por la presencia del objeto 

conductor a detectar E, y la parte P2. que sirve para de 

teotar las oscilaciones y para accionar, por ejemplo, un 

reíais R. cuyo contaoto establece una unión MR. cuando 

no es escitado y una unión MT. cuando es excitado.

La parte osciladora KL. lleva dos transistores Trl. 

y Tr2. del tipo PNP. y su alimentación '.stó asegurada 

por dos hilos A y D. cte polaridad positiva y negativa 

respectivamente.

estas condiciones, una variación positiva de la 

tensión sobre la base de los transistores provoca una dis 

minuoión de oorriente en el oolector y una variación ne­

gativa de tensión sobre la base de los transistores prove 

oa un aumento de corriente en loo colectores.

Los transistores Trl. y Tr2. están polarizados por
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las resistencias HÍ., R2., R5., y R6. Los conjuntos R4* 

03* y R8. 06* contados en los emisores de loa transisto­

res, sirven igualmente para polarizar los transistores 

Trl. y Tr2. y disminuyen loo efectos de la temperatura 

sobre el montaje. Las resistencias de carga, de los coleo 

torea son R3. y R7* La unión entre el coleotor del tren;-
i
aistor Trl. y la base del transistor Tr2. corre a cargo 

del condensador 04* El pontenoiómctro R6. per-ite regular 

/ la sensibilidad del detector.

El condensador C5. une el colector del transistor 

Tr2. a la masa de la instalación. El objeto a detectar 

presenta, con relación a la masa de la instalación, una 

capacidad Cl. y con relación a la placa sensible T. una 

capacidad 02.

La placa sensible T. que será descrita más adelante 

con mas detalle, está constituida por una pieza conducto­

ra unida directamente a le base del transistor Trl. por 

un M í o  F. cuya longitud puede variar de 0 a 100 meMtos, 

por ejemplo.

El conjunto de las capacidades 05. 01. C2. reemplaza 

aquí a las capacidades utilizadas en loo osoilt dores con 

resistencias y capacidades de tipo conocido.

Cuando un objeto E. se presenta delante de la placa 

de detección T. el oscilador funciona, y en el colector 

del transistor Tr2. se recoge una tensión alterna cuya 

frecuencia no es pues una condición crítica para la de­

tección del objeto

La producoión de las oscilaciones se explica de la

manera siguiente!
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Si en un instante dado, imponemos que la corriente 

en el colector de Tr2+ está creciendo, la tensión del co­

lector de Tr2. está pues volviéndose más positiva por se­

guir aumentando la calda de tensión en R7* Esta variación 

positiva de tenslóa se transmite por medio de 05*, la ma­

sa, 01* el objeto E* 02* y el cable P* a la base Trl* El 

transistor Trl* conduce menos, y la tensión del colector 

de Trl* se vuelve negativa, por seguir disminuyendo la cai 

da de tensión en R3* Esta dltima variación negativa de ten 

sión so transmite por 04* y R6* a la base de Tr2*, cuya 

transistor Tr2. va a conducir más. A un aumento inicial de 

corriente provocado por la unión de dos transistores Trl* 

y Tr2., en particular, efectuándose esta unión por medio 

del objeto a detectar*

La corriente en T#2. aumenta pues cada vez más, hasta 

que la tensión en el oolector de Tr2. sea menor, para per­

mitir una amplificación normal de este transistor*

A partir de este momento, la corriente Tr2. cesa de - 

aumentar el transistor Tr2* tiende a colocarse en sus con­

diciones normales de conducolón determinadas por el poten­

cial de la base, fijado por R5* y R6* Kdta vuelta al esta­

do normal se traduce en un principio de disminución de co­

rriente en Tr2., lo que provoca una variación negativa de 

tensión del colector de Tr2. seguido de una disminución 

de caída de tensión de R7t Esta variación negativa se trann 

mito por medio de C5*, la masa, 01*, el objeto E, 02. y - 

el cable F* a la base de Trl* lo que provoca un aumento de 

corriente en Trl. la tensión del colector de Trl* se vuel­

ve más positiva como consecuencia del aumento de la caída 

de tensión en R3* Esta variación positiva se transmite por 

04* y R6. a la base de Tr2*, lo que provoca una disminución
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de corriente en Tr2. La disminución inicial da corriente 

en Tr2. es reforzada por una disminución suplementaria de 

corriente provocada por la unión de los dos transistores*

El fenómeno se acelera hasta que la corriente de Tr2. 

no puedo disminuir más, esto se produce cuando la tensión 

del colector de Tr2. que se cató volviendo cada vez más ne 

gativa, se parezca a la tensión negativa da alimentación 

del hilo D. En cate momento el transistor Tr2. sufre un - 

aumento de corriente para colocarse en su estado normal de 

conducción determinado por las resistencias R5* y R6* A - 

partir ¿e cate momento, el sistema vuelve a las condiciones 

iniciales mencionadas al principio# es decir qua hay un au­

mente de corriente on Tr2. y el fenómeno ae reproduce mien 

trac ol objeto E* asegure la unión entre la masa M. y la 

extremidad T* del o&ble F*

La frecuencia de oota oscilación es función de les 

componentes utilizados en el circuito, pero su valor no - 

tiene una particular importancia; tanto es asi, que se pue 

den realizar deteotores cuya frecuencia de oscilación pue­

de variar en unos límites tan amplios como de 1*000 Hz. a 

100 moga-hortz*

Si no hay ningún objeto delante do la placa T., las 

capacidades 01. y 02. no existen, no hay unión entre el 

colector un Tr2. y la base de Trl., salvo la capacidad Co. 

es muy inferior a Cl. y a 02. y es incapaz de mantener la 

oscilación. No hay pues oscilación y la tensión en el colec­

tor de Tr2. y lo base de Trl. no puede provenir más quede 

la presencia del objeto a detectar, lo que confiere a es­

te deteotor una gran seguridad de funcionamiento.
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Para evitar todnvia con más seguridad toda unión en 

tre el colector de Tr2* y la base de Trl., cuando no hay 

objeto, la base de Trl* y todos los elementos que están 

unidos a ella, T., F*, Hl*, R2*, Trl*, pueden estar ence­

rrados en un blindaje B* unido a A.

El aparato no puede desajustarse como los detectores 

de tipo conocido, por una modificación de valores, de ele 

mentos constitutivo^ del circuito, porque ningún fenómeno 

puede reemplazar al objeto para crear capacidades equiva­

lentes a 01. C2.

La parte detectora P2* del circuito es de tipo cono­

cido con dos transistores Trß* y Tr4* No sirve para nada 

más que para transformar la oscilación producida por el 

colector de Tr2. en una corriente capaz de accionar un re­

íais, por ejemplo,

Si suponemos que no hay ningún objeto delante de la - 

placa, no hay oscilación sobre el colector de Tr2. El trage 

aistor Trß* está bloqueado por R10. y la base del transis­

tor Tr4* recibe una corriente a tr^vós de R4* B12* y R1ß*

El transistor Tr4* conduce, y es ancitado el reíais R. El 

circuito MT. se cierra*

Cuando hay un objeto delante de la placa, las oscila­

ciones aparecen en el coleotor del transistor Tr2. Ellas 

se transmiten por C7* y R9* a la base de Trß* Estando blo­

queado el transistor Trß*, detecta las oscilaciones que - 

encuentra amplificadas en el colector de Trß* La filtra*- 

ción se obtiene por R12., R1ß* y C8* De esta manera, la 

corriente en la base de T4* disminuye hasta al momento en 

que ae bloquea el transistor Tr4* El reSAáa R* no es exci­

tado , el circuito MT. se abre y el circuito MR. se cierra
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Cuando hay un objeto delante do la placa, las oaoila- 

ciones aparecen en el colector del transistor fr?. Rilas 

ae transmiten por 07. y R9. a la base Trß. Retando bloque- 

do el transistor Trß. detecta líAs oscila oiones que encuen­

tra amplificadas en el colector de Trß. La filtración ae - 

obtiene por R12., RIß. y 08. Da esta manera la corriente 

en la base de T4. disiüinuye hasta el momento en que se blo 

quea el transistor Tr4* El reíais R. no es excitado, el - 

circuito MT. se abre y el circuito MR. se cierra. El reíais 

cambia pues de posición cuando el objeto se coloca delante 

de la placa de defección.

En una variante representada en la %ig. 2., donde se 

han conservado las mismas cifras de referencia para desig­

nar los mismos elementos, el cuerpo a detectar E., en lu­

gar de estf.r completamente aislado de todos los elementos 

del oscilador, está unido al hilo A. por medio del conden­

sador 011. El funcionamiento de este aparato, es el inver­

so can relación al del aparato representado en la flg. 1.

En efecto, el objeto a detectar E. disminuye la oapacidad 

de la unión entre el colector del transistor Tr2. y la ba­

se del transistor Trl., en lugar de aumentarla como en - 

la forma de realización de la fig. 1. Resulta que sin la 

presencia del objeto, se producen las oscilaciones manteni 

das, y que el acercamiento del objeto hace cesar las osci­

laciones.

En otra variante representada sobre la fig. ß., el ob 

jeto E. a detectar está unido directamente al colector - 

del transistor Tr2., sin el intermediario de la unión por 

la masa como en la forma de realización de la figura 1., 

es decir, quo el condensador 05* de la fig. 1. se suprime
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en la forma da realización de la fig. 3* Como en la for­

ma de realización de la fig* 1* la presencia del objeto 

provoca las oscilaciones, y su ausencia tas hace cesar.

En la fig* 4* se ha representado otra variante en - 

la oual el objeto a detectar no está unido directamente 

al colector del transistor Tr2., sino por medio de la ca­

pacidad formada entre dicho cuerpo y un electrodo P. uni­

do al colector Tr2. El electrodo P. está dispuesto enfren 

te del electrodo de la placa T. de manera que la presen­

cia de un objeto conductor aumenta la capaoidad entre es­

tos dos electrodos y produce como consecuencia el creci­

miento de las oscilaciones.

Sin embargo, un objeto no conductor, o menos conduc­

tor que el medio ambiente en el oual se encuentra, dis­

minuye la cppacidad entre el electrodo P. y la placa T., 

de manera que hace posible detectar también un objeto no 

conductor con un aparato de este tipo.

En todas las formas de realización representadas 

arriba, se ha indicado un blindaje B., pero eventualmon- 

te se puede prescindir de ól, si las condiciones de uti­

lización lo permiten.

En todos les circuitos descritos anteriormente, a tí­

tulo de ejemplos, se han utilizado elementos amplificado­

res, en forma de transistores y los componentes clásicos 

constituidos por resistencias y condensadores. Se podrían 

utriliaar otros elementos amplificadores que no fuesen - 

transistores como por ejemplo tubos o tiratrones sóli­

dos o de gas, y utilizar también otros componentes, como 

bobinas de autoinducción, transformadores, diódoa, las - 

bobinas de autoinducción podrían reemplazar por ejemplo
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a las rosiatencias R3#, R4<; R7* y R8. sin embargo, sin ju­

gar ningún papel en el establecimiento Jo laa oscilaciones.

A titulo de ejemplo se ha representado en la fig. 5.# 

un oscilador que lleva un transistor Tr. y un tubo Tu., ha- 

oiendoee la detección de la oscilación sobre el circuito - 

anódlco del mencionado tubo, cuya rejilla está unida por un 

transformador t. al transistor Tr#

Dos variantes en el circuito de la parto de detección 

P2. del esquema de la flg. 1., son Igualmente posibles, por 

ejemplo para utlliz-ar las informaciones de varios detecto­

res bajo tenciones provenientes de una misma alimentación. 

Este mótodo no utiliza pues ningún reíais, y permite las de­

tecciones con cadencias muy rápidas.

En lee realizaciones prácticas, los diversos elementoa 

pueden catar agrupados do distintas muñeras y en particular 

a titulo de ejemplo, el hilo de unión F. se puado realizar 

en forma de un cable ooaxilar de gran longitud, lo que per­

mite utilizar una placa de detección a gran distancia del - 

aparato.

En las figuras é. y 7# se ha representado a título de 

ejemplo, una forma de realización de una placa de detección 

estanca, utilizable con los aparatos descritos anteriormen­

te. El elemento sensible de oota plaoa está constituido por 

un hilo metálico 11. soportado por dos soportes aislantes 

12 y 13 fijados en un soporte aislante 15. da sección on 

U., por ejemplo, en auperpoliamida, provisto interiormente 

de un blindaje 16., abierto solamente del lado de la abertu 

ra del soporte 1$. Todos los espacios intermedios están re­

llenos de resina aislante 17*, de forma que todos los ele-
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montos de la placa se mantengan perfectamente unos con re 

lación a otroa formando un conjunto estanco.

La unión de la placa al osoilador se M e e  por un hl^o

F., rodeado ooaxialmonte Mola el exterior, sucesivamente 

por un revestimiento aislante 21., una trenza metálica de 

blindaje y un revestimiento aislante flexible 23. El hilo 

de unión F. está soldado al hilo de detección 11., y la tren 

za de blindaje 22., al blindaje 16 do la placa.

Bien entendido, la invención no está limitada a las íor 

maa de realización descritas y representadas. Se pueden apor 

tar modificaciones sin salir por ello del campo del invente. 

Reivindicándose con arreglo a las siguientes)

RKrnmiiCACioNES.

1.- "Detector de proximidad" del tipo capacitativo, ca­

racterizado esencialmente porque lleva un oscilador sin bo­

bina da autoinducción con dos elementos amplificadores que 

aseguran la producción de ondas mantenidas por ouexion 

por medio de un efecto do reacoión gracias a la unión capa­

citativa árnica, entre la salida del segundo elemento ampli­

ficador y la entrada do primer elemento amplificador, lle­

vando la mención:,da unión capacitativa un electrodo soporta 

do por una placa de detección unida a la entrada del mando 

nado oscilador y delante de la cual ae puede colocar el euer 

po a detectar, modificando, en una gran medida, el valor do 

la capacidad de la mencionoua unión, de manera que provoque 

la iniciación do las oscilaciones o las haga cesar.
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2. -"Detector de proximidad" según la primera reivindi­

cación que en una forma particular de realización tiene la 

salida del segundo elemento amplificador unida a la masa - 

del aparatoy y la unión capacitativa que provoca la oscila­

ción lleva las dos capacidades formadas por un lado* entre 

el cuerpo a detectar y un electrodo de masa unido a la ma- 

aa del oscilador y por otro entre la placa de detección y 

el mencionado electrodo de masa.

3. - "Detector de proximidad" según la segunda rlvindi- 

caclón en la que en una forma particular de ejecución, el 

cuerpo a detectar está aislado de todos los elementos del 

oscilador de modo que su acercamiento provoca el creolmien 

to de las oscilaciones.

4. -/Detector de proximidad" según la segunda reivindi­

cación caracterizado porque en una forma particular de eje­

cución tiene el cuerpo a detectar unido a la masa del osci­

lador por una capacidad de manera que au acercamiento hace 

cesar las oscilaciones mantenidas en su ausencia.

5. - "Detector da proximidad" según la primera reivin­

dicación caracterizaos esencialmente porque en una forma 

particular de ejecución tiene el cuerpo a detectar unido

a la salida del segundo elemento amplificador por una unión 

galvánica o capacitativa, de manera que su acercamiento a 

la placa de detección desencadena la producción da oscila­

ciones.

6.-"Detector de proximidad" según las reivindicaciones 

1 a 5 que en una deposición constructiva particular tiene 

los dos elementos amplificadores constituidos por dos tran­

sistores, preferiblemente del tipo PNF., estando unida la 

base del segundo elemento al colector del primero por una
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oapacid&d da valor adecuado*

7'- "Detector de proximidad" aegán las reivindicacio­

nes 1 a 6 en el cual la placa do detección está constitui­

da por un hilo metálico colocado a lo largo en una caja 

aislante do forma alargada, protegida interiormente por 

un blindaje que rodea al mencionado hi)o y cubre todas - 

las carga manos una de las mayores, estando provista la 

mencionada placa de un cabla de unión soldado al menciona 

do hilo, rodeado por un trenzado de blindaje, soldado al 

blindaje de la mencionada placa*

8.-"Detector de proximidad" tal y como se describe en 

la presente memoria y reivindica en las notas anteriores.

La presenta memoria conata de 16 hojas mecanografiadas 

a doble espacio por una sola cara y 2 hojas d$ dibujos.

Madrid, a 20 do abril de 1*966
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