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% PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE MATERIAS NEGRAS HUMICAS,
POR DEGRADACION ESTRICTAMENIE ANAEROBIA DE MATERIAS ORGANICAS"

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién hace referencis a la preparacidén de materias
himicas, llemadas tambien materias negras, por fermentacidén
anserobia de materias orgdnicas,

Ia invencidn tiene més eppecialmente por objeto un proce-
diniento de preparacidn de las referidas materias himicas, por
degradacidn estrictamente anaerdbia de materias orgdnicas de
origen vegetal o anlmal.

Las ventajas de los abonos orgdnicos para el cultivo de

los vegetales gon conocidas desde tlempo inmemorial. Por el
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contrario, log procesos de transformacién de las materias orgi-

nicas por los microorganismog y el beneficio que extraen las
plamtas son toddvia muy mal conocidos y son todavia objeto de
estudios importantes.

Tas condiciones en las que los organismos inferiores y los
vegetales se desenvuelven en los medios propismente apropiados
presentan, en efecto, analogias ciertas. Bs asf, por ejemplo,
que unos y otros dsben absorver los mismos elementos nutritivos
fundamentales - nitrogéno, fésforo, potasio - y que le atmég-
fera circundante debe hallarse a una temperatura suficiente y
presentar un grado de hemedad minimos

Es conocido, de todas formas, que muchos microorganismos
denominados heterdirofos, én lugar de utilizar la energia solar
como las planatas, satisfacen sus necesgidades energéticas por
1a degradacidn de meterias orgdnicas.

Las plantas presentes en log medios en los gue se desenw
vuelven estos microorganismos en detrimento de las materias or-
ginicas, extraen sin embargo ventajas de las acciones microbia-
nas, En efecto, elementos contitutivos de los residuos orgdni-
cog, que no pueden ser directamente absorvidos por las plantas
bajo esta forma, son transformados por los microorganismos en
substancias minerales directamente msimilables - nitratos, sul-
fatos, fosfatos, etoc. =+ la produceidn de gas carbénico es acre-
centada por estos organismos, que solubilizen por otra parte
wn cietto némero de compuestos, contribuyendo de esta forma dim
recta 0 indirectamente s la mutricidn de los vegetales. Adenmgs,
los cuerpos microbianos fijan el nitrégeno del aire y efectuan
la sintesis de ciertas materias orgdnices, serecentando de esta
forma directamente las reservas del suelo. Por {ltimo, los ine
dicados cuerpos elaboran susbancias favdrables al crecimiento

de las plantas y se ha comstatado que existe una correlacidn
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positiva entre su actividad celuldlitica y la fertilidad del
suelo,

En contrapartida, como se ha ya indicado, la presencia de
una flore microbiéna en el suelo puede en glgunas ocasiones ser
desfavorable al desarrollo de las plantas, especialmente =i se
trate de une flore patégena susceptible de producir sustancias
téxicas o de favorecer pérdidas de nitrdégeno gaseosog en parti-
oular, cuando se aportan al suelo gldcidos, bajo forme, por e-
jemplo, de pajag 0 estiercol incompletamente fermentados.

Ia explotacidn agricola racional de un suelo exige que la
materia organica que se incorpora al mismo haya sido sometida
a une degradacidn previa, a fin de que contenga una cantidad
lo mds elevada posible de materias negras congtituidas por los
productos del humus ( dcido himico, 4cido fliico, humina, ulmina.
ete. ) asi como una flora microbiana especi{fica de alta activi-
dade

Log estudies efectuados por el recurrente han demostrado
que es tinicamente por fermentacidn estrictamente anaerobia de
les materias Srganicas, en presencia de fermentos butiricos
aproplados, que se puede obtener una degradacidn sarisfactoria
de estas materiass, y es precisamente un procedimiento basado
en estas congtataciones el que constituye objeto de la presente
invencidn. Los fermentos utilizados, de acuerdo con la in-
venci6n, pertenecen a la familia " Clostridium Butiricum", pero
hay que hacer notar que no todas las bacterias pertenecientes
a este grupo pueden ser utilizadas con el mismo &xito y quedni-
camente ciertas cepas son susceptibles de producir diastasas
aptas para provocar reacciones fermentativas a partir de sustan—
cias ternarias como la celuloss, las materias pépticas y el al-
midén,

Segin las invencidn, se utilizan de preferencia, como ele-
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mentos provocadores de la fermentacidn, las cepas de fermentos
siguientes:

Bacillus Amilobaoter, Costridium Butiricum, et Pastoria-
nium, Granulobacter Pectinovorum, Bacillus Orthobutilicum, no
siendo desde luego esta relacién limitativa. Estas cepas permie-
ten obtener una cantidad imporiante de materia himica a partir
de la moteria érganica contenida en los desperdicios apricolas,
industriales o urbanos, a condicién de que sean mantenidas puras
en todo momento.

Para mantener estas cepas en el estado de pureza necesario,
el recurrente ha ideado una instalacién para la puesta en prac-
tica del procedimiento descrito anteriormente. Esta ingtalacidn,
que forma parte igualmente de la invencidn, permite la fermenta-
cién continus de materias organicas que contengan, por ejemplo,
almiddn, celulosa o materias prdcticag, de cualquier origen,
tanto rural como urbano, que contengan desperdicios vegefalea ]
animales. Bste dispositivo permite ademds mantener durante perfo-
dos muy prolongados las levaduras o bacterias a un grado.de P
reza apropiado, conservando de esta forma Integramente la acti-
vidad de las mismas.

Este instalacidn va a ser demcrita detalladamente, hacien—
do referencia sl dibujo adjunto, que de da e titulo de ejemplo
no limitetivo. Este dibujo es una vists alzada esquemdtica del
conjunto.

Is instalacidén comprende una primera cuba 1, provista de
un sistema automdtico apropiado de reglaje de la temperatura
interior. Este sistems, no representado, puede pertenecer a oual-
guier tipo conocido, eléctrico, a vapor, por agus u otro cuales=
quiera. Los elementos nutritivos que provienen de un depdsito 2
son introducidos en esta cuba, por ejemplo, por su parte supe-

rior, siendo igualmente vertidaes en la misma levadures seleccio-
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nadas contenidas en un matraz 3. Las levaduras son de esta for-
ma aclimatadas progresivamente a une tempersitura apropigda, ¥y
ge desenvuelven en el medio nulritivo ambiente para formar un
fondo de cuba ( base del cultivo industrial ). En el interior
de la cuba 1 se ha previsto un agitador 4.

El fondo de cuba ( base del cultivo industrial ) es segui-
damente introducido en ung segunda cuba 5, agli como los produc-
tos orgdnicos que interesa degradar, previamente triturados o
machacados en un dispositivo 6 apropiado. Un agitador 7 asegura
la mezcla de estas materias en vigtas a formar un barro de con-
gistencia apropiads. La cuba 5 comporta igualmente un sistems
de calefaceidén ( no representado ) que mentiene una temperatura
apta para desencadenar la fermentacidn epetecida. Esta tempera~
tura de una menera general se halla comprendida entre 372 y 409
C . E1 pH bptimo es del orden de 8. i “

El barro preperado en la cuba 5 es seguldamente trasladado
a une tercers cuba 8, que congtituye la cuba principal de fer
mentacidn y que es mantenida por medios spropiados a ung tempe—
ratura y a un grado de acidez correspondientes a los valores
que acaban de ser mencionados. En gereral, este Barro, cargado
de materias abrasivas, results difichl de mover.

Parg manbdéner el barro al abrigo del aire, y para facilitar
su pagso desde la cuba 5 @& la cuba 8, se pueden utilizar los ge-~
ges producidos por la ferﬁentacién,en la cuba 8. Estos gases
son comprimidos por un compresor estanco 9 e inyectados en la
parte superior de la cuba 5, ouyas aberturas han sidc previa-
mente cerrsdas, mientras permapnecen abiertes, como se comprende,
lzs tubuluras de comunicacidn entre las dos cubas. De esta for-
ua se permanece constantemente en un medio esgtrictamente anaeré-
bio, favorable a la fermentacidn.,

Es en esta cubo 8 que se forman las materiss himicas. Log
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gases que se desprenden de la masa en fermentacién son Zases
combugtibles que pueden ventajosamente ser recofidos en un reoi-
piente o gasdgeno 10 en vistas a su ulterior utilizacidén en el
circuito, tal como se ha indicado aenteriormente, 0 como combiig-
tible industriel o doméstico. ELl producto negro, que sale de la
base de la cubg bajo forma de un bharro espeso, es evacuado en
direccidn a uwnos depdsitos de secaje.

Se puede sincronizer fécilmente le introduceidn en la cuba
8 de la materia bacterioldgica que proviene de ls cuba 5 con la
evacuacidén de las materias negras de la cuba 8, para hacer fune
cionar el dispositivo em régimen continuo.

Se puede iguslmente prever en la cuba 8 un indicedor de
nivel de tipo conocecido, que permite regular el funcionamiento
gel dispositivo en regimen continue o nod

Se comprende que el procedimliento y el dispositivo que oconse
tituyen objeto de la invencién no quedan limitados a las formas
de puesta en practica o de reslizacidn que han guedado descri-
tas y que podrs por ejemplo aplicepse la instalacidén que ha que-
dadeo descrita en detalle a fermentaciones industriales anaero-
bias distintas de la fermentacién buti{rica. En esta caso, bas-
tar{a preparar ls instalsocidn en funcidén de los fermentos recti-
ficadores y de los caldos bioldgicos utilizados, sin que ello
significara apartarse del marco de la invencidn.

N O T A

SE REIVINDICA:

1 = Procedimiento para la preparacidén de materias negras
hénicas por degradscién estrictamente anserébia de materias
orgénicas, de origen vegetal o animal, bajo la accidn de 1evadu;
ras gpropladas, caracterizado por preverse un caldo bacteriold-
gioco que contiene levaduras seleccionadas en la familia de los

Bacillus Butirious que es afiadido, antes de la fermentacidn, a
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la materia orgdnica triturada, para formar un barro bioldgico
activo, que se hace fermentar a una temperatura a un pH apro-
plados, por ejemplo, entre 372 y 402 C y a un pH del orden de 8.

2 - Procedimiento, segin la reivindicacién precedente, ca=
racterizado por comprender las disposiciones siguientes, aplica-
das separadamente o eegﬁn dbferentes combinaclones:

a) Las levaduras utilizadas son Bacillus Amilobacter, Cos-
tridiwn Butirioum y Pastorianum, Granulobascter Pectinovorum o
Bacillus Orthobutilicum.

b) Se megeclan previamente en una cuba en vistas a la for-
macidn de un fondo de cuba ( base del cultivo industrial ), ali-
mentos espec{ficos, por ejemplo, fosfatos amoniascales y materias
pécticas.

¢) Se afiaden al expresado findo de cubas ( base del cultivo
industrial ) residuos triturados de materias orgdnicas, para
constitulr un barro bioldégicos

d) E1l expresado barro biol6gioo es geguldamente trasladado
s uns cuba principal de fermentacidn, bajo la accidén de una pre-
sién neumdtica.

e ) Ie cube principal de fermentacidn se halla aislada del
aire y el barro bioldgico fermenta en uns atmésfera constituida
por los gases de fermentacidén.

£) Los gases de fermentacidn constituyen el agente motor
que determina la introduceidn del barro bioldgico en la cuba
principal;

&) Los. gaseg:-de:fermentacién son evacuados hacia un depdsito,
por eﬁemplo, en vistas & su utilizacién como gases combustiblesy

h ) Ia cuba principal de fermentacidn es indiferentemente
alimentads en regimen continuo o discontinuos

3 = Porcedimiento para la preparacidn de materias negras

himicas por degradacidn estrictamente anaerdbia de materias



orgdnicas o

Consta la presente Memorils Desérip-
tive de ocho hojas mecanografiadas, eg-
eritas por una sola cara, numeradag del
1 a1l 8 y con sus lineas numeradas, a su

vez, de cinco en cinco y de dibujo anexo

Madrid, 20 de Abril de 1966
P. A
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