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Bl wresonte invento se refiere a la
conducitores eléctricos 7 trata princimlmente de luz clases
de conductores constituldos por material electroconductor
enbebido en mn cuerpo de sustentacidn de un polimerc del
zruno que comprende caucho, elasboméros y plésticos fle-
sdbles o plegebles. )

Bl término "caucho", segfin se utiliza en la presente
memoriz signiiica caucho natural, ubilizeble, curado, vulca
nizado o sintébvico, o‘mezclas v conpuestos correspondientes
y "clastdmero® significe cualguier sustancia o material que
tense propledades similares a cuslquiers de dichos caucnos
= se halle dotado de lea propiedad cominmente conocida como
"memoria elistica". Son resistentes sl choque, flexibles y
;

sl4sticos. :

[0]

En los momentogc zctusles, posiblemente los conducto-
Tes mns conocidos v ubilizados que poseen las dropledades
snotados snteriormente son los materiales generalmente jde-
nominados cauchos conductores.se trata de cuerpos de susten
Gacidn de coucho o elastdémero dieléctrico que poseen diminy
tas porticulas embebidas, generalmente en forma de polvo,
de metal u otras sustancias electroconductoras comunes uniA
formemente dispersadas por btoda la masa del cuerpo susten-
tedor en conteocto eléetrico. Cuando tales cuerpos son de-
formados de su estado original por compresidn, las parti-
culas electroconductoras se presionan Jjunbos en contacto
mas inbimo lo cual aumenta la conductividad y eminora la
resistencia de conformidad con la fuerze de distorsidn epii
cada. A la inversa, cuando se deforman bajo tensidn, o por
axbensidn, las particulas conductorss tienden o separarse

v por ende 2 sminoror la conductividad y cumentar la wesisy
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tencia de conformidad con la fuerza de disborsidn aplicada.

In la industria actual, y con respecto = loz con~
ductores del tipo mencionado que conocemos, la aplicacibn
de la. fuersza de distorsidn o bien eumenta la conductividad
con una concomitante reduccidn de la resistencia o aminora
la conductividad sumenbtando por ende la resistencia, se-
~in ¢l carfcter de la fuerza aplicada, ya sea de compresidn
o de tensidn. Si ambas fuerzas se agplican simultsneamente,
como puede ocurrir si una tira de conductor fuera retorecida
nientras es objeto de compresidén longitudinal, la fuerza dod
minante prevaleceri en lag zonas enque es ejercida, y el
funcionamiento elécbrico del conductor seri variable y no
predecible. Cualquiera de estos conductores, sujetoc en uso
a tensiones y tracciones divergsas y forbuitas, tales como
por ejemplo las condiclones varicbles de temperatura, pre-
sidn atmbsferica v tensidn mecénica con las que se tropieza
en el campo operacional de la aerondutice, resultaria inuti-
lizable en indlcadores eldectricos o en circuitos de control,

lios adelantos cientificos, tecnoldgicos e industria-
les hat sumentado en gran medida el wuso de materiales clec—
trocondutores gue posenn la oropiedad de memoria elistica
si bien han sido limitados a apnlicaciones en las cuales
funcicnan principalmente como clementos de resistencia don-
de el factor impe-dencia depende del caricter parbicular
de una fuerza externa aplicada = la cual estd sujeto el
elemento durante su uso. o poseen la faocultad de aumentar
la conductividad eléctrica cuando se aplics cualquier fuerzq
exberna independientemente de su naburalezs o de lz manera
en gue se aplica.

El presente invento proporciona un elemento eleétricJ
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que posee la propiedad de sumentar su electroconductividsd
de conformidad con la magnitud de una fuerza que se aplique
exbernamente, ya sea de compre=sibén o expansién. El ele-
mento resulta parvicularmente Gtil a este respecto en los
canpos de antenas, trensductores, emplificadores, capacita~
dores variables y distinbtos resistores.

Bl invento ofrece también un material pléstico elec-
troconductor que resulba flexible, plegable y ficilmente
conformable con csracteristicas de superficie de un sopoxte
al cual pueda aplicarse,

Otro bojeto del invento es la provisidn de un cuerpo
electroconductor que posee lapropiedad comimente conocida
como memoris elistica y capaz de ser cortado en btiras u
otras formas que posean un grueso, densidad y oonductividad
eléctrica uniformes y que sean de un material penetrable
v aubohermetizante para linea de toma y para paso a través
del mismo de sblidos conductores de avance y conecbtores.

Un objeto mls del invento es el proporcionar un ele-
mento eléctrico que comprende un cuerpo de maberial plésticed
dieléctrico que lleva embebido un cuerpo de densidad uni-
forme costituido por fibres o filamentos de maberial elec=—
troconductor en contacto superficial continuo, Llenando el
meterial pléstico complebtamente todpsllos espacicg entre
las fibras o filamentos en contacto con el mismo y exento
de toda ghesidn.

Otro objeto més del invento es el facilibtar un ele-
mento eléctrico como el descrito en el pirrafo anterior, en
el cual el material plastico posee la propiedad cominmente
conocida como memoria eldstica y en el cual las fibras o

filamentos -son libres de moverse individualmente dentro des
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y en relacibn con el material pléstico de conformidad con

sus movimientos.

Un objeto més del invento es ¢l proprcionar un con-
ductor eléctrico constituido principalmente por lana de me-
tal embebida en un cuerpo sustentador de material poliméricd
del grupo consistente en cauchos, elastdmerosy plasticos
flexibles o plegables.

Un nuevo objeto del invento es el ofrecer un método
de fabricacidén de los elementos electricos descritos ente-
riormente.

Otros e incidentales objetos se evidenciarin por la
siguiente descripeidn.

La industria actusl no ha desarrollado el uso de
lena metélica como conductor eléctrico. No ha sido comsiders
da eficaz. Se guema a intervalos y en otras partes se sobre-
calienta peligrosamente, presentando por ello una resistencils
creciente e irregular con elevacidn de la temperatura. Sin
embargo, posee las ventajas de flexibilidad, peso ligero y
resistencia a la ruptura bajo flexidn continuada mayores
que las poseidas por conductores simples y de hilos milti-
ples, anillos conductores y conductores formados por tiras
de metal. Asimismo, su costo es mucho menor que el de los
conductores corrientes.

Son conocidos los tomadores y junbas herméticas he-
chos de lana metflica con un aglutinante de ceucho; ¥ cono-
cida es la forma de acoplar rellenos de lana metdlica en
caucho de silicona curado a la Semperatura ambiente para
proporcionar mabterial amortisguador de sacudidas y vibracio-
nes conductor de calor; pero hasta ahora que sepamos, anbes

del advenimlento del presente invento, la industria no ha
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producido un condetor eléctrico hecho de lana metélica u
otras Iibras entretejidas electroconductoras complebamente
embebidas en un cuerpo aislante de caucho, elastdmero poli-
nérico o plésticos flexibles y/o plegables.

En los ejemplos expuestos anberiormente en relacidn
con la industria actual de fibras metédlicas embutbidas en
caucho o elastbmero pollmérico, no existe en su uso proble-
ma alguno de funcionsmiento eléctrico o comductividad. Las
fibras metélicas constituyen o bien una masa o virutas
metdlicas recuperadas en operaciones de corbte o torneado
¥ por tanto revestidas y obstruidas con grasa 7 suciedad
o Torman el material comercisl conminmente conocido como
lona metdlica, En cuslguier caso, el producto es, por las
razones expuestas, incepaz de cumplir el préposité de este
invento.

Hemos descubierto que unamsa de fibras entretejidas
de lana metdlica comercial, u obtras fibras electroconduc-
toras, revestida en un grupo de densidad uniforme y comple-
tamente embehida en un cuerpo susbentador ds material pli-
nérico pléstico dieléctrico del grupo consisbtente en cau-
chos , elastdmeros y plésticos flexibles o plegables, y 1li-
bre de adherencia a las fibras, proporciona vn elemento
eléctrico que posee las propiedades de flexibilidad, ple-
gabilidad y/o memoria eléstica y que es superior en rendi-
miento a los elementos eléctricos hechos de material comfn-
mente conocido como caucho conductor. Fuede aplicarse & uns
gran variedad de usos para los cuales no resulban opropia~r
dos dichos cauchos conductores.

Sin embargo, con objeto de producir un mabterial

capaz de llevar a cabo los fines de este invenbo, deben ob-
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servarse ciertos eriterios bisicos. Debe haber una distri-
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bueidn homdgenea y una continuidad de las fibras en la masg
del cuerpo sustentador de polimero pléstico dielectrico,
v sulicienbtes puntos de contecto eléctrico entre las fibras
para asesgurar una buena conductivad eléctrica sin recalenta
miento, chisporroteo o incendio. No debe existir adhesidn
alguna en el producto terminado entre el material de la
masa circundente v las fibras; las fibras deben ser libres
de moverse individualmente en el inbterior de la masa die-
léctrica bajo la influencia y de conformidad con los movi-
nientos del cuerpo. Las fibras deben poder moverse enpbodo
nomento entre si el contacto eléctrico.

A4 continuacidn se dan slgunos ejemplos ilustrativos
de la forma en la cual se pone en précbtica el invento.

Se tritura una cantidad deseada de caucho de silicong

no curado, a la cual se ailaden agentes plastificantes y vul-
canizadores corrientes hasta formar una capa blanda y 1i-
reramente pegajosa de aproximadamente 1/32 a 1/8 pulgades
(0,796 mm a 3,75 mm) de espesor. Se trabaja una masa de fi-
bras extremademente finas de maberial electroconductor
completamente limpio de grasa y suciedad, con preferencia
uno o mis blogues de lana metdlica comercial, combinando 1i-
bremente una liémina o capa no comprimida aproximadamente
de 1/8 pulgada (3,75 mm) de espesor y de uns densidad uni-
forme tal que, cuando se vea a través de la luz, no exista.
en las fibras ninguna zona defecltuosa Que enmargue en un
circulo aproximado de 1/16 (pulgadag de didmetro)(1,587 mm).
Se corta una pleza del tamafio deseado de la hoja de

caucho no curado y unha pieza similar de la opa de lana me-
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thlica. Se extiende la pieza de caucho sobre una pelicula
no adhesiva de pléstico flexible y se cubre con la capa
preparada de lana metdlica. Una segundaelicula de pléstico
no adhesivo se extiende despuds sobre la opa de lana me-
télica y, mediante una presidn ligera sobre la pelicula, la
capa de lana es embebida ligeramente en el caucho subya-
cente. La pelicula prensada es retirada después y reemplazad
da por una segunda pieza del caucho gue cubra por completo
la superficie expuesta de la epa de lana metdlica. A conti-
macidn se extiende la pelicula presada u otra pieza de
pelicula similar por encima de la pieza superior de caucho
v se aplica la correspondiente presibén por medio de un ro-
dillo, con lo cual la capa de lana gueda completamente embe-
bida en la masa de caucho constituida por las liminas supew=
rior e inferior. El movimiento del rodillo debe tener una
finica direccidn bésica ¥ partir desde el centro de la pieza
hacia sus extremos. No es necesario que la presidn sea ex—
trema, si bien debe ser constante y generalmente igusl. Al-
ternativamente el laminado puede realizarse a base de bri-
turacidn entre rodillos prensores opuestos, efectuindose
cada pasada bajo presibén creciente y en direccidn contraria.

La aplicacidn de presidn sobre el laminado segln se
describe anteriormente fuerza la masa de pléstico formada
por caucho no curado en el interlor de los intersticios
de la lena methlica, llenando completemente todos los espa-
clos entre las fibras y en conbacbo superiicial con las nisu
por todas las zZonas respectivas que no se encuentran real-
mente en contachto eléctrico. En esta fase, el caucho de gi-
licona puro se adhiere a las fibras individuales con tal

tenacidad que dmpide el movimiento relativo entre las mis-

.5
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Se moldea después la preforma de caucho y lana me-

talica embebida constituide sesln queda descrito en una prqﬁ
sa de moldeo por comvresidn a una presidn aproximada de

40 Ipe ( 2,812 kg/cm2) 7 ge cura a una eleveda temperatura

de adhesidn, impi_diendo que se produzca ésta a las fibras
de la lana. El ciclo de curacidn para uns lémina de 1/16
pulgada (1,587 mm) de espesor dura 20 minutos a 2509F,.
(121,1120),
EJENPLO IT

En este sjemplo se prepara una msa de lana mebdlica
u obras fibras electroconductoras seglin se describe en el
ejemplo 1, después de lo cual es tratada mediante pulveri-
sacidn, inmersidn o en cuwalquier otra forma apropiada para
depositar sobre lag fibras un revestimiento de un apente
liberador no adhesivo como por ejemplo grasa de silicona
, cera, jabdn o cualquier material que evite la adhesibn
del material que forma el cuerpo polimerico a las fibras
cuando estas son embebldas en el mismo. Cuando las fibras
estan revestidas de esbe modo, son embebidas en el material
del cuerpo sustentador en la forma describta en el ejemplo
1. EL material del cuerpo polimérico puede ser cualquier
polimero del grupo consistente en cauchos, elas-tdmeros
v plasgtlicos flexibles o plegables, ¥y la preforma es con-
formada y curada como en el ejemplo 1, debiendo entenderse
que el tiempo y temperatura dependerin de la composicidn
del material que forma el cuerpo y el espesor del productor
Algunos ejemplos de pléstico flexibles son poliuretano,

cloruro de polivinilo y polietileno. Los plasticos plega-
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bles que pueden uwbllizarse son masilla de silicona 7 masi-

llas comientes.
BJEMPTO TITT

e prepars una msa de lana metdlica u obras fibras
eléctroconductoras como en el ejemplo 1 ¥y se coloca en un
molde de compresidn que ha sido tratado con un agente li-
berador. Se coloca la masa & fibras de forma que llene
completamente el molde ¥ que mediante suave compresidn sea
distribuida homogenesmente, monteniendo suficienbtes punbos
de contacbo de las fibrass y continuidad eléctrica.

Un material polimérico del grupo congistente en cau-
choé, elastbémeros v plésticos flexibles o plegables, mes—
clado con un agente formador de espuma de tipo corFiente
¥ un catalizador, se mide con el fin de que el tiempo de
comienzo de la cura sea suficiente como para permitir una
distribucidn complebta y uniforme de la mezcla en el molde.

La mezcla se vierte uniformemente sobre la masa de
fibras colocada en el molde o se hace penetrar en éste de
cualquier otra manera suficlente para asegunrse de que lleng
los intersticios de las fibras. Albernativamente la mezcla
de polimero puede veberse primero en el molde y afiadir la
masa de fibras.

Después dé relleno, se bGapa el molde y su contenido
es curado en forma apropiada a la naturaleza del material
polimérico utilizado. Con este procedimiento, la mass po-
limérica se introduce en el cuerpo formado por las fibras
bajo presidn inbterna en el molde.

8i el material polimérico es de tal naturaleza gue,
después de curado, se adhiera a las fibras embebidos, éstas

deben revestirse con un agenbe liberador antes de embeberlas
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como en el ejemplo IT.
BJENPTO TV
Una masa de lana metélica u obras fibras electrocon-
ductoras es sobada o de otro modo trabajada uniformenmente

convirtiendola en un cuerpo de un material polimérico como

nanera que las fibras sean distribufdas homogenamente y con
continuidad de conbacto eléctrico en las mismas.

AMPLIOS ASYECTOS DEL INVENLO

Debe quedar bien sntendido que los ejemplos que
anteceden son ilustrativos, no restrictivos. En sus as-
pectos mas amplios, el presente invento supone un des-
cubriniento de que las fibras electroconductoras entreteji-
das de seccidn transversal extremadamente pequefia, y en
particular de laona metdlica comercial, si son trabajadas
hasta formar un cuerpo de densidad uniforme y embebidas en
una masa sustentadora de material plistico dieléctrico con
propiedades de flexibilidad, plegebilided y/o memoria
elbstica, v libre de adhesidn a las fibras cuando estd cu-
rado producen un elemento eléctrico que funciona de manera
imperceptible e inesperadsa y proporciona un conductor de
mucho menor costc y mucha mayor eficacia que los conductores
aislados de hilos simples o miltiples, anillos conductores,
o conductores de tiras metélicas de seccibn transversal
comparable en uso corriente.

Aungue las fibras electroconductoras de lana metdlicq
conmercial son las preferidas, el invenbo no se reduce a
ellas. Los requerimientos esenciales son que secan electro-
conductoras, flexibles, ligeras de peso, de seccidén trans-

versal muy pequefla y no aisladas. Por otra parte, estd den-
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tro del alcance del invento ¥y se pretende que asi sea que
en aquellos cagos en que lo requieran las condiciones del
uso, el material del cuerpo sustentador en el cual van
embebidas las fibras sea de plastico termoestable.

Un aspecto importante del invento lo constituye
el hscho de que la naburaleza del materisl que forma el
cuerpo sustentador, v bambiédn de cualguier agente libe-
rador que se utilice, es bal que resulta fAcilmente despla-
zzble por las fibras cuando se mueve en el inberior o en
sus puntos de conbtacto con la superficie, y despuds de tal
desplazamlento vuelve inmediabamente hasbta complebar la
cobertura de todas las superficies de las fibras gque no
estén realmente en contacto eléctrico como resultado de tal
movimiento.

En resumen la Patente de Invencidn que se solicita
recaerd sobre las siguientes reivindicaciones,

~REIVINDICACIONES~

1.~ Un elemento eléctrico que comprende una estruc-
tura filamentosa homogénea de densidad uniforme comstitui-
da por fibras entretejidas de mabterial electroconductor,
esbtando dicha egbtructura filamentosa embebide en un cuerpo
sustentador de pléstico dieléctrico llensmb éste por com-
pleto todos los especios entre las fibras, y cubriendo
tales fibras sin adherirse a ellas,

2,- Un elemento eléctrico segin la mivindicacidn 1,
siendo dichas fibras de lana metilica,

%.,-Un elemento eléctrico segfin la reivindicacién 1,
siendo dicho cuerpo flexible.

4,- Un elemento eléctrico segln la reivindicacidn 1,

siendo dicho cuerpo plegable.
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5,-Un clemento eléctrico semin la reivindicaeibn 1,

siendo dicho pléstico un meterisl que posee la propiedad de
menoria eldstica.

6.-Un elemento eléctrico segln la reivindicacidn 1,

siendo dicho pléstico un polimero del grupo consistente en

cauchos y elastbmeros.

7.~Un elemento eléctrico segln la reivindicacién 1,
giendo dichas fibrss de lana mebtilice y siendo dicho plésti-

co un polimero del szrupo consistente, en cauchos y elestlme-

1ros.

8.-Un elemento eléctrico sestin la relvindicacién 7,
slendo dicho cuerpo un polimerc del grupo consistente en
cauchos, elistomeros y plésticos flexibles y plegables.

9.-Un elemento eléetrico segin la reivindicacidn 1,
siendo dicho pléstico un material de consisbenciz a modo de
la masilla,

10.- Un elemento eléctrico segin la reivindicacidn 1,
siendo dichas fibras de lana metflica y siendo dicho plés-
tico un material de consistencia pastosa.

11.-Un elemento eléctrico semin lo reivindicacidn, 1
siendo dicho pléstico masilla de silicona.

12.-Un elemento eléctrico segfin la reivindicacidn
10, siendo dicho pléstico masilla de gilicona.

13,-Un clemento cléctrico que comprende una masa
de lana metdlica de densidad uniforme, estando dicha lana
metilica embebida en un cuerpo sustentador de caucho de si-
licona, llenando éste por completo todos los espacios entre
las fibras de la lana en conbtacto superficial con las fibras
¥ libre adherencias a las mismas.

14.,-Un elemento eléctrico que comprende una masa de
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~ densidad uniforme constituida por fibras entretejidas de ma

terial electroconductor, estando dichas fibras embebidas en

un cuerpo sustentador de pléstico dieléctrico que llepa por

- compelto todos los espaclos entre las fibras y es nermslmen

" te adhesivo con respecto a las mismas y Geniendo dichas fi-

f bras un revestimiento de un maberial que evibta la adhesién

entre las fibras y el pléstico.

15. Un elemento eléotrico seglin la reivindicacidn
14 siendo dichas fibras de lana metalica.

16. Un eclemento eléetrico segin la reivindicacidn
14, siendo dicho pléstico un pdlimero del grupo consistente
en cauchos y elastoméros. _

17. Un elemento eléctrico segin la reivindicacién
14, giendo dichas fibras de lana metélica ¥y siend& dicho
pléstico un polimero del grupo consistente en cauchos y po
limeros.

18. Un elemento eléctrico segln la reivindicacidn
1, siendo dicho pléstico un polimero del grupo de plasticos
flexibles y plegables.

19. TUn elemento eléctrico que comprende una estrug
tura filamentosa homogénea congtituida por fibras enbrete-
jidas de lana metdlica en conbtacto eléctrico continuo, te-
niendo la:: estructura filamenbosa una densidad uniforme -
tal que ninguna zona de la misma que enmarque en un circu~
lo sensiblemente de 1/16 de pulgada (1,587 mm) carece de -
fibras, estando dicha estructura filamentosa completamente
embebida en un cuerpo susteuﬁador de material pléstico po=-
limérico, llenando por completo el matemial de dicho cuer—

po todos los espacios entre las fibras y estando lidbre de
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iadhesion a las mismas, con lo cual dichas fibras pueden mo-

ﬁverse individualmente en tanto que mantienen un conbtacto -
jeléc‘cric’o dentro de y con relacidn al material del cuexrpo
Fy entre s{ bajo la influencia de y de conformidad con las
movimientos de distorsidén del material citado=—

20. Se reivindica por #Gltimo como objeto sobre
:el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

' "UN ELEMENTO ELECTRICO",

i - Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria descriptiva que consta de quince pagi-

|
1

|

| ,

| nas mecanografiades.
|

Madrid, 19 Abril, 1966.

BERNARDO UNGRIA
' ».p.
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