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La presente invencidn se refiere a una disposicidén de
circuito para instalaciones de enlace de telecomunicaciones,
particularmente para instalaciones de enlace telefdénicas,
del tipo que incluye un campo conmrtador de emnlace, particu
larmente un campo de acoplamiento, formado por varias etapas
conmitadoras conectadas por lineas intermedias.

Es sabido que en este tipo de inmstalaciones se utilizan
tambidn campos de acoplamiento en celidaed de campos conmita=
dores de enlace. Un campo de acoplamiento comprende una plu-
ralided de acopladores individuales, ceda uno de los cuales
constituye ung disposicidn de coordenadas dispuestas & modo
de reticulado. Cade acopledor presenta une cantidad de en-
tredas y una cantidad. de salidaes, que pueden ser interconsc
tadas en el acoplador en cualquier coﬁzbina.ci.ézﬁ. Paras ello el
acoplador tiene primeras linegs interiores que cooperan indi
vidualmente con sus entradas, y segundas lineas interiores
gue cooperan individualmente con sus salidas. Las primeras
y segundes lineass interiores forman entre si un retiouladof
En cada punto de cruce existe unmlevador de acoplamlento,

a través de cuyos comtactos pueden interconectarse una deter
minade primera linea y una determinade segunda linea.

Estos acopladores estdn dispuestos en un campo de aco-
plemiento en diversas etapes. las salidas de los acopladores
de cada etapa de acoplamiento estdn constantemente conecta=

das a las entradas de los acopladores de la etapa de acopla
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miento siguiente, mediante lineas intermedias'. Para ello se
conocen ung serie de esquemss de interconexidn. Les entradas
de los scopladores de la primera efapa de acoplamiento y las
selidas de los acopladores de la ¥Wltima etapa de acoplamien—
to constituyen las entradas y salidas respectivamente, del
campo de acoplgmientols

Es usual disponer los campos de acoplamiento, en lo que
respects a la cantidad de etepas de acoplamiento, de acopla-
dores por etapa, de puntos de ecoplamiento, de entradas y sg
lidas por acoplador, y de cantidad de lf{neas intermediss, y
en lo que respecta & la enterconexidén de varies entradas o
palidas de ung misma etapa de acoplamiento.a sendass liness
intermediss unicas (mezcla), de menera que el trdfico emtran
te por l{neas de admisidén conectedes a lag entradas y sali-
das del campo de acoplamiento sature la capacidad de tréfiw
co del campo (teniendo en cuenta que se denominan lineas de
admisién a aquéllas por las cuales se "admite" el trifico,
por ejemplo, lineas de comunicacidén entrante). A este efec-
t0 se seleccions ls densidad de tréfico deseada, resultante
de un porcentaje miximo y determinado pare cade campo de aco
plamiento debido a la pérdide de comunicaciones por bloqueo
interior (casos de via ocupada), Mediante una estructura ade
cuada de los awpladores (muchaes entrades, pocas salidas y
viceversa), o por conexién de sendas salidas de varios aco~
pladores (o ung salide de un acoplador) o una entrada de un
acoplador (o sendas entrades de Varios acopladores) de unas
etape de acoplamiento siguiente, puede lograrse, ya sea uns
asi llemada dilucién de tréfico, o una asi llameda concentra
cién de tréfico. Cuando estd previsto un acoplador con mi-

chas (pocas) entrades y pocas (muchas) salidas, puede concen
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trarse (diluirse) el tréfico, si las liness de sdmisidn es-
tén conectadas, en la forma supussta, con las entradas de

los scopladores. También es posible concentrar (diluir) la
dengidad de tréfico de una etapa de acoplamiento s la sigulen
te, cuando sendas sslidas de varios acopladores (o una sslida
de un acoplador) estén constantemente conectadas con una sa-
lida de un acoplador (o sendas entrades de varios acoplado-
res) mediente una tnica lineg intermedis fija. Estos recur—
808 se deaignan como mezcla.

En muchos casos se requiere la adaptéeién de lg densi~
dad de trifico de lineas de admisidn a le capacidad de tré-
fico de un campo de acoplamiento, por ejemplo cuando las 1li-
neas de admisidn estdn constituildes por lineas de gbonado,
cuys densidad de tréfico es muy inferior a la capacidad de
los campos de acoplamientois

En las instalaciones conocidas se logre esta adaptacidn
por mezcls adecuads, en ls forma arriba descrita. En conse-
cuencia, se reglizan mezclas en el alambrado enfre dos ete~
pes de acoplamiento. Para ello debe disponerse de un diatri-
buldor de mezcle separado, en el cual debe poder modificarse
la mezcla en cualquier instante, ¥y que por lo tanto represen
ta una inversidn adicional. Este dlstribuidor de mezcla al-
tera también la homogenidad de un cempo de acoplamiento, ou
yos acopladores y lineas intermediss podrien reslizerse de
otro modo con estructura uniforme en veriss ebapas de aco=
plamiento. Le mezcla también constituye un particular inconw-
veniente cuando pars el control de un campo de acoplamiento
se utilize une red busca-vies con contactos de relevadores
de lineas intermedias. Esta red busca~vias tiene una estruc-

ture endloge & la red de vies de conversacidn, perticularmen
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te a la red de linees intermediss, pero estd montada en for-
me separada, porque la red buce~vies estd dispuesta en puenw
te con relecidén a los acopladores. Por lo tanto, al efectuar
variaciones de mezclado es neceserio reslizar dichas modifi-
caclones en dos sitios, lo que constituye una fuente permsnen
te de errores. Estas modifiocaciones deben ser diferentes en
cgda sitio, y crean problemss cuando se requieren sendos re=
levadores de linea intermedias, rectificadores de desacopla-
miento, y lo similar, por cada linea intermedis, y la centi~
dad de lineass intermedias requeridas aumenta por el mezclado's

Finglmente cabe sefinlar que los mezclados complican los
procesos busce~vias, ya'que debido a su existencia no puede
partirse de uns estructurs invarigble del cempo de acoplamien
t0 al realizaer dichos procesos. A este regpecto la mezcla se
comports como una varisble desconocidae

La presente invencidén tiene la finslidad de eliminar los
inconvenientes citados. Esta finelidad se logrs segin la pre
gsente invencidn porque en el campo conmutedor de enlace, que
es del tipo capaz de permitir la interconexién de la totali-
ded de sus entradas con lg totslidad de sus salidas, las sa-
lidas de instalaciones conmutadoras de enlace de cada una de
las etapas de acoplamiento solamente estdn individualmente
conectadas a las entrades de instalaciones conmutedoras de
enlace de la respectiva etapa de acoplamiento siguiente, por
intermedio de lineas intermediss individueles, y porque por
interconexidén mixta de laes lineas y/o instelaciones conmutas
doras conectadas por una parte a las entradas y por otra par
te a las salidas, (entradas: linecas de abonado y lineas de
commicacién entrantes; selides: lineés de comunicacién se~

lientes, y entradas y salidas de juegos de comexidn interna)
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los grupos y sub;grupos de entradss y los grupos y sub-gru-—
pos de salidas presenten entre si similares densidades de
trdfico, adaptadas a la capacidad de tréfico de la totalidad
de lg red de enlace.

Estos grupos de entradas o salidas estén formados por
las entradas o salidas, respectivamente, de sendos acoplado-
res de la primers y dltima etape de acoplamiento, respectie-
vamente . En los mismos solamente existe conexidn mixts de
1{neas. |

En consecuencie, segun la presente invencidn, las en-
trades de un campo de acoplamiento pueden estar conectadas
con linegs de diferentes tipos, a saber, lineas de gbonado,
lineas Jocales entrentes y lineas entrantes de larga distan—
cials _

Las sglidas de un campo de acoplamiento tambidn pueden
estar conectadas con lineas e instalaciones conmtadoras de
diferentes tipos, como por ejemplo lineas locales meliento,
1lineas salientes de larga distancia, entradas y salidas de
Jjuegos de relevadores a través de los cuales son interconsc
tables los abonedos conectados sl mismo campo de acoplamien=
t0, asi como entradas y selidas de juegos de relevadores pe~
ra la interconexidén de abonados y lineas entrantes locales
¥ de largs distancia. Por lo temto, la presente invencidn per
mite utilizar un campo conmtador uniforme pars el estableci-
miento de cualgquier tipo de comunicaciones'. La conexidén wmixte
de todes las lineas correspondientes a las entradas y sali~
das del campo conmutador de enlace (que no debe ser confundi
da con la mezcla pera dilucidén o concentracién de la densi-
dad de trafico), hace superflus la mezcle con el fin de obte—

ner concentracién de tréfico en lo que respecta a las lineas
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de abonado. En cambio, la densidad de tréfico previste para
el campo conmitador de enlace se logra por uns conexidn ade-
cueda de sus entrades y selidas con lineas ydlemsntos conmi=
tedores con densidades de trdfico elevada y baja

De acuerdo a otra caracteristica de la presente inven-
cién, solamente una parte de las entrades o salidas estd co-
nectade con lineas instalaciones conmrtadoras, y el resto es-
t4 sin conectar, y la relecién entre la porecidén conecteda y
todas las entradas o salidas es igual o casi iguasl a la rela-
cidn entre la capacided de tréfico de todas las entradas o
selidas de la instalacién de enlace y la densidad de trdfico
real de las lineas y/o instalaciones conmitadoras conectadas
a las entradse o salidas, respectivamente. lediante este re=
curgo se logrs une adeptacidn exacta de la densidad de trdfi-
co de las entradas y salidas del campo conmutador de enlace,
a su capacided de trificow

De acuerdo a otra ceracteristica de la presente invens .
cidn, una primera porcidn de entradess o salides estd comecta—
da con lineas y/o instalaciones conmutedoras, y sendas saliw
das de una segunde porcidn de entradas o salidas, respectiva—
mente, estdn conectedas individuslmente a une entrada, y las
dimensiones de le primera porcidn sobrepasan le capacidad de
tréfico resultante pars une pérdida determineda, en una mag-
nitud iguel a la que se logra por le interconexidn por pares
de las entradas y salidas de le segunda porcién. Mediante es—
te recurso se logre un aprovechamiento dptimo del campo con-
mubedor de enlace, ya que es posible sumentar la capacided de
tréfico, por le interconexidén por pares de las entradas y sa-
lidas que no pueden conectarse con lineas, teniendo en cuenta

el limite superior de capacidad de trifico del campo conmute=
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dor. Las comumicaciones son egstablecidas por desbordamiento
a través de estas entradas y salides interconectadas por pe-
res, por ejemplo, haciendo pasar dos veces a través del cam-
po camutador las comunicaciones entre una linea: de abonado
conectada a la entrada y une linea de larga distancia conec—
tade a la selida .

Ia invencidn serd ilustrade a continuecién en base a
los ejemplos de realizacidn representados en los dibujos
anexos, y descritos mds abajo, pero guedando sobrentendido
que le invencién no queda limitade a los mismos:,

La figura 1 representa un campo de acoplamiento a cu~
yas entradas estidn conectados los abonados Ty a Tyy ¥ las 1i
neas de comunicacién entrentes (linees de comunicacién con
otras instalaciones de enlace de la misma localided, l{neas
de large distencia), y a cuyas salidas estdn conectadas las
lineas Ge comunicacidn sslientes y de doble sentido, los jue
gos de conexidn interna, y los registros receptores de infor
macién de discado Rege Le lineas de comunicacién estén coneg
tadas el campo de acoplamiento a través de sendos juegos de
relevadores RS1l a RS22 y RAal a RSa4, para ceda linea.

Lg figure 2 repressents un campo de acoplamiento al cual
egtdn conectadas todas las lineas de commicacifn arriba ci-
tades (a través de sendos juegos de relevadores para cada
linea), y a cuyas entradas estén conectados ademds los abo-
nados y los registros receptores de sefiales de discado. las -
lineas, los abonados y los registros son interconectables
entre si, a voluntad,

Cade une de las disposiciones ilustrades en las figuras
1y 2, presenta un campo de acoplamiento de cuetro etapes’s

Cade acoplador contiens una determinade cantidad de entradas
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y salidas, de las cuales solamente se han representado las
correspondientes primeras y Ultimas entradas y salldas, res~
pectivamente . Ias entradas y salidas cooperan con lineas in-
dividuales de un primer y un segundo tipo, dentro de cada
acopledor, y que constituyen campos reticulados, En cada pun-
t0 de cruce estéd dispuesto un relevador de scoplamiento, a
travéds de cuyos contactos pueden interconectarse une linea
de un tipo, correspondiente & una entreda, y una linea del
otro tipo, correspondiente g una salida. Las lineas forman
un cempoe de coordenadas con una cantidad de relevadores de
acoplamiento iguel a la cantidad de puntos de cruce del reti
culado de lineas.

Lg disposicidn representads en la figurs 1, presents un
campo de acoplamiento de cuatro etapas XF. Los acopladores de
las dos primeras y de lss dos Ultimas etapas de acoplamiento
estdn reunidas en grupos. Asi, por ejemplo, los acopladores
X 111, X 121, X 119, X 129 y los demis acopladores interme-
dios, no representados, forman un grupo de acoplamiento. Lo
mismo sucede con los acopledores X 131, X 141, K 139, K 149,
Dentro de cada grupo de acoplamiento, ceda acoplador, por
ejemplo el de la primera etapas, estd conectado con cada aco-
plador de la segunds etapa de acoplamiento. Pare ellos los
acopladores de la primera (segunda) etapa de acoplamiento tig
nen una cantided de salidas (entradas) dgual e la cantidad de
scopladores existentes en la segunde (primera) etapa de aco-
plamiento del mismo grupo. Cads salida de un acoplador de la
primers etapas estd individualmente conectads a través de una
Ynica lineg intemedia, con una entrads de otro acoplador de
la segunda etapa de acoplamiento de un grupo. Lms 1ineas in=

termedias de un grupo de acoplamiento estén designades con
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ZWL o.. (WL 11, ZWL18, ZWL3l, ZWL38)'» Lo. mismo vale tam—
bién para los grupos de acoplamiento de la tercera y cuarta
etape de acoplamiento.

Los acopladores de la segunda y tercera etape de acopla
miento tembién estén interconectados & través de uns plure-
lided de Llfneas intermedies ZWL 2. En este caso todas las sg
lidas de un acoplador de la segunda etapa estdn individual-
mente conectadas a través de sendas lineas intermedias con
sendes entradas de wn Ynico acopledor de la tercere ebtapae
Por lo tanto, cada acoplador de un grupo de las dos primeras
(Altimes) etapas de acoplamiento tienen acceso a sendos aco-
pladores de otro grupo de acoplamiento de las dos dltimas
(primeres) etapas de acoplamientois

ediente la disposicidn de acopladores, grupos de aco-
plamiento y lineas intermedies ilustrades en la figura 1,
pucden lograrge el accego desde cade enbtrads del campo de
acoplamiento XF (entrada de un acoplador de la primera ete—
pa) & cah salids de dicho campo (salida de un acoplador de
la Gltima etapa de acoplamiento). Pars ello siempre se dis-—
pone de ung pluralided de lineas intermedies y acopladores,
como puede gprecierse en la figura L.

Sobre les entrades del campo de acoPlamiento~de la f£i-
gura 1 estén conectados los abonados Tl e T4, a través de 1f
neas de abonedo desprovistas de nimeros de referencie, y a
través de circuitos de abono no ilustresdos, y tawbién estan
conectades las lineas de commicacidn entrantes Le 1 hasta
La 4, & través de sendos juegos de relevadores (elementos de
interconexidén de lineas) RSal hasta RSa4, correspondientes a
cada linea. Sobre les salidas del campo de acoplamiento KF

estén conectadas las lineas de comunicacion galientes o de
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doble sentido L1l g 122, a través de sendos juegos de rele-
vadores RS11l a RS22 correspondientes a cade linea, y ademds
las entraedas (Bgl, Eg2) y salidas (Agl, Ag2) de juegos de co
nexidn interna JVS1l, JVS2, a través de los cusles pueden in-
terconecterse las comunicaciones entre abonados de esta ins~
talacién de enlace, y también los registros de informscidn de
discado Regl, Reg?, La cantidad de log medios conmutadores
arriba eitados, dentro y fuera del campo de gcoplamiento, es
t4 determinada en correspondencia con las respectivas condi-
ciones de trafico.

Cabe destacar que tento sobre las entrades como sobre
las selidas todas las lineas y dispositivos conmutadores es—
tén conectados en forme mixta a cada uno de los acopladores.
Bsto tiene particular importancia en lo que respecta a la den
sided de tréfico de las diversas entradas y salidas del cam—
po de acoplamiento KFe La densidad de trdfico de los diferen
tes tipos de lineas y elementos conmitedores, egs distintal.
Asi, por ejemplo, le densidad de tréfico de una linea de co-
municacibén es eproximadamente diez veces mayor que la de una
linea de abonado comin., La densidad de tréfico de registros
receptores de sefiales de discado frecuentemente es aln mds
elevada que la de lineas de comunicecién. Cada tipo de lineas
e instalaciones conmutadoras conectadas al campo de acopla—
miento XF presenta une densidad de tréfico propiae En conge=
cuencia, en les instelacionss de enlace convencionales ers
usual realizar mezclas entre dos etapas de enlace determing~
das, por ejemplo, entre la segunde y tercers etapa de acopla
miento. E1l glambrado de lineas intermediss comprendis para
tal fin, un distribuidor, en el cugl las entrades de lg ter=

cera etapa de acoplamiento y las salidas de la segunda eta—
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pe de acoplamiento eran interconectedes de tal maners que ya
sean dichas entradas o dichas salidaes estuvieran interconec-
tadas en grupos con una salide o entrada, respectivamente!s Eg=
ta mezcle estebe destinade a le edeptacidn de le densidad de
tréfico de los diferentes tipos de lineags y elementos conmu-
tadores a la capacidad de tréfico del campo de acoplamientols
Con la disposicidén segin la presente invencidhn, este mezcla
resulta superlua en el alsmbrado de lineas intermedias entre
dos etapas de acoplamiento, ya que como consecuencls de leg
conexidn mixta de diferentes tipos d¢ lineas y elementos con=-
mutadores & las enbradas o salidas, de made scoplador de la
primera o Ultime etapas, respectivemente, todos estos acople=
dores tienen densidad de tréfico uniforme:,

Algunas de las entrades y salidas del campo-de acople-—
mlento KF estdn directamente interconectadas por pasres a tra—
vés de lineag de un haz ZWL51. Esto permite aumentar atn mds
la cepacidad de tréfico de un campo de acoplamientols Por ra-
zones teonoldgicas, los campos de acoplamiento no se Ffabrie-
cen pars todes las capaclidades de tréfico posibles, sino que
la febricacidn se restrings a algunos tipos normalizadoss Pa=
re cade eplicacidn se elige el tipo que tiene la capacidad
de tréfico mds préxims e inferior s la densided de trdfico
prevista. Para una mejor adaptacidn de le densidad de tréfico
real g la capacidad, pueden dejarse sin conecter glgunas de
las entradas y saelidas del campo de acoplamiento, y para ello
lg relecidn entre las entrades y selidas conectades y la to-
telidad de entredas y selidas deberia ser iguel e la relecidn
entre la capacidad de tréfico del campo de acoplamisnto y la
densidad de tréfico prevista para le instelacidn de enlace’.

De acuerdo e una caracteristice de le presente invencidn, es
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posible aumenter edn mds la proporcidn de entradas y selidas
del campo de acoplamiento capaces de ser conectadas con 1li-
neas y medios conmutadores. El inaemento resultente de la den
sidad de tréfico queda compensado por el aumento de la capa~
cidad de tréfico del campo de acoplamiento, por las lineas
del haz ZWL51l. Les lineas de este haz disminuyen la probgbi-
1lided de pérdidas como consecuencia del blogueo interno del
campo de acoplamiento, esflecir, la capacidad de tréfico de
dicho campo resulta incrementade por la disposicién del haz
ZWL51's

Con la disposicidn de la figurs 1 puede establecerse to~
do tipo de comunicaciones a través de campos de ecoplamiento,
teles como comunicaciones internes entre abonados de la mis—
me instalacidén de enlace, comunicaciones locales y de largs
distancla entranbes y salientes (comumicaciones externas), co
mnicaciones de trédnsito (locales y de largs distancia).

Todas las comunicaciones se establecen mediante regig-
tros Regl, Regl, alumacenes Spe y umarcadores Mke. Lios sbonsdos
llementes (Tl e T4) y las linees de comunicacidn entrantes
ocupadas (Lal e Da4) se conectan primeramente con un registro
receptor de sefiales de discado (Regl, Reg2). Pars ello, y co-
mo consecuencis de una excitacidén y une identificacidén del
abonado o del juego de relevadores ocupado en gentldo entran-
te (RSel a Rsa4), el marcedor Mk realiza una interconexién a
través del campo de scoplamiento Kf, hacia un regigtro recepe
tor de sefinles de discado momenténeamente libre (Regl, Reg2)'s
Después de la recepcidn de ceda cifra, se conecta el registro
receptor de seflel de discado por intermedio del acoplador au-
xiliar HK2 gl almacén Spe, almacenando la cifrs, con adicidn

del nimero de orden de le cifra discada y del reglstro receps
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tor de sefigl de discado, ocupado. Cuando en el almscén Spe
eatdn almacensdas suficientes cifras péra le interconexién
a travéds del campo de acoplemiento, éstas son transferidas
al marcador Mk, que despuds de la'oonexidn gl campo de zco=
plamiento a través del acoplador auxilisr Hk1l, realizs la
interconexidn a travéds de dicho campo.

51 se trata de una conmunicacién interna, el marcador
conecta los abongdos llgmente y llamado, por ejemplo Tl y
T4, a la entrada, por ejemplo Egl, y a la salida, por ejem-
plo Agl, de wn juego de conexién interna momenténesmente 1i
bre, por ejemplo JVSL, a través de los siguientes acoplado~
res:

71, K111, K121, X131, K141, Egl; T4, K819, k821, X139,
K149, Agl.

Se emite tono de linea libre al abonado llamsnte y ¢o-
rriente alfernada de llamada gl abonado llamado. Cuando el
abonado llamedo leventa su receptor, se completa la intexr-
conexién de ambos abonados en el juego de conexién internss

En el caso de comunicaciones externas salientes de co-
municaciones de transito, el abonade llamente o el juegode
relevadores ocupado en sentido entrante, es ocupado con un
registro de sefial de discedo, por intermedio del marcador
Mk, Cuando en el almecén Spe se han almacensdo suficientes
cifres pare la interconexidn de la comumnicacién, se conecta
el gbonado llamante ¢ el juego de relevadores ocupado en
sentido entrante, con un juego de relevadores, por ejemplo
K812, a través del campo de acoplamiento XF, con un juego
de relevadores, por ejemplo RS12, que estd conectado con
una linea, por ejemplo L12, que lleva en la direccidn de trg

fico discada, por ejemplo Kl. Un abonado, por ejemplo T2, o
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un juego de relevadores ocupado en sentido entrante, por
ejemplo RSa2, queds comunicado con un juego de relevadores,
por ejemplo RS12, de une linea de la direccién saliente dils~
cade, a través de los siguientes acopladores:

72 (o, RSa2), K 119, K 129, K 831, K 841, RS 124

En caso que no pueda establecerse esta interconexidn,
por ejemplo porgue todas las lineas intermediss entre el aco=
plador X 129 y el acoplador K 831, estdn ocupadas, la com-
nicacidn entre el abonado T2 y el juego de relevadores RS 12
puede establecerse en la forma siguiente:

T2, K 119, X 121, X 131, K 149, ZWL 51, K 811, X 829,

X 839, X 841, Rs 12,

En la figurs 2 se ilustra otro ejemplo de realizacién
de la presente invencidn,

Une red de enlace V, que también se denomina disposicidn
de acoplamiento, estd formeds por los acopladores K1ll a K349,
por éjemplo acopladores de relevador, dispuesto en cuatro
etapas conmutadoras de enlace KStl a KSt4, que tambidn se de=
nominan etapa de acoplamiento’s Los acopladores estdn interco
nectados mediente lineas intermedias entre cads dos etapas
de acoplamiento. Limg salidas de los acopladores de le ouarta
etapa estan permanentemente interoonsctadas por pares, median
te otras lineas intermedias. Solamente se representa una par-
te de la totalidad de acopladores y liness intermedias, que
ye permite apreciar el principio de construccién de la dispo
sicidn de acoplamiento V. Sobre las entradas de los scoplado-
res de la etapa de ecoplamiento KStl estdn conectados los a-
bonedos Tl a Tn, a través de los circuitos de abonado TSLl a
TSn; las lineas de commicacién Il a In, a través de elemen-

tos de interconexidén de lineas de commicacidn VIl a VIn; las
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entradas y salides de juegos de conexidn VS1 g VSn; y los
registros Rl a Rn y emisores de tono TGl a TGn. La cantidad
de cade uno de estos medios conmutadores depende de los re-
quirimientos de cada caso, y no serd indicads aqui's Los re~
gistros estdn conectados ademds, por lineas de edmisién y
de emisién ml a mn, y a través de un acoplador de conexidén
AK, a un mercador central M. También puede disponerse una
plurelidad de estos marcedores. E 1 marcador (o los marcado-
res) estd comunicado con la disposicidn de acoplamiento V
a través de las liness marcadoras Mi. A través de estas li-
neas marcadoras se controlan los procesos de maniotm para
los acopladorea K11l a K349%

En la conexidén de las entradas del acoplador de la pri-
mera etapa KStl existe un determinado sistema’s Es sabido que
sobre las lineas de sbonado existe una densidad de tréfico
sustancislmente menor que en todos los demés elemsntos con-
mutadores conectados e las enbrada de log acopladores de la
primera etape. Por lo tanto, las lineas de abonado, lineas
de comunicecidn, y todos los demds componentes ilustrados,
estén conectaedos en forme mixte a las entradas mencionades,
para obbtener una adecuade distribucidn de la densidad de txd
fico sobre todos los acopladores.

Cade uno de los registros Rl a Rn estd conectado a sen-
das entrades de dos acopladores diferentes. Con ello se aumen
ta la accesibilidad efectiva de los registros, en relacién
con la de los otros componentes, para que estos pocos regige
tros previstos en comin para todos los establecimientos de ¢o
municacién sdlo queden inaccesibles en casos muy poco proba=
bles, por bloqueo interior de la disposicidn de acoplamientd,

Exigte la posibilidad de conectar estos registros sinn;l’aéneg
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mente y en parslelo a mis de dos entradas de los scopladorées
de la primere etapa, con lo cusl se suments adn mds la acce-
gibilidad efectiva. Tambidn existe ls posibilidad de prever
esta conexidn en paralelo pare otros componentes distintos de
los registros,

Le disposicién de circufto segiin le presente invencidn
serd ilustrada mds detalladamente en base @ algunos ejemplos
de esgtablecimiento de comunicaclones.

Comunicacidén entre dos abonados:

Un abonado, por ejemplo Tl, levanta esu microteléfono. A
través de su respectivo circufto de ebonado TS1 se excita, en
forms no representade, un registro, por ejemplo Rl., Este re-
gigtro pide la identificacidn del circufto de agbonado excita=
triz, a través de una instelacidén identificadors en si conoci-
da, y recibe la informecidn correspondiente. A continuscidn dai
cho registro Rl establece su comunicacién con el marcador M a
travée del acoplador de comexién AK. Se ilustra solamente un
mercador, perc pueden disponerse varios de ellos, Luego se
transfiere la informacidén de identificacién desde el registro
Rl al marcador M, que en base a la misma, y por medlo de bis-
queda y marcacién de vias, establece en forma convencional la
interconexidén del circuito de abonado excitatriz TSl y el re-—
gistro Rl. Se supondrs que paras esta interconexién se ha este~
blecido la via: TS1, K111, K121, K231, K241,/ K331, K221, K211,
R1l.

Como estas interconexiones se egtablecen en base & une
blsquede de vies, es posible seleccionar cuaslqulers de una
plurelided de vias libres. Ademds no solamente es posible eg—
tablecer la interconexidén a travds de dos veces cuatro etapas

de ecoplamiento, como se ha descrito mds arriba, (KStl a KSt4,-
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KSt4 = KStl) sinoc a través de menor cantidad de etepasls -

La commicacién entre los circuitos de abonado TSl y el
registro Rl puede ser establecids por intermedio de las etapas
de acoplemiento KStl o XSt4, pero prescindiendo de una linea
intermedis que conecta entre si los acopladores de la cuarta
etapa KSt4, por ejemplo, en la formae siguiente:

781, X111, K121, K131, X149, K139, K229, X221, Rl. Bsta
commicacibn estd establecide & través de un solo scoplador
K149 de la cuarta ebapa KSt4, y las salides de los acopladores
K131l y K139 de la tercers etapa KSt3, que estén conectadas con
las entradas del mcoplador K149 de le cuarte etepa, quedan in
terconectadas en éste Wltimo por el hecho de que gon conecta-
das en parslelo a une salida libre, es decir, a una lineg in-
termedia de éste scoplador. Por lo tento esta salida tiene ocu
pacién falsa, y solamente estd destinade a la interconexidn
de las dos entradas citadas, por conexidén en parslelo. Asimig
mo pueden preverse pare ésto algunes sselidas ciegas especiales,
gin 1inea. intermedia. Este tipo de intercomexidn en el aco-
plador 149 de la cuarta etapa se denomina también "commica~
cién en corto-cirouito™.

Le commicacién en corto-circuito arribe descrita no perm
mite economizar lineas intermedies, pero permite prescindir
de un acoplador de la cuarta etape. Existe as{ la posibilidad
de establecer las comunicaciones e travds de menor mimero de
etapas de acoplamiento, en las cuales la interconexidén en la
etapa de acoplamiento superior nuevamente es una comumicacién
en corto-circuito. Asf, por ejemplo, el abonado TSl puede es-
tar conectado con el registro Rl e travéds de la sigulente viat

781, K111, X129, K239, K229, K211, El. En esta comwmnica~

cidn se prescinde de los dos acopladores de la cuarta etapa de
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acoplamiento y de un acoplador de la tercera etapa, También
es posible establecer esta comuniscmeidn o trevés de la pri-
mera etapa de scoplamiento solamente, y e través de un dnico
acoplador.

En la red de enlace V de la figura 2, elgunas entradeas
de los acopladores de la primera etapa estén interconectadas
por pares. Bstas interconexiones estdn indicadas por los puen
tes Pl y P2, Una comunicacidén entre los participantes Tl y
Tn, establecide a través de uno de estos puentes, seria la
siguientes

7., 781, X111, ¥l21, X119, Pl, K211, X229, K219, Ten,
n.

Le misms también puede pasar dos veces por las cuatro
etapas de acoplamiento. Estas comunicaciones solamente se eg
tablecen por desbordesmiento, es decir, los sbonados y otros
componentes solamente son interconectados a través de un puen
te, por ejemplo Pl, cuando no existe otra via libre.

En la blisqueda de via arriba indicada, reglizada por el
mercador, no solamente se busce uns via libre entre todas
las demds, sino que también se selecciona ls via a través de
la cual pueda realizarse la interconexién con la minima can-
tidad de etapas de acoplamiento y acopladores. Mediante este
funcionamiento del marcedor se someten a trdfico menos inten
80 las etepas de acoplemiento de drdenes superiores, parti-
cularmente las Ultimas etapas de acoplamiento, de manera que
lg estructura de estas Wltimas etapes puede ser menos robus—
te. Se logra asi una apreciable economfa en acopladores.

Une vez que se ha establecido la comunicacidn entre el
circuito de abonado TSl y el registro Rl, se desconecte pri-

meramente el marcador, para que el mismo pueda controlsr en
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forma convencional otros procesos de conexidn’s Por lo tanto
ge corta la comunicacidn g través del acoplador de conexidn
AK . El abonado Tl recibe sefial de discado deade el registro
Rl y disca el ndmero del abonado con el cual desea estable-
cer comunicacidén, por ejemplo el ndmero del abonedo Tn'. Este
ndmero es captado por el registro Rl, y cuendo dicho nimero
egtd completo, el registro nvevamente pide el marcador M., Si
el mismo estd libre, queda nuevemente comunicado con el re-
gistro Rl a trevés del acoplador de conexidn AK. Antes de &g
to se transfiere la totalided de la informecién de discado
al marcedor M. A continusoidn el marcador M realizs simulté-
nea 0 sucesivamente dos procesos busce-vias. Durante los mig
mos puede establecerse una comunicacidén a través de cuatro
etepas de acoplamiento y ocho acopladeres, o g través de me-
nor nimero de etapas de acoplamiento y acopledores, en la for
wma erribe descrita, inclusive recurriendo a un puente,. por
ejemplo P1l. El marcador provocs ghora la realizacidén de dos
procesos busca-vias y de conexidén, con 1lo cual la comunicas
cién deseada entre el abonado Tl y el abonado Tn consta de
dos comunicaciones parciales, es decir, una primers comwica
cifn desde el sbonado Tl a un juego de conexidén, por ejemplo
VS1l, que ha sido detectado como juego libre por el marcador,
¥y ha sido consecuentemente ocupado, y una segunda comunica~
cién parcial entre este juego ds comexién VSL y el gbonado
llagmadoe Tn. Por lo tanto, esta conexidén entre ambos gbonados
puede realizerse o travds de la siguiente via, que es la mia
corta, en relacién a la representacidn gréfica:

1, TS1, K111, VSl, X211, K229, K219, TSn, Tn.

El juego de comexidén nombrado contiene, en forma conven-

cional, los circuitos para la aslimentacidn de corriente conti
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nue g log speratos de abonado, medios conmubtadores para obtres
funciones telefénicas, en sl conocidas, por ejemplo llamada
de une operadora, captacidén, consulta, transposicién (centra
les internas) y otras. Por otra parte, si se prescinde de
éstes particulares funciones telefénices, también s posible
establecer une interconexién directs entre sbonados, en la
forma descrite, mediante control por registros y mesrcadores,
con lo cusl la alimentacidn de corriente continua a los epa—
rgtos de abonado y la vigilencia de iniciacién puede ser reg
lizada por los circuitos de abonado'. Para ello los circuitos
de abonado deben estar equipados con un relevador de alimen-
tacibn, que no requiere mayores complicaciones, y que tam=
bién cumple las funciones de vigilencia de iniciacién. Uns
comunicacién directa de este tipo, entre el abonado Tl y el
sbonado Tn, puede ser establecida por e¢jemplo a través de la
siguiente via de menor longitud con relacidn e la represen—
tacidn gréfica,

71, 781, X111, X121, K231, K221, X219, TSn, Tn.

81 se compara esta interconexidn con une comunicacidn
a través de un Jjuego de conexidn y dos comunicaciones par—
clales por dos series de cuatro etapas de acoplamiento, pue-
de reducirse la ocupacién de un total de 16 acopladores, por
ejemplo a wn total de 5 acopladores,

En la figura se indican ademds los emlsores de tono TGL
a TGn. Estos emisores de tono, en si conocidos, tienen la gl
gulente funcidn: Cuando un mercador capta la informecidn de
discado del registro, aquél determine primeramente si el abo
nado deseado estd libre. Si constate estado libre, el marca-
dor interconecta primeramente dos comnicacionesa individuge

les, constituidas por una primers comunicacidén desde el abo-
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nedo llamante s travéds de la disposicidén de acoplamiento g
un emisor de tono que emite tono de lines libre y uns segun—
de comunicacidén desde el abonado llamgdo & un emisor de tono
que emite seflal de llamada, es décir, corriente alternada.
Despuds de establecer estas dos comnicaciones individuales
el marcedor pase nuevanente a estado libre, para quedar dis-
ponible pars otras funciones de enlace. Cuando el gbonado lla
mado responde, el marcador M nuevamente es pedido por el re-
gistro Rl., El marcador recibe nuevemente del reglstro la in-
formgeién referente a los gbonedos llemente y llamedo, y es—
tablece una comunicacidn entre estos dos abonados, ya sea a
través de un juego de conexidn o por inbterconexidn directa.

También es posible intercommicar dos elementos Ge co=-
nexidén de liness de comunicecibn, por ejemplo VLI, VIn, con
lg mismg forms que los dos sbonados's De ests meners se posi-
bilite le comunicacidén de trdnsito. En este caso resulta su-
mamente favorable el funcionamiento bidireccional de las 1li-
neas de comuicacidén, por ejemplo Ll y Ln, ya que la opera-
cidn vidireccional no presenta dificultades de enlace y de
agrupacién pera la disposicidn de la figura 2, considerando
que todos los componentes estén conectados en lg misma forma
8 la disposicién de acoplamientoi.

También es posible emtablecer del modo descrito las co=-
mmnicaciones entre abonados y lineas de comunicacidn, por e-
jemplo Tl y Il, entre lineas de commicecibn y registros (por
ejemplo en el caso de comunicaciones de desvio o de transpo-
sicién) y en cualquisr combinacién deseada’

Adenmds existe la posibilidad de determinsr lg densidad
de tréfico de los acopladores mediante una instalacién medi-

dore de tréfico o por recuento de las tentativas de interco~
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nexidén perdidas, y lograr uns compensacién de las denside~
des de tréfico de los diferentes grupos de acoplamiento pre-
firiendo durante los procesos buscs-vias los acopladores con
tréfico menos intenso. Este recurso es especislmente impor-
tante en lo que respecta e la primers ebapa de acoplamlento,
a la entrada de cuyos acopledores estén inmediatemeente conec
tados los abonsdos, que suministran s cada acoplador una pro
poreidn de trédfico no influenciable por procesos buca-vias
adecuados. Sin embargo, camo sobre las entrades de los aco-
pladores estdn conectadas en forms iwzclade las lineas de
gbonado y de comunicacibn, los emilsores de ftono, los regise
tros y elementos simileres, se tome en cuenta la proporcidén
de tréfico no influenciable sl seleccionar las vias para co-
municaciones o estos elementos de toma en cuenta la peporcidn
de tréfico no influenciable que pasa de las lineass de abona-
do & los acopladores, de manera que le suma de dicha propor-
cibén de tréfico y la proporcidn de tréfico resultente de las
interconexiones con lineas de commnicacidn, juegos de cone-
xibn, etc., de un valor de tréfico uniforme pare todos los
acopladores. Para ello se varias convenientemente durante el
proceso busca-vias el orden en que se exploran las lineas in
termedias a le primera etepa de acoplamiento, en funcién de
la densidad de trafico de los acopladores de la primera etam
pa de acoplamiento KStl, a la cual llegen estas lineas inter
medias.

NOTA.

Smmrmeee
Tos puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
pare que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,

por veinte afios, son los siguientes:
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12— Disposicidn de circufto pare instelaciones de en-
lace de telecomunicaciones, partiowlarmente para instalaclo=-
nes de enlace telefénicas, del tipo que incluye un campo con-
mutador de enlace, particularmente un campo de acoplamiento,
formado por varias etepas conmutadoras de enlace comunicadas
por liness intermedias, caracterizade porque en un cambo con
mutador de enlace de tipo capez de permitir la interconexién
de la totelided de sus entrades con le totalidad de sus sall
das, las salidas de instalaciones conmutadoras de enlace de
cade etapa de acoplamiento estén conectadas e las entrades de
las respectivas etapas de acoplamiento siguientes solamente
en forme individual a través de lineas intermedias correspon
dientes; y porque por conexién mixta de las lineas y/o medios
conmutadores conectadas por una parte a las entradas y por
otra parte a las salidas, los grupos y sub-drupos de entra=-
das y los grupos y sub-grupos de salidas presentan uns densi-
dad de tréfico uniforme, adaptada a la capacidad de tréfico
de toda la red de enlace.

22 .~ Disposicidn de circufto segin el punto 12, carac-—
terizada porque solamente una parte de diches entradas o sa=
lidas estd conectade, y las demds estén sin conectar, y la
relacidén entre la porcidn conectada y la totalidad de entra=-
dag o salidas, es igual o cesi igual & la relacidn entre la
capacidad de tréfico de.todas las entrades 0 selidas de lg
instalacidén de enlace, y la densidad de tréfico real de las
lineas o medios conmutedores conectedos & dichas entradeso
salidas respectivamente.

32.~ Digposicidn de circuito seglin ei punto 12, carac—
terizada porque las entrades y selidas de lar instalacidn de

enlace, son conexiones de enlace del mismo tipo, con respecw-



6 8570"‘

690 o™

695.0“'

700 [nd

705 o=

Widt _‘ 3';“‘

By 2
t Illl||lllul ‘ 4

"®7325683

t0 a dicha instalecidn de enlace'.

42 o~ Disposicidn de circufto segin el punto 32, carac-
terizada porque & la instalseidn de enlace estdn comectados
lineass o medios conmutadores de sentidos de tréfico opuestos,
estendo hecha dicha conexién en mezcls total,

52~ Disposicién de cireufto segin punto 12, ceracteri-
zade porque todes las lfneas intermediss del campo conmuta~
dor de enlace son de doble sentido.

62 .~ Dispositivo de circufto segin el punto 12, carac-
terizada porque una primers porcidbn de entradas o salidas es—
té conectada con liness y/o medios conmubtadores, y cada sali-
de de une segunda porcibén de entrades o salidas, respectiva—
mente, estd individuelmente conectada & una entrada, y las
dimensiones de la primera porcidn, para una pérdida dada, 80~
brgasa la capacidad de tréfico resultante en una magnitud
iguel a la capacidad de tréfico adicional resultante de la in
terconexidn por perem de las entradas y salidas de diche se-
gunda poreidn.

T2 .~ "DISPOSICICN DE CIRCUITO PARA INSTALACIONES DE EN-
TACE DE TELECOMUNICACIONES, PARTICULARMENTE PARA TNSTATACIO-
NES DE ENLACE TELEFONICAS", todo tal y conforme se describe
en le presente memoria, la cual consta de 707 1fneas y a ti-

tulo de ejemplo se representa en los adauntos dlbuaos,
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