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"Procedimiento y disvositivo parn lz estabilizacidn

de un generador electrostaticol,

Folicifante: GOIIISSARIAT A TYENGRGIE ATONIQUE, entidad framce-
Sa, residente en 29, rue de la Fédération, Paris -

(158me), Francia.

El presente invento tiene por ob-
jeto un procedimiento de estabilizacidn de los gene~
radores electrostaticos ¥y wn dispositivo que hace -~

aplicacion del mismo.

Mod. 113
e B Sabido es gque un generador elec-
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srostatico de cilindro aislante estd constitufdo vor

dos cilindros, uno de los cuales estd formado de un
moterial de constante eléctrica elevada, denominado
rotor, que gira en torno a otro llamado estétor. Se
5, depositan cerges eleciricas en el rodor por agplica-
cidn de una tensién, denominada de excitacién, entre
dos electrodos, uno ée ellos en contacto con el esté
tor y el otro préximo al rolbor que sirven para ioni-
zar el aire gmbiente. Istos electrodos se denominan
10. respectivanente inductor e ionizador. Las referidas
cargas son conectadss por otros dos electrodos anélg
gos @ los primeros y conectados gl polo de alta ten-
sion del generador. De este modo se obbtiene, entre
este polo y la masa, ung fueate de energia elécirics
caracterizada, a excitacion comstaante, por una inten
sidad practicamente consteate y por una tensidn que
no ests limitada mas que por la impedenciz Ge carge
¥y la posibilidad de realizar el aislagasiento del polo
de alta tensidn.
20, En el generador electrostatico de
correa, es una correa aislante la que efectia el trans
porte de lzs cargas que haa sido depositadas en el mis
mo, aplicando una tension eutre dos electrodos de ex-
citacién; las caracteristices de tensidn y de intensi
25, ’ , . ’ s
dad de lg fuente de energls electrica gsi constituida
son anilozas a las del ge.erador de cilindro aislen-
te,
Cuando se deseg utilizar un genserg
dor electrostitico como fuente de tensidn continua,

N . . . 7
30. e3 necesario afiadirle un dispositivo de regulzcion des
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tinado a hacer varigs lg intensidad en sentido inver
s0 de lgs variaciones de la impedancis de carga.

Un dispositivo conocido, empleado
especiglmente en los generadores de ¢ilindro aislan-
te, consiste en tomar, con ayuda de un potenciémetro,
una fraceidn de la tensidn de salida del generador y
agplicar la suma algebraics denominada "seiial de regu
lecion” de esta tensidn y de una tension llamada de
referencia a la entrsdg de un smplificador. Iste am
plificador suministra una tensidn que, afigdida a la
fija proporcionadsa por una fuente de energia exterior,
facilita la ftension de exeitacidn del generador; es
de tal naturaleza que, una variante en la tensidn de
salidg del generador implica una variante de sentido
opuesto de la tensidn de excitacién, que tiende a con
ducir la referids tensidn de salida a su valor de -
ajuste.

BEste dispositivo denominado de -
vestabilidad media" hace intervenir una cadena de -
vregceion en curva cerrada, y el desfase introducido
por el generador puede conducir a inestabilidades. -
La relacidén de la variacidn maxima de tensidn de sa-
1ida & la tensidn medis regulada, relzcion denoming-
da "inestgbilidad relativa", es del orden de la centé

sima.,

Conociia es la forma de mejorar -
" . o m o .’ - .

este dispositivo mediante ulilizacion de un sistemsg
~ . !

de doble vis en el cual la seiigl de regulacion se -

aplica por uha parte a la excitacion ¥y por otra a lg

sglida de alta tensidn por intermedio de un condensg
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dor. Bs gé %Zma, denominado “de altg Gquu Liugdh

permite aslcanzar una inestabilidad relativa del orden
de la diezmilésima, pero precisa el empleo de conden
sadores capaces de soportar la tension total de sali
da, resultendo por tanto muy costoso.

In el sistems de estgbilidad media,
1la ondulacidn residual Uy de la tensidn de salida es
t4 formadas por la superpcsicion de tres tensiones, -
U, que representa la modulacion, en general no perid
dica, debidg a las variagciones Ge lg impedgncia de -
carga, Uy que es la tensidn periddica especialuente
creada por lag imperfecciones mecanicas al nivel del
rotor y Ui que da cuenta del ruido de fondo debido a
1a irregularidad de ionizacién de los ionizadores, —
siendo U; del orden de la centésima de U_ y.U, del -

b
orden de la Gécima de U,

D

El presente invento tiene por ob-
jeto un procedimiento que permite, reduciendo U? g -
lg décima parte de su valer, obtener, en un disposi-
tivo de estabilidad media, ung inestabilidaed relati-
va de ung milésima, valor interesante en numerosas -
aplicaciones, y que palia los inconvenientes del dig
positivo de alta estabilidad.

Este procedimiento de estabiliza-
cidn de wa generador elestrostatico que suministra -
uns, tensidn de salida la cual comprende una modulacidn
periddica se caracteriza esencialmente por el hecho
de que se supcrpone g la tensidn de salida unag tensidn
de correccidn sensiblemente de igual Fforma, frecuen-—

cia ¥y amplitud que lg tensidn de modulacidn periédica
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de la referida tension de salida, pero de fase opues
ta, obtenidndose esta tensién de correccidn a partir
de una fuente de tensidn periddica, sincronizada con
dicha modulseidn pericdica.

Ua dispositivo para la aplicacidn
del procedimiento expuesto anteriormente, aplicable
a un genergdor electrostatico que suministra una ten
sién & la cual se superpone una modulacién periédica,
se caracteriza esencialmeate por el hecho de que com
prende un generador de tensgion periédica acoplado me
canicamente con el generador electrostatico que pro-
duce una tensidn de la misma frecuencia que la modu-
lacion periédica, medios que engendran una tensidn -
periddica que comprende las armonicas de dicha modu-
lacion y vor lo menos dos cricuitos dispuestos en pa
ralelo, cada uno de ellos constitufdo por wn filtro
ajustado sobre una frecuencia distinta, armdnica de
la modulsacidn, un desfasador y un atenuador.

Con referenciag al plgno anexo, se
describe a continuacion wn ejemplo, facilitado a ti-
tulo no limitativo, de aplicacidn de un procedimien~
to de estabilizacion de los gensradores electrostati
cos, objeto del invento, ILas disposiciones de reali
zacion que se desceribiran a préposito de este ejemplo
deberan ser consideradas como parte del invento, que
dando euntendido que podran utilizarse disposiciones
equivalentes sin salir del marco del mismo,

En la figura se han representado
tnicamente los elementos necesarios para la compren-

sion del invento.
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La figura tnica representa esque-
nitica y funcionalmente el dispositivo de regulacidn
del generador electrostatico, Bste generador de c¢i~
lindro aislante, de tipo bipolar, ests constituido por
un estator cilindrico 1 y por un rotor de la misma -
forma 2, coaxial al primero y separado de éste por -
un intersticio 3 de escaso espesor. Comprende dos -
electrodos de excitacidn (un inductor 4 y un ioniza-
dor 5) y dos electrodos colectores de cargas (un induc
tor 6 y un ionizador 7), concctados al polo de alia
tensidn 8, Batre este polo ¥ la masa eléctrica, dos
resistencigs 9 y 10 forman un potencidmetro cuyo pun
$0 comin va conectado a una fueate de tensidn regulg
ble 11, Ia salida de esta fuente esta conectada a la
entrads de un smplificador 12 cuya tensidn de sglids
se aplica, superpuesta a la tensidn de una fueute -
continug 13, entre el ionizador 5 y el inductor 4.

Bl arbol del rotor del generador gcciong el rotor de
un pequefio gliernador bipolar 14, La salida de este
alternador va conectada a un multivibrador 15 g la -
salidg del cual el circuito se divide en tres rgmifi
caciones gue comprenden cada una un filtro 16, un gg
nergdor sincronizado 17, un desfasgdor 18 y un gte—-

nuador 19, Las tres ramificaciones se unen y son co
nectadas g la entradg del amplificador 12.

Bl funciongmiento es el siguiente:
el elternador 14 produce ung tension cuya frecuencia
es la de la tension periodics U, creads por las irre
gularidades del rotor 2. Dispara el multivibrador 15

P .’
que suministra una seiigl de tension rectengular a la
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frecuencia de Uy, Esta tensidn, rica en arménicas,

se gplica g la entrada de tres rgmificaciones cada -

una de las cuales comprende un filtro 16 ajustado a
lgs frecuencizs del fundamental y de las dos primeras
armonicas de Ub. En esta rama, el filtro selectivo
16 va conectado al generador sincronizado 17 que su-~
ministra una seial sinusoidal purag. Cadg una de las
tres tensiones se desfasa a comtinuacion en un desfa
sador regulable 18 y se regula en amplitud por medio
de un atenuador igualmente regulagble 19. La suma de
estas tres tensiones se aplica a la entrada del gmpli
ficador 12 y se superpone a la sefial de regulacion;
se amplifica por medio del gmplificador 12 y el pro-
pio generador electrostatico ¥ proporciona a la sali
da una modulzcion practicamente igual y contraria a
Uy, siendo en este caso la amplitud de las armonicas
superiores g 3 insignificante., La amplitud de Ub, y
por consiguiente la inestabilidad relgtiva, puede as{
dividirse por diecz. La regulacion de este siztema se
efectia independientemente en cada rapificacidn; se
regula el desfasador y el atenuador de cada una de -
las ranas con el fin de obtener en un osciloscopio,
no representzdo en el plano y conectado por ejemplo
en paralelo sobre la resistencia 10, una atenuacidn
méxima Ge la arménica relativa a esta ramificacidn,
Conviene anotar que esta regulacion es buena para un
valor determinado de la tensidn de regulapién U.; es
sin embsrgo susceptible de hacerse automatica a par—
tir del generador 11,

El multivibrzdor es del tipo de eg
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de puente a contrarresccidn. Las fases gmplificgdo~
res son de tubos electrdnicos. ELl alternador puede
reemplazarse en particular por un gpargbo giratorio
de ceapacidad veriable ¢ vor un contaeto rotatbtivo.

El oprocedimiento descrito puede -
permitir igualmente estabilizar un generador que pro
duce una carga la cusl varia como consecuencig de -
causas periddicas exbteriores; basta sincronizar la
correccidn, no ya sobre la rotazcidn del generader, -
gino sobre ests cgusg exterior.

Conviene hacer observer que este
sistema no comprende curva cerrada de servomecsgnismo,
siendo independiente la sengl de correccion de la se
fial de sglida.

N 0 T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, 281 como la maners de realizarlo
en lg préetica, debe hacerse conster que lgs disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no aglteren su -
principio fundamental., Tembién se hace constar que
el invento corresponde a ung solicitud de patente pre
sentada en Francia con fecha 20 de abril de 1.965, -
bajo el numero PV.13.758, acogiéndose por tanto a -
los beneficios que conceden los Convenios Internacio
ngles en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Paten=~
te de Invencion por 20 afios en Bspaifia sobre: "PROCE-
DIMIEKTO Y DISPOSITIVO PARA LA ESTABILIZACION DE UN
GENERADOR ELECTROSTRATICO%; caracterizandose por lo
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18,~ Procedimiento parg la estabi
lizacion de un generador electrostatico, que suminis
tre una tensidn de sglida la cusgl comprende una ten-
sion de modulacion periédica, caracterizado porque =
ge produce una tension de la misma frecuencia que la
tensidn de modulacidn, con ayuds de una fuente de ener
gla sincronizada con dicha tensidn de modulacidn, =
transformando lg tensidn asi producids npor esta fuen
te en una tensidn denominads tensidn de correceidn de
idéntica frecuencia, misme forma y misma amplitud que
1g tensidn de modulacion vero de fase contraris, y -
superponiendo esta tensidn de correccidn g la tensidn
de sglids del genersador electrostatico.

28 ,- Procedimiento segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la tensidn de co
rreccion se obtiene descomponiendo la tensidn produ~
cids por dichs fuente de energia en arménicas, fil-
trando, desfasando y regulando en amplitud estas armd
nicas independientemente unas de otras y recomponién
doles en una seiigl Unica.

38,~ Dispositivo para la estebili
zacion de un generador electrostdtico, caracterizado
porque comprende un generador de tensidn periddicg -
acoplado mecanicamente gl genergdor electrostatico -
ssd como un multivibrador que proporcions una seiial
rectangular de la misma frecuencia que la tension de
modulacion y que comprende las arménicas de ésta, y
también al menos dos circuitos montados en paralelo,

cada uno de los cuales se compone de un filtro ajus-~
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regulable y un atenuador regulable, y de medios que

sirven pgrg recomponer lgs seiigles emitidas por estos
atenuadores en una sefigl Unica.

48 - Procedimiento y dispositivo
pera la estebilizacidn de un genergdor electrostati~
co; tal y como queda sustanciglmente descrito en 1lg
presente lMemoria y en los gdjuntos dibujos.

Esta Mefioria conste de diez hojas,

esoritas g md

] CED Y iUk

’ i .. . Hemdadez Rulz
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