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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 19 de Abril de 1966 con el no 325.666
en
ESPARNA
por VEINTE afios

a nonbre de R, & G. SCHMOLE METALLWERKE, entidad alemana,
establecida en Menden/Saﬁerland, Repliblica Federal Alema-

na, por:

"UN APARATO INTERCAMBIADOR DE CALOR DEL TIPO DE SERPENTIN"

El invento se refiere a un intercambiador o
permutador de calor del tipo de .serpentin, en especial un
evaporador de serpentin para instalaciones de refrigera-
cidn, consistente en al menos.un serpentin (evaporador),
gque posee al menos dos tuberias de derivacidn (tuberia de
presidn y de aspiracién) de diferentes secciones transver

sales de circulacidn, para la alimentacidn y descarga del
agente intercambiador de calor, estando al menos una sol-
dada de manera estanca a los gases con los puntos de deri
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vacidn del intercambiador de calor.

En los intercambiadores de calor conocidos
del tipo de serpentin, en especial evaporadores de ser-
pentin para dispositivos de refrigeracidn -por ejemplo,
para refrigeradores de uso doméstico- se han venido has-
ta ahora uniendo siempre uno de los extremos del serpen-
tin del intercambiador de calor, con una conduccidn e
presibén para la alimentacidn del agente intercambiador de
calor, licuado por lo general (por ejemplo "Frigen"), y
el otro extrewmo del serpentin, con una conduccidn de as-
piracidn para la aspiracidén del agente intercambiador de
calor, qgue por lo general esté evaporado. Esta estructura
cidén fundamental viene a ofrecerse de por si en intercam-
biadores de calor del tipoude serpentin, puesto que con
los dos extremos abiertos del serpentin, existen dos aber
turas de empalme, para la conexidén de dos conducciones.
Por consiguiente, no se ha separado uno hasta ahora de es-
ta estructura fundamental en los intercambiadores de calor
del tipo de serpentin, asi como tawpoco, en especial, en

evaporadores de serpentin para instalaciones de refrigera-

cibn.

Ahora hien, estos evaporadores de serpentin
empleados para instalaciones de refrigeracidn, adolecen del
inconveniente de que la baja temperatura del agente de re-
frigeracidn evaporado en el serpentin, no puede ser apro-
vechada, o bien lo es tan solo en medida insuficiente, pa-
ra el enfriamiento del agente de refrigeracidn, que casi
siempre se licGa en un compresor, con lo que entonces se

calienta. Debido a ello, se suelen emplear tales evapora-

dores de serpentin tan solo en pequefia escala y, por lo
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tanto no han sido utilizados hasta ahora para dispositi-
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vos refrigeradores de gran capacidad.

Por ello ha sido propuesto ya que en falés
evaporadores de serpentin, la conduccidn de presién por
la que circula el agente de refrigeracidn liquido, rela-
tivamente caliente, y que posee por lo general una menor
seccidn transversal de circulacidn, sea enrollada h;;kcoi
dalmente, o bien soldada, en torno de las conducciones de
aspiracibn por las que circula el agente de refrigefaéién
en forma de vapor y relativamente frio y que son de sec-
cidén transversal relativamente mayor. o

En el primero de los casos, resulta un‘contag
to en forma de linea inicamente entre la conduccidn, de
presidén y la de aspiracibén, contacto que ademis se suele
aflojar en la mayoria de los casos. Debido a ello es la
transmisién de calor entre ambas conducciones tan solo muy
escasa, y la baja temperatura del agente refrigerador en
forma de vapor, es aprovechada tan solo insuficientemente
para el enfriamiento de la conduccidn de presidn.

En el segundo de los casos, si bien es algo
mejor la transmisién de calor entre la conduccidn de pre-
sidén y la de aspiracidn, resulta, no obstante, que esta
ventaja tiene que obtenerse a costa de una forma de fabri-
cacién muy complicada y engorrosa y, por lo tanto, cara,
lo que es de importancia decisiva en tales evaporadores de
serpentin, que se fabrican en series extraordinariamente
grandes.

Otra proposicidén que forma parte del estado ac
tual de la técnica, estriba en gue la conduccidn de presidn

que sirve para la inyeccidn del agente refrigerante licua-



10

15

20

30

do en el evaporador de serpentin, y que casi siempre re-
cibe forma de tubo capilar o de estrangulacidn, sea intro
ducida, antes de penetrar en el evaporador y a lo largo
de una corta seccidn longitudinal, en una parte de la con
duccidn de aspiracibn de seccidn transversal mayor. la seg
cidén longitudinal de la conduccidn de presibn situadu den-
tro de la conduccidn de aspiracidn, estl a este respecto
arrollada o enrollada en forma de hélice. La parte de la
conduccidn de presidn siguiente a esta seccidn, es hecha
entonces salir nuevamente de la conduccidn de aspiracidn,
y estd unida, por su extremo delantero, con las dos aber-
turas de conexidn de los lados extremos del evaporaddr de
serpentin, En esta disposicidn conocida, (nicamente en
una seccidén longitudinal relativamente corta de la conduc-
cibén de aspiracidn es donde tiene lugar un intercambio de
calor entre la conduccidén de presidnm y la conduccidn de
aspiracibén, de modo que el gradiente de temperatura exis-
tente entre estas dos conducciones, es aprovechado asimig
mo (nicamente de manera insuficiente. Ademls recibe la con
duccién de aspiracidn, como consecuencia del aumento de
geccidn transversal preciso para el alojamiento de la par-
te de la conduccidn de presidn arrollada en forma de héli-
ce, asl como debido a las aberturas precisas para la in-
troduccidn y salida de la conduccidén de presibn, una for-
ma relatifhmente complicada, lo que asimismo complica y
encarece la fabricacidn del evaporador.

Es asimismo conocido en los evaporadores de
serpentin, el ébnducir la conduccidn de presibn y la de
aspiraciéﬁ paralelamente entre si en una parte preponde-

rante de su longitud, y dotarlas de una envoltura consis-
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tente en un material buen conductor del calor. La conduc-
cibn de presidn puede al mismo tiempo estar dispuesta ade
més deﬁtro de la conduccidén de aspiracidn a lo largovde
una pequeiia parte de su longitud, si bien es vuelté:ﬁ-hg
cer salir de la conduccidén de aspiracidn antes de e@trar
en el evaporador, conecténdose a una de las dos abefﬁhras
de empalme del serpentin, existentes en sus extremoé, Gra
cias a la envoltura de la conduccibn de presidn y de la
conduccibén de aspiracidn con una hoja de un materiél buen
conductor del calor, si bien resulta una mejora de ia trans
misidén de calor entre la conduccidn de presibn y la de as
piracidén, resulta, no obstante, relativamente complicada
y cara la fabricacidén de tal envoltura, de modo que no pue
de ser considerada para la mayoria de los casos de aplica-
c¢idn, Adeids resulta relarivamente dificil curvar upa de
estas conduccienes compuestas en las formas necesarias en
los dispositivos de refrigeracidn, manteniendo al migmo
tiempo un contacto suficiente entre las conducciones de
presién y de aspiracidn. Ahora bien, también en esta for-
ma de construccidn conocida se encuentra la conduccibn de
presidén unida con su extremo delantero (extremo de inyeccidn)
a la abertura de uno de los extremos del serpentin, de la
manera hasta ahora generalmente usual en intercambiadores
de calor del tipo de serpentin, mientras que el otro ex-
tremo del serpentin estd conectado a la conduccibn de as-
piracibn, de la manera usual.

Todos los intercambiadores de calor del tipo
de serpentin hasta ahora dados a conocer, adolecen, por
lo tanto, del inconveniente de ser necesarios dos puntos

de derivacidn en el intercambiador de calor del tipo de
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serpentin, para la conexidén de las conducciones de aspi-
racidén y de presidén y de que se obtienen dos conducciones
de conexidn separadas, relativamente largas, lo que difi-
culta la instalacién de tales intercambiadores de éélor,
en especial en su calidad de evaporadores para instalacio
nes de refrigeracidn. También en el céso de que estas con
ducciones estén unidas entre si por su lado exterior me-
diante envolturas, soldadura o similares, existen siempre
dog conducciones separadas una de la otra, para la alimen
tacidn y la evacuacibén del agente intercambiador de calor.
Aparte de ésto, resulta que estas conducciones son difici
les de curvar, no solamente cuando estin unidas entre si
por medio de envolturas, sino también cuando lo estin me-
diante soldadura o similares, con lo que se dificulta con
siderablemente la instalacidn de tales intercambiadores de
calor del tipo de serpentin.

En intercambiadores de calor del tipo de pla-
cas, a saber, evaporadores de aluminio para dispositivos
de refrigeracidn, es conocido ya el emplear una denomina-
da derivacidn de un solo tubo, en la que el tubo de deri-
vacidn de mayor seccibn transversal de los dos (tubo de
aspiracidn), estd soldado en una abertura de derivacidn
del evaporador, mientras que el de seccidn transversal me
nor estd introducido en el interior de una de las chmaras
o de los canales a través de esta abertura de derivacibn,
quedando aprisionado por la zona de su extremo tubular in
terior mediante opresidn de la clmara que lo circunda, sien
do unido eventualmente a ella posteriormente, por medio de
soldadura. Como en tales intercambiadores de calor del ti-

po de placas, las diversas cémaras y canales estan forma-
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das por exprimidos o acanaladuras de las chapas soldadas
unas sobre otras o unas con otras, es comprensible que

en estos intercambiadores de ca;or del tipo de plaé&s:
exista el empefio de poder pasar con una sbla abertﬁfé;de
derivacidn para la conduccibén de aspiracidn y la presidn.
Ahora bien, en los intercambiadores de calor del tipo.de
serpentin son muy distintas las circunstancias, puesto que
con las dos desembocaduras de los lados extremos del ser-
pentin, existen ya desde un principio dos aberturas del in
tercambiador de calor, a las que hasta ahora se creia que
era necesario conectar la conduccidn de presién y la de
aspiracién en forma de dos conducciones de derivacibén se-
paradas.

El invento se ha propuesto orillar los incon-
venientes inherentes a los intercambiadores de calor del
tipo de serpentin conocidos, especialmente a los evapora-
dores de serpentin para dispositivos de refrigeracidén, Es-
te problema se resuelve conforme al invento, por el hecho
de que en estos intercambiadores de calor del tipo de ser
pentin se emplea una derivacibn de un s6lo tubo, conocido
ya en los evaporadores de placas, en la que al menos un
tubo de conexidn de seccibén de paso relativamente pequeiia
(Tubo de inyeccidn o interior) estd dispuesto, al menos en
su zona longitudinal unida al intercambiador de calor del
tipo de serpentin, dentro del tubo de conexidn de seccibn
de paso relativamente mayor (tubo de aspiracidén o exterior),
penetrando en su interior por el punto de conexidn de este
tubo con el intercambiador de calor del tipo serpentin, y
estando unido de manera al menos aproximadamente estanca

a los gases con un punto de derivacidén interior del inter-
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cambiador de calor, dispuesto a cierta distancia del pun-
to de derivacidn del tubo exterior. De ello resulta, por

lo pronto, la ventaja de gue el tubo interior o de inyec-
cibn que sirve para la conduccidn del agente de refrige-
racibén licuado (conduccidén de vwresidn) puede ser dispues-
to, en la mayor parte de su longitud, dentro del tudo de
aspiracidn que presenta la seccidn de paso relativauente
mayor, con lo gue puede alcanzarse un enfriamiento inteon-
so del tubo de inyeccidn en la mayor parte de su longitud.
La baja temperatura del agente refrigerante en forma de
vapor, es aprovechada con ello del mejor modo para el en-
friamiento del agente refrigerante licuado caliente, que
es conducido al evaporador. De ello resulta una mejora no-
table del rendimiento con relacidn a los intercambiadores
de calor del tipo de serpentin conocidos, de mapnera que

el intercambiador de calor del tipo de serpeniin propues-
to por el invento y que, en especial, sirve como evapora-
dor para dispositivos de refrigeracidn, no se gueda en na-
da detrés de los conocidos evaporaaores de placus cou de-
rivacién de un s6lo tubo, en lo que a su rendimiento se re-

fiere. Ahora bien, frente a estos evaporadores de placas

se caracterizan los evaporadores de serpentin propuestos
conforme al invento, por costes de fabricacidn sustancial=-
mente inferiores.

Mientras hasta abora existia la creencia de
gue en los intercambiadores de calor del tipo de serpentin,
especialmente en los evaporadores de serpentin, era nece-
sario ewplear al menos dos derivaciones para la conexidn
del tubo de aspiracidn y de inyeccidn, resulta gue en el

intercambiador de calor del tipo de serpentin propuesto por
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el invento, y como consecuencia de la utilizacidén de una
derivacidén de un s6lo tubo, existe exclusivamente un sdlo
punto de derivacidn, tanto para el tubo de asyira@i@ﬁ,

como también para el tubo de inyeccién. Con ello, y & di-
ferencia de los intercambiadores de calor del tipo de ser-
pentin conocidos, no es necesario obturar nada mas ﬁue un
Gnico punto de derivacidn, lo gue especialmente enr;és
cagos en que, por ejemplo, se emplea "Frigen" o "ireon"
como agente intercambiador de calor, es de una impbffancia
nada despreciable, debido a que el punto de derivacién tiew
ne que se hecho absolutamente estanco, como conseéﬁéﬁcia
del elevado poder de penetracibn de tales agentes'féfrige—
rantes. Tal estanqueidad (nicamente puede conseguirse me-
diante el maximo cuidado posible en la realizacidn de las
soldaduras, de modo que estos puntos de unidén Gnicamente
pueden ser establecidos por un personal especialmente adies—
trado. Como en el intercambiador de calor del tipo de ser-
pentin propuesto por el invento existe exclusivamwente uno
solo de tales puntos de unibén de la derivacibn de un sbélo
tubo con el intercambiador de calor del tipo de serpentin,
se simplica de manera correspondiente la fabricacidn del
mismo, lo que por ley natural repercute ventajosamente en
los costes de fabricacidén de todo el intercambiador de
calor. Ademés, se reduce con ello a la mitad el ndmero de
puntos en que pueden presentarse averias o deterioros con
especial facilidad, lo que no sblamente tiene como conse-
cuencia una disminucidén de la proporcidén de piezas deseeha-
bles en la fabricacidén, sino tawbién una elevacidn del
tiempo de vida del intercambiadof de calor, Finalmente, ¥y

como consecuencia de la combinacibn de ambas conducciones
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de derivacidn en un sblo punto de derivacibn, se mejoran
sustancialmente las posibilidades para una fabricacibn
totalmente automitica del evaporador, mientras que se sim-
plifican considerablemente los controles de calidad y re-
pasos precisos después de la fabricacidn.

En una forma de realizacidn ventajosa del in-
vento, el tubo exterior estd unido de manera estanca a
los gases con una cluara de seccidn de paso sustancial-
mente mayor con relacidn al tubo exterior (chmara colec-
tora o clpula de vapor), cémara que presenta al menos otras
dos aberturas de derivacidn para la conexibén en forma es~
tanca a los gases del exiremo de inyeccidn y del extremo
de salida del intercaubiador de calor de tipo de serpentin.
En especial al tratarse de evaporadores de serpentin para
dispositivos de refrigeracidn, resulta de ello la venta-
ja de que, dentro de la camara colectora de vapor o clpu-
la de vapor, puede tener lugar eventualmente todavia una
cierta evaporacidn posterior, de modo gue no puede ser as-
pirado ningln agente refrigerante lfquido a través de la
conduccidn de aspiracibn.

En los casos en que el serpentin estd equipado
con una chuara alargada (camara colectora o clipula de va-
por), se recomienda prever los puntos de derivacidn para
el tubo interior y el exterior (tubo de inyeccidn y tubo
de aspiracidn) en la zona de los extremos opuestos de la
chmara colectora de vapor, y conducir el tubo interior,
por toda su longitud, a través de la ciw:ara colectora de
vapor. Con ello se pueden evitar flexiones o codos de las

conducciones de aspiracibén e inyeccidn en la zona del in-

tercambiador de calor de modo que éstas pueden ser condu-
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cidas en linea recta hasta el intercambiador de calor o
hasta su interior, con lo gue bastan conducciones de de-
rivacidén relativamente cortas. ELs rccomendable al tiisino
tiempo, disponer las derivaciones para el tubo exterior y
para el extremo de inyeccidn del intercambiador de calor
del tipo de serpentin, aproximadamente en el extremo-
opuesto de la cémara colectora o clpula de vapor, mientras
que la abertura de derivacidn para el extremo de salida
del intercambiador de calor de tipo de serpentin desembo-
ca en la chmara colectora, aproximadamente en su zona cen-—
tral de longitud. |
Conforme a otra caracteristica del invento,
el extremo del tubo de aspiracibn situado en el lado del
evaporador estf unido, a través de una pieza de conexidn
de forma de T, con el exiremo de emtrada y el extremo de
salida del intercambiador de calor de tipo de serpentin.
A este particular es recomendable hacer la cimara colec-
tora o clipula de vapor con seccidn transversal de foruma
aproximadamente de T. En esta forma de realizacidn resul-
ta la ventaja de poderse prescindir de una pieza de co-
nexidn especial, ya gue para ello sirve la propia cémara
colectora o capula de vapor. EEn los casos en que la ch-
mara colectora o la clipula de vapor estén hechas como pie-
za constructiva separada que esté unida mediante soldadu-
ra de cualquier clase con el extremo de entrada y el de
salida del intercambiador de calor de tipo de serpentin

0 con la conduccidn de aspiracidn bastan en este caso tan

solo tres cordones de soldadura, ya que son exclusivamen-
te el extremo de inyeccidn o el extremo de salida del in-

tercambiador de calor del tipo de serpentin, asi como el
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tubo de aspiracidn, los que tienen que ser unidos con la
chmara colectora o clpula de vapor.

En una forma de realizacidn especialmente con-
veniente, desemboca la abertura de derivacidn del extre-
mo de salida del intercambiador de calor del tipo de ser-
pentin formando aproximadamente &ngulo recto con las aber-
turas de derivacidn para el tubo de aspiracidn y el extre-
mo de inyececidn del intercambiador de calor en la chmara
colectora o ciipula de vapor. Al mismo tiempo esth el tubo
interior, en.una seccidn longitudinal preferentemente cor-
ta de su periferia, dispuesta a cierta distancia de sa ex-
tremo tubular interior, unido de manera al menos aproxima-
damente estanca a los gases, con las paredes interiores
del extremo de inyeccidn del intercambiador de calor del
tipo de serpentin, extremo que estl estrechado hasta te-
ner aproximadamente la misma seccidn transversal exterior
del tubo interior. &n algunos casos, no obstante, puede
ser conveniente que el tubo interior, en una seccidn lon-
gitudinal preferentemente corta de su periferia, dispues-
tas a cierta distancia de su extremo tubular interior, sea
hermetizado de manera al menos aproximadamente estanca a
los gases con relacidn a las paredes interiores del exire-
mo de inyeccidn del intercambiador de calor del tipo de
serpentin, sirviendo para ello un elemento de junta. El
elemento de junta puede a este respecio estar soldado de
manera estanca a los gases con el extremo de inyeccidn
del intercambiador de calor del tipo de serpentin, por
un lado, y con la abertura correspondiente de la cémara
colectora o clpula de vapor, por otro lado. Al mismo tiew-

po es recomendable que el elemento de junta consista en
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un material con buenas propiedades de soldadura, por ejem-
plo, cobre, acero, aluminio o siwilares. Resulta por lo ge-
neral ventajoso, que el elemento de junta sea hecho éel
mismo material que el intercambiador de calor del,ﬁiﬁo de
serpentin y que la cémara colectora o la chpula devkapor.
Con ello se facilita notablemente la soldadura. Tu éIgunos
casos puede ser conveniente, que el elemento de jupta con-
sista en un material sintético flexible y resistentg gl
envejecimiento, y que se apoye de manera al menos aproxi-
madamente estanca a los gases, bajo pretensidn eléstica,
tanto contra la superficie exterior del tubo interior,
como también contra la superficie interior del extremo de
inyeccidn del intercambiador de calor del tipo de serpen-—
tin. !

En otra forma de realizacibén del invento, el
extremo de inyeccidn del intercambiador de calor del tipo
de serpentin sobresale hasta aproximadamente la zona cen-
tral longitudinal de la chmara colectora o de la clipula
de vapor, estando la pared interior de la desembocadura
del extremo de inyeccidn del intercambiador de caior her-
metizada de manera por lo menos aproximadamente estanca
a los gases con relacidn a la pared exterior del tubo de
inyeccibn, y soldado el extremo de inyeccidn del intercam-
biador de calor, a cierta distancia de aqui, con la aber-
tura correspondicnte de derivacidn de La cimara colectora
o clipula de vapor. De ello resulta la ventaja, de que la
obturacidn de la desembocadura del extremo de inyeccidn
del intercambiador de calor con relacibén al tubo de inyec-—
¢ibn, puede ser conirolada de nuevo ficilmente anies del

montaje definitivo del intercambiador de calor, con 1o
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que pueden evitarse defectos de obturacibn. Resulta con-
veniente que el extrewo de inyeccidn del intercambiador
de calor del tipo de serpentin, sea insertado en la aber-
tura corresponidiente de la chimara colectora y soldaao.con
ella por su superficie envolvente exterior en forma esg-—
tanca a los gases. (tra posibilidad estriba en que el ex-
tremo de inyeccidn del intercaumbiador de calor sea cncia-
fado sobre un saliente de fijacidn de la cémara colectora
o clipula de vapor, soldindose con dicho saliente en forma
estanca a los gases.

En algunos casos puede ser conveniente gue la
cémara colectora o clpula de vapor presente en uno de
los lados frontales la abertura de derivacidn para el ex-
tremo de inyeccidn del intercambiador de calor del tipo de
serpentin y, en el otro lado frontal, dos aberturas de de-
rivacibn aproxiwadamente paralelas entre si, para la co-
nexibén del exitremo de salida del intercawbiador de calor
del tipo de serpentin, Convenientementec recibe a este
particular la cfuara colectora o clipula de vapor la forma
de un tubo bifurcado en su seccidn longitudinal. Esta for-
ma de clumara colectora o de clpula de vapor, puede conse-
guirse de manera sencilla, por ejemplo, mediante replega-
do de un cuerpo hueco por uno de sus lados, y aplasténdo-
lo por el oiro lado, de modo gue con ello se forman dos
aberturas de derivacidn en el uno y en el oiro de los la-
dos. Ademfis se pueden las secciones de tubo a2 unir soldar
con las aberturas de derivacidon. dispuestas apoximadamente
paralelas entre si, mediante soldadura blanda o soldadura

autdgena.

El tubo exterior puede, o bien ser soldado a
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tope en la abertura de derivacidén para ello prevista del
intercambiador de calor o de la clmara colectora, o bien
introducirse en la abertura de derivacidn y deSpuéé.;bl—
darse con ella, o también enchufarse sobre la aber%u;a y
soldarse con ella, Ahora bien, es asimismo posible dar al
tubo exterior, a una pequeila distancia de su 1adoffgﬁntal
del lado de la céuwara colectora de vapor y a lo lapge de
una seccidn longitudinal preferentemente pequeiia, u;a
seccidn trangversal exterior notablemente mayor, preferen-
temente en forma de engrosamiento, y hacerlo encajgﬁ‘bon
su seccidn extrema, situada entre dicha seccidn y.ié.par-
te agrandada de la seccidn transversal, en el punto-‘de de-
rivacidén de forma tubular de la cémara colectora, soldén-
dose con ésta en forma estanca a los gases, en la zona del
agrandamiento de la seccibn transversal.

Este agrandamiento a manera de engrosamiento
de la seccidn transversal exterior, se puede conseguir,
por ejemplo mediante recalcado de la seccidn exirema del
tubo de aspiracidn, situada en el lado del evaporador.
Especialmente en los casos en que, tanto la conduccidn
de aspiracidn, como también el evaporador de serpentin o
bien la cémara colectora o clipula de vapor unidas a ella,
estén hechos de aluminio, se consigue con ello la venta-
Jja de que, al soldarse el tubo de aspiracidén en la aber-
tura de derivacidn prevista para ello, no se produce nin~
guna clase de estrechamientos de la seccidén transversal
de paso del tubo de aspiracibn, debido a perlas de solda-
dura o similares. Adem&s, el ensanchamiento a manera de
engrosamiento hace posible una buena conduccidn de los

electrodos, lo que representa una ventaja especial al sol-
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darse aluminio.

En una forma de realizacidn conveniente del
invento, la cémara colectora o la clipula de vapor, as{ co-
mo el intercambiador de calor de forma de serpentin y el
tubo exterior -al menos en la zona de su conexidn pur el
lado del intercambiador de calor- estin constituidos, por
ejemplo, por aluminio, mientras que el tubo interior esth
hecho de cobre. Por lo general es conveniente, que el tu-
bo interior sea sacado del tubo exterior, hasta una dis-
tancia de la abertura de derivacidn del intercambiador de
calor del tipo de sergpentin, que sea superior en un mil-
tiplo a la dimensidn de su seccibn transversal.

En el dibujo ha sido ilustirado el invento a
base de varios ejemplos de realizacidn, mostrando:

Las figuras 1 a 9, diversas formas de reali-
zacidén de un evaporador de serpentin realizado conforne
al invento y destinado a dispositivos de refrigeracidn,
inclusive sus conducciones de derivacidn, en forma esque-
mética, parcialmente en seccidn y parcialmente visto des-
de arriba;

la figura 10, la conexidn de un tubo de aspi-
racidn a un intercambiador de calor del tipo de serpentin,
en forma esquemética y en seccidn, y

la figura 11, una unibén entre conduccidn de
aspiracidn y el intercambiador de calor del tipo de ser-—
pentin o la chmara colectora, destinada a materiales que
sean dificilmenie soldables entre si o que no lo sean todo
ello asimismo en forma esquemitica y en seccibn.

El invento ha sido ilustrado en el dibujo a

base de evaporadores de serpentin para dispositivos de re-
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frigeracibn, por ejemplo, para cajas o cimaras de refrige-

racibn. En los ejemplos de realizacidn visibles en las fi-

guras 1 a 9, se han designado con 1 & 2, por ejemélo:ucon-

ducciones de derivacidn que conducen a un compreso?;?que

no ha sido representado. La conduccidn de derivacibn.l (tu-
bo exterior) posee una seccidn transversal de pasc sustan-

cialmente mayor que la conduccidn de derivacidén 2 (tqbo de

presibn, interior o de inyeccidn), que esté dispuesia den-

tro del tubo exterior 1.

De las conducciones de derivacidn 1, 25A$irve
la primera para la aspiracidn del agenie refrigerantg*eva—
porado en el evaporador de serpentin 3, por ejemplo, "Fri-
gen", mientras que a través de la conduccidn de derivacidn
2, es conducido al evaporador 3 del agente refrigerante
licuado en el compresor.

El evaporador de serpentin 3 posee en la préc
tica una forma mas ramificada y mis complicada, que la vi
sible en el dibujo.

En las formas de realiéacién visibles en las
figuras 1 a 8, estd adjudicada al evaporador 3 una cémara
colectora o clipula de vapor 4, que posee una seccidn trans
versal de paso sustancialmente mayor que la conduccidn de
aspiracidn 1 o que el serpentin del evaparador 3, y que,
en las formas de realizacidn conforme a las figuras 1 a
6 y 8, estl becha como una pieza constructiva especial,
mientras que en la forma de realizacidn de acuerdo con la
figura 7, esta cimara colectora 4 est& hecha de una sola
pieza con el serpentin del evaporador 3, estande formada
preferentemente por hinchamiento o ensanchamiento del ex

tremo previsto para ello.
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La cémara colectora 4, en las formas de rea-
lizacidn conforme a las figuras 1 a 5, asi como la 7, po
see tres puntos de derivacibn 4a, 4b, 4c. Con los puntos
de derivacibn 4a & 4b, estén unidos de forma estanca & los
gases hacia afuera, de acuerdo con las formas de realizaw
cién segln las figuras 1 a 5, los extremos 3a & 3b (extre
mo de inyeccidn y extremo de salida) del evaporador de
serpentin 3, emple&ndose para ello cordones de soldaduras
5 6 6. En la forma de realizacidn de acuerdo con la figura
2, esté intercalado entre el extremo de inyeccidn 3a del
evaporador de serpentin 3 y en punto de derivacidén %ta de
la chmara colectora 4 correspondiente a dicho evaporador,
un elemento de junta especial 7, cuyo funcionamiento seré
todavia descrito a continuacibdn.

Los puntos de derivacidén 4a y 4b desembocan,
en las formas de realizacidén conforume a la figura 1, asi
como a las 3 a 5 y 7, formando aproximadamente &ngulo rec-
to entre si para penetrar en la clpula de vapor 4, mien-
tras que el punto de derivacidén 4c esth previsto en el la
do de la clipula de vapor 4, que se encuentra aproxiuada-
mente enfrentado coaxialmente al extremo de inyeccidn 3a.
En este punto de derivacidn 4c, esti la conduccibn de as-
piracidn 1 conectada de manera estanca a los gases hacia
afuera, por medio de un corddn de soldadura la., Debido a
esta disposicidn de los puntos de derivacidn 4a a 4c, re-
cibe la clipula de vapor 4 de las formas de realizacidn con
forme a la figura 1, asi como a las 3 a 5 y 7, una seccidn
longitudinal de la forma aproximada de una T mayGscula. De
ello resulta la ventaja de que no es necesario en estas for

mas de realizacidn prever una pieza de conexidn especial pa
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ra la conexidn de los extremos de inyeccibén 3a y de sali=-
da 3b del evaporador de serpentin 3.

Tal conio puede apreciarse en las figuras 1l.a
5, asi como en la 7, discurre en estas formas de realiza-
cidn el tubo de inyeccidn 2 a través del punto de deriva-
cidén 4c de la cupula de vapor 4, llegando hasta el extre-
mo de inyeccidn 3a del evaporador de serpentin 3. El tubo
interior 2, en estas formas de realizacidn, esti hermetiza
do en forma al menos aproximadamente estanca a los gases
y a cierta distancia de su extremo tubular interior Za, a
lo largo de una seccidn corta de su periferia. para ello
se ha reducido, en la forma de realizacidn conforme a la
figura 1, el extremo de inyeccidn 3a del evaporador de ser
pentin 3 en una seccibn longitudinal corta 3c, hasta que da
aproximadamente el mismo didmetro exterior del tubo inte-
rior 2, lo que, por e¢jemplo, se puede conseguir aplastan-~
do la seccidn para ello prevista del extremo de inyeccién
3a del evaporador de serpentin 3, después de introducido el
tubo interior 2.

En la forma de realizacidon conforme a}la figu-
ra 2, el extrewo interior 2a del tubo de inyeccidn 2 esta
obturado en la zona del punto de derivacidn 4a de la clpu~
la de vapor, por medio del elemento de junta 7, consisten-
te en un material con buenas propiedades de soldadura, por
ejemplo, alwninio, cobre, acero o similares. Para ello pue
de el elemento de junta 7 ser provisto de un taladro de
ajuste correspondientemente estrecho, en el que se inserta
el tubo de inyeccidén 2 con su extremo interior 2a, quedan~
do de este modo hermetizado de manera al menos aproximada-

mente estanca a los gases. La clpula de vapor posee la for
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ma de un tubo bifurcado, estando los puntos de deriva-
cibén 4c, 4b para el tubo de aspiracidén 1l o el extremo de
salida 3b, dispuestos a cierta distancia, asi como apro-
ximadamente paralelos entre si. El punto de derivacidn 4a
est& dispuesto en el lado de la cémara colectora opuesto
a dichos puntos de derivacidn.

De mapera similar se ha procedido en la forma
de realizacidn conforme a la figura 3, en la que el punto
de derivacidn 4a de la clipula de vapor 4 tiene forma de
saliente de la ciipula de vapor, y estéd dotado de un &nima
prevista con ajuste estrecho, en la que estd insertado el
tubo interior, con lo que queda hermetizado por su perife
ria en forma al menos aproximadamente estanca a los gases.

La hermetizacidn del tubo de inyeccidn 2 en su
extremo interior 2a se consigue, segfin la forma de realiza
cidn de acuerdo con la figura 4, por el hecho de que el ex
tremo de inyeccidn 3a del evaporador de serpentin 3, esté
introducido hasta aproximadamente la zona longitudinal cen
tral de la clmara colectora 4, y porque en su desembocadu-
ra 3d esti reducido hasta aproximadamente el tamafio del
diémetro exterior del tubo interior 2. Esto puede conse-
guirse aplastando la desembocadura del extreuc de inyec-
cibén 3a del evaporador de serpentin 3 hasta reducirla apro
ximadamente al difmetro exterior del tubo interior 2, des-
pués de introducido éste en dicha desembocadura. Esta for-
ma de realizacibn ofrece ia ventaja, de que la hermetiza-
cidén en la desembocadura puede controlarse bien antes de
terminado el montaje del intercambiador de calor.

En la forma de realizacidén conforme a la figu

ra 5, el tubo de inyeccidén 2 esti hermetizado en su extremo
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interior 2a de manera por lo menos aproximadamente estan-
ca a los gases, por medio de un elemento de junta 8 de
forma cdnica, que estl insertado en el interior délugx—
tremo de inyeccibn 3a del evaporador 3. El eiemento de
junta esté& hecho, en esta forma de realizacidn, de un ma-
terial eléstico, por ejemplo, un material sintétiqp‘i}e-
xible y resistente al envejecimiento, y se apoya, téﬁfo
contra las paredes interiores del extremo de inyeccfﬁn da,
como también contra las paredes exteriores del exfréﬁ§
interior 2a del tubo de inyeccidn 2, guedando pretersado
de manera elfstica. En algunos casos puede ser conveniente
unir el elemento de junta 8 con el extremo de inyeccidn
3a y/o con la superficie envolvente exterior del tubo de
inyeceidn 2, empleando para ello un pegamento apropiado

o similar, para con ello fomentar la accidn obturante del
elemento de junta 8.

La figura 7 muestra una forma de realizacidn
similar, en la gue la hermetizacidn de la superficie en-
volvente interior del extremo de inyeccidén 3a del evapora-
dor 3 y de la superficie envolvente exterior del extremo
interior 2a del tubo de inyeccién 2 con relacion a la ca-
mara colectora 4, est& formada por un elemento de junta 9
de forma de tapén, que asimismo puede consistir en un ma-
terial fiexible o metélico. A diferencia de la forma de
realizacién conforme a la figura 5, estéd hecho pste ele-
mento de junta 9 a manera de un cilindro hueco, y eventual=
mente puede estar al menos pegado, con ayuda de un pega-
mento apropiado, a las paredes interiores del extremo de
inyeccidn 3a y/o a la superficie envolvente exterior del

extremo interior 2s del tubo de inyeccidn 2.
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Tal como puede apreciarse en la figura 6, se
ha previsto en ésta - en contraposicibén a las formas de
realizacidn de acuerdo con las figuras 1 a 5y 7, en las
que la cipula de vapor 4 sirve como pieza de conexién; una
pieza de conexidn especial 10 que, mediante puntos de de-
rivacidén 10a, 10b y l0c, estén unida con el tubo de aspi-
racidén L, con el extremo de inyeccidn 3a del evaporador
3 y con la clipula de vapor 4, por medio de cordones de
soldadura 10d, que la nacen estanca hacia afuera para el
agente refrigerante. Los puntos de derivacidén 10a y 10b
estln previstos en lados opuestos, asi como aproximada~
mente coaxiales entre si, mientras que el punto de defi—
vacidén 10c desemboca en la pieza de conexidn 10, formando
un &ngulo aproximadamente recto con estos dos puntos de
derivacidn. La pieza de conexidn 10 recibe de este modo
una forma de seccidn longitudinal aproximadamente igual a
la de una T maylscula.

En contranosicidn a las iormas de realizacibn
conforme a las figuras 1 a 5, asi como a la 7, en las aue
el tubo de inyeccidén 2 atraviesa en toda su longitud la
chwara colectora 4, desembocando en el extremo de inyec-
cibén 3a del evaporador de serpentin, resulta que en la for-
ma de realizacidn de acuerdo con la figura 6, el tubo de
inyeccibén 2 penetra en la pieza de conexibdn 10 a través
del punto de derivacidn l0a correspondiente al tubo de as-
piracidn, atraviesa dicha pieza de conexidn en toda su
longitud y desemboca en el extrewo de inyeccidn 3a del
evaporador de serpentin 3, extremo que estd soldado con

el punto de derivacidn 10b de la pieza de conexidn 10. El

exiremo interior 2a del tubo de inyeccidn 2 est! en esta
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forma de realizacidn de mancra similar a como en la forma

de realizacidn conforme a la fizura 1- obturado de manera
al menos aproximadamente estanca a los gases en su suger-
ficie envolvente exterior, mediante estrechamientoﬁaei
extremo de inyeccidn 3a. Mientras gque, especialmenfé en
las formas de realizacidn seglin las figuras 2 a 5,'&81
como 7 a 9, bastan relativamente pocos cordones dcisbi-
dadura, se requiere para la conexidn del serpentin dal
evaporador 3 a la pieza de conexidn, asi como a la conduc-
cidn de aspiracidn 1, por lo general al menos un corddn

de soldadura mis en la forma de realizacidn conforme a

la figura 6.

La figura 8 muestra una forma de realizacién
similar a la de la figura 6. En la forma de realizacidn
citada en primer lugar, la clhpula de vapor 4 estd unida
de manera estanca, por un lado y mediante un cordbén de
goldadura 6, con el extremo de salida 3b del evaporador
de serpentin 3 y, por otro lado, con la seccién exirema
3e del serpentin del evaporador 3, extremo que estd pro-
longado hasta mis alléd de un punto de obturacibén 11 del
tubo de inyeccidn 2, todo ello en forma conductora del
agente refrigerante, pero estanca hacia afuera por medio
de un corddn de soldadura Lw. El punto de obturacién 11
esti hecho de manera similar a como lo estd en el ejemplo
de realizacidn conforme a la figura 1 6 6. Para unir el
punto de derivacidén 4c de la clipula de vapor 4 con la sec-
cibén extrema prolongada 3d del evaporador de serpentin G,
estl el serpeniin provisto en el lugar destinado para eilo
de una abertura con la que esta unido el punto de derive-

cidén 4c¢ de la clpula de vapor, en forma conductora del
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agente refrigerante. En la forma de realizacidn conforme
a la figura 8, el punto de derivacidn 4c estl previsto,

a una pequenia distancia del lugar de desembocadura vuelto
hacia la seccidn extrema prolongada 3d, de una ampliacidn
a manera de engrosamiento de su seccidn transversal, y
encaja, a lo largo de una seccidn longitudinal pequeta,
en el punto de derivacidén de la seccidn extrema prolonga-
da 3d. ®n la zona de la ampliacidn a manera de engrosa-
miento de la seccidn transversal, se cncuentra el cordbn
de soldadura 1b.

En la forma de realizacidén conforme a la fi-
gura 9, no se ha previsto una clipula de vapor. El evepo-
rador de serpentin 3, por el contrario, estd conectado
con su extremo de inyeccidn 3a y su extremo de salida 3b,
directamente a una pieza de conexidn o de distribucibn de
forma de T, cuya seccidn transversal de paso se correspon-
de aproximadamente con la del evaporador 3. Para ello po-
see la pieza de distribucibn dos aberturas de derivacidn
12a, l2b, aproximadamente opuestas en sentido diametral,
asi como dispuestas coaxialmente entre si, asi como tam-
bién un punto de derivacidn 1l2¢, dispuesto en &ngulo rec-~
to con dichas aberturas y que est& unido en forma estan-
ca hacia afuera para el agente refrigerante, con la con-
duccibén de aspiracidn 1 o con el extremo de inyeccidn 3a
vy el extremo de salida 3b, empleindose para ello cordones
de soldadura la 6 5,6. En esta forma de realizacidn pasa
el tubo de inyeccidn 2 a través del punto de derivacibn
2a de la pieza de distribucidn 12, asi como a través de
toda la longitud de ésta, para penetrar en el extremo de

inyeccidn 3a del evaporador 3. Zn su extremo interior 2a,
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el tubo de inyeccidén se halla, al igual que en los ejemplos
de realizacibén anteriormente tratados y, en especial, de
manera similar a las formas de realizacidn conforme a las
figuras 1 y 6, hermetizado de manera al menos aprokimé-
damente estanca a los gases, mediante aplastamiento del
extremo de inyeccidn 3a a lo largo de una seccidn longi-
tudinal pequefia de su superficie envolvente exteribf~3c.
Las figuras 10 y 11 ilustran posibilidades
de conexién del tubo de aspiracibén 1 al punto de deriva-
cidn 4c de la clipula de vapor 4, o bien a una pieza de
conexidén prevista en su lugar o adicionalmente. En la for-
ma de realizacidn conformé a la figura 10, el tubo de
aspiracidén 1 estd introducico, en una pequefia medida, en
el punto de derivacidn 4c de una clpula de vapor, y uni-
do con ésta por medio de una soldadura acanalada o de un
corddn de soldadura, mientras que en la forma de realiza-
cibén de acuerdo con la figura 10, el tubo de aspiracidn 2
del evaporador posce, a pequeiia distancia de su lado co-
rrespondiente al evaporador y sobre una seccidén longitu-
dinal pequeiia, una ampliacibén ld a manera de engrosamiento
de su seccidn transversal, y encaja con su seccidén extre-
ma, situada entre este lado frontal y la ampliacidn de
seccidn transversal ld, en el punto de derivacidén 4c de
forma tubular de la clipula de vapor, estando soldado con
ésta en la zona de la ampliacidn de seccidén transversal
ld, en forma estanca paré el agente refrigerante. La Glti-
ma forma de realizacidn ofrece ventajas, sobre todo cuando
se trata de metales dificilmente soldables, por ejemplo,
cuando el tubo de aspiracidn 1 del evaporador y la clipula

de vapor o el evaporador 3 consisten en aluminio. Natural-
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mente también es posible prever las posibilidades de sol-
dadura mostradas en las figuras 10 y 11 para la unidn de
dos secciones de tubo, en otros puntos, por ejemplo, para
soldar el extremo de inyeccidn o el extremo de salida del
intercambiador de calor del tipo de serpentin 3 con los
puntos de derivacidén de la clpula de vapor 4 para ello
previstos, o con la los de pieza de distribucibn 10 vre-
vista en su lugar o adicionalumente. Asimismo es posginle,
sin mls ni mAs, sustituir o mejorar la obturacibn del ex-
tremo interior 2a del tubo de inyeccidn 2, por medio de
una soldadura. Asi, por ejemplo, podria para ello, on la
forma de realizacidn mostrada en la figura 1, ser cbiurada
todavia la seccidn transversal 3¢ del extremo de inyeccibn
Sa del evaporador de serpentin 3, esirechada hasta apro-
ximadamente el difmetro exterior del tubo de inyeccidn 2,
con relacidn a la superficie envolvente exterior del tubo
de inyeccidn 2, por medio de una soldadura, Para ello,

por ejemplo, bastaria exclusivamente el intercalar a la
vez hojas de soldadura antes de ser aplastada la seccidn
longitudinal del extremo de inyeccibn 3a prevista para
ello, y calentar éstas a la temperatura de soldadura, des-
pués del aplastamiento. Debido a la accidn capilar existen-
te entre las paredes interiores del extremo de inyeccidn
3a y la superficie envolvente exterior del tubo de inyec-
cibén 2, es hecha entrar la soldadura entonces en la hen-
didura de forma de cuna, formada entre estas dos partes.
Para evitar la obturacidn de la desewbocadura de inyeccidn
del tubo interior 2, puede ser éste provisto, en su sec-
cidén extrema interior, con una superficie que de manera

correspondiente repela la soldadura, o bien con medios
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repelentes de la soldadura,

El evaporador, la cfipula de vapor o la pieza
de conexidn prevista en su lugar, asi como por lo menos
el extremo del tubo de aspiracidn correspondienté'ai:lado
del evaporador, estén constituidos convenientementé'por
el mismo material, por ejemplo, aluminio o acero, mientras

gue el tubo de inyeccidn consiste, por ejemplo, en cobre.

- NOTA =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espaifa, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

l.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin, en especial un evaporador de serpentin
para dispositivos de refrigeracidn, consistente en al me=-
nos un serpentin (evaporador), gque posee al menos dos con-
ducciones de derivacidn (conduccidn de presidn y de aspi-
racibén) de distintas secciones transversales de paso, pa-
ra la alimentacidn y evacuacidén del medio intercambiador
de calor, de las gue al menos una estd soldada de mancra
estanca a los gases con los puntos de derivacidén del in-
tercamnbiador de calor, caracterizado por el empleo de una
derivacibén de un solo tubo, en si conocida, en la que esté
dispuesto al menos un tubo de conexidn con seccidn trans-—

versal de paso relativamente pequeiia (tubo interior o de
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inyeccidn), por al menos en su zona longitudinal unida
con el intercambiador de calor del tipo de serpentin, den~
tro del tubo de derivacidn (tubo exterior o de aspiracién),
que esth dotado de una seccibn transversal de pas> rela-
tivamente mayor, y por cuyo punto de derivacidn del inter-
cambiador de calor del tipo de serpentin, penecira en el
interior del mismo, estando uniuo de manera al medbs apro-
ximadamente estanca a los gases, con un punto de deciva-
cibén interior del intercambiador de calor, que estd dis-
puesto a cierta distancia del punto de derivacidén dei tu-
bo exterior.

2.~ Un aparato intercambiador de calor <el
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porgue el tubo exterior estd unido de manera
estanca a los gases con una cimara (chmara colectora o ci-
puia de vapor) de seccidn transversal de paso sustancial-
mente mayor con relacibén al tubo exterior, y porque esta
cimara presenta al menos otras dos aberturas de deriva-
cidn para la conexidn estanca a los gases del extremo de
inyeceidn y del extremo de salida del intercawbiador e
calor del tipo de serpentin.

3.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin, de acuerdo con la reivindicacibn 2,
dotado de una clmara aiargada (cimara colectora o clpula
de vapor), caracterizado porque los puntos de derivacibn
para el tubo interior y el exterior (tubo de inyeccidn
y tubo de aspiracidn), estén previstos en la zona de los
extremos opuestos de la chuara colectora de vapor, y por-
que el tubo interior pasa en toda su longiiud a través

de la chmara colectora de vapor.

- 28 -



10

20

25

30

325666

4.- Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque las conexiones para el tubo exterior
y para el extrewo de inyeccidn del intercambiadoﬁ"déica-
lor del tipo de serpentin, estln dispuestas aproxiﬁéﬁa~
mente en los extremos opuestos de la clmara colectora o
clipula de vapor, mientras gque la abertura de derivacidn
para el extremo de salida del intercambiador de calor del
tipo de serpentin desemboca en la chumara colectora, apro-
ximadamente en la zona central de la nisma.

5.~ Un aparato intercambiador de calof}ﬁgl
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidn 1 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque el extre-
mo del lado del evaporador del tubo de aspiracidn, esté
unido con el extreno de entrada y el extremo de salida
del intercambiador de calor del tipo de serpentin, a tra-
vés de una pieza de conexibén de forma de T.

6.~ Un aparato intercambiador de calor del
$ipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidén 3 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque la cémara
colectora o clipula de vapor tiene, en seccibén longitudi-
nal, la forma aproximadamente de una T.

7.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacibén 4 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque la aber-
tura de derivacidn del extremo de salida del intercam-
biador de calor del tipo de serpentin, desemboca en la
clmara colectora o clipula de vapor, formando &ngulo apro-
ximadamente recto con las aberturas de derivacidn para el

tubo de aspiracibn y para el extremo de inyececidn del in-
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tercambiador de calor,

8.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpeniin de acuerdo con la reivindicaciln 1 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque el tubo
interior, en una seccidén longitudinal preferentemecnie
corta de su periferia, dispuesta a cierta digtancia de
su extremo tubular interior, esth unido de manera al me-
nos aproximadamente estanca a los gases con las parsdes
interiores del extremo de inyeccidn del intercambiador
de calor del tipo de serpentin, extremo que estd estrecha-
do hasta aproximadamente la seccidn transversal exterior
del tubo interior.

9.~ Un a.arato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivinaicacidn 1 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque el tubo
interior, en una seccidn lonsicudinal preferentemente
corta de su periferia, dispuesta a cierta distancia de
su extremwo tubular interior, esth hermetizado de manera
al menos aproximadamente estanca a los gases, con res-
pecto a las paredes interiores del extremo de inyeccidn
del intercambiador de calor del tipo de serpentin, por
medio de un elemento de junta.

10.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacibn 9, ca-
racierizado porgue el elemento ue junta esté soldado de
wanera estanca a los gases con el exirewo de inyeccidn
del intercambiador de calor del tipo de scrpentin, por
un lado, y con la abertura correspondiente ue la cluara
colectora o clpula de vapor, por otro lado.

l1l.- Un aparato intercambiador de calor del
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tipo de serpentin de acuerdo con las reivindicacionecs 9
6 la 10, caracterizado porgue el elemento de junta consis-
te en un material con buenas propiedades de soldadura, por
ejemonlo, cobre, acero, aluminio o similares.

12.-~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidn 9 o
alguna de las giguientes, caracterizado porque el elenen-
to de junta es del mismo material que el intercambiador
de calor del tipo de serpentin y gue la chmara colectora
o cl@pula de vapor.

13.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacibn 9 o
alguna de las siguientes, caracterizado porgue el elemen-
to de junta consiste en un material sintético flexible
¥y resistente al envejecimiento, y se apoya de manera al
menos aproximadamente estanca a los gases, bajo preten-
sibén eléstica, tanto contra la superficie exterior del
tubo interior, como también contra la superficie inte-
rior del exiremo de inyeccidn del intercambiador de calor
del tipo de serpentin.

1l4.- Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidn 8 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque el extre-
mo de inyeccidn del intercambiador de calor del tipo de
serpentin penetra hasta aproximadamente la zona longitu-
dinal media de la chmara colectora o chpula de vapor, ¥y
porque la pared interior de la desembocadura del extremo
de inyeccidn del intercambiador de calor, estid cerrada de
manera al menos aproximadamente estanca a los gases con

relacidén a la pared exterior del tubo de inyeccibn, estan-
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do el extremo de inyeccidn del intercambiador de calor

soldado a cierta distancia de dicho lugar, con la aber-
tura de derivacidn correspondiente de la cémara colecto-
ra o clipula de vapor. -

15.- Un asarato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidn 2 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque el extremo
de inyeccidn del intercambiador de calor del tipo de ser=-
pentin estd insertado en la correspondiente abertura de
la cémara colectora y soldado con ella por su superficie
envolvente exterior, de manera estanca a los gases.

16.- Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidén 2 o
alguna de las siguientes, caracterizado porgue el inter-
cambiador de calor estl enchufado con su extremo de inyec~
cibén sobre un saliente de fijacidn de la correspondiente
abertura de derivacibn de la chmara colectora o clipula
de vapor, a cuyo saliente estd soldado de manera estanca
a los gases.

17.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidén 2 o
alpuna de las siguientes, caracterizado porque la ciwara
colectora o cipula de vapor presenta en uno de sus lados
frontales la abertura de derivacidn para el extremo de
inyeccidn del intercambiador de calor del tipo de serpen-
tin y, en el otro lado frontal, dos aberturas de deriva-
cibn dispuestas aproximadamente paralelas entre si, des-
tinadas a la conexidn del extremo de salida del intercam-
biador de calor del tipo de serpentin y del tubo de as-

piracidn.
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18.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacibn 17,

caracterizado porque la chmara colectora o clpula dz va=-

_por tiene, en seccidn longitudinal, la forma de un tubo

bifurcados

19,~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con las reivindicaciones 2 o
alzguna de las siguientes, caracterizado porgue el tubo
exterior posee, a corta distancia de su lado frontal de
la parte de la chumara colectora de vapor y a lo largo de
un trozo longitudinal greferentemente pequeiio, una sec—
¢ibn transversal exterior ensanchada notablemente, prefe~
ribleniente a wmanera de engrosaiiento, y encaja con su sec-
cidn extrema, situada entre dicha seccibén transversal y
el ensanchamiento de la seccidn transversal, en el punto
de derivacidén de forma tubular de la chmara colectora,
con la cual esth soldado de manera estanca a los gases en
la zona del ensanchawiento de la seccidn transversal,

20.~ Un aparato intercambiador de calor del
tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacibén 2 o
alguna de las sigulentes, caracterizado porgue la cimara
colectora o clpuala de vapor, el intercambiador de calor
del tipo de serpentin y el tubo exterior son, por Lo me-
nos en la zona de su conexidn del lado del intercambiador
de calor, por ejeu,lo, de aluminio, en tanto que el tubo
interior es de cobre.

- 2l.~ Un aparato intercambiador de calor. del

tipo de serpentin de acuerdo con la reivindicacidén 1 o
alguna de las siguientes, caracterizado porque ei tubo

interior se extiende hacia afuera del tubo exterior, en
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una distancia que sobrepasa en varias veces sus dimen-
siones de seccidn transversal, a partir de la abertura
de derivacibn del intercambiador de calor del tipo de
serpentin.

22.~ Un aparato intercambiador de caior del
tipo de serpentin.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, representada en los dibujos que se acowpanan y
para los fines gue se han especificado.

Esta Memoria coasta de treinia y tres hiojas

escritas a méquina por una sola cara.

Madrid, 2[] MAY. B85
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