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Se refiere este invento a un aparato para medir el espe-

sor de las hojas de material ferromagnético y esta relacionado mas

;|| particularmente, aunque no espgcificamente, con un aparato para me-

dir e indicar visualmente ol espesor de las hojas de hojalata del ox
,den de 0,006" 5 0,024" (de 0,15 & 0,60 mm).

El principal objetivo del invento consiste en proporcio-
nar un aparato para medir el espesor de las hojas de hojalata del ox
den antes indicado, que sea de accidn sustancialmente instantanea y
gque proporcione una indicacién visual de dicho espesor en wna escala
calibrads con un alto grado de discriminacidn entre los distintos eg
pesores graduadps en la escala.

ELl invento esta basado en el principio de que si se hace
pasar un flujo magnético suficiente por la hoja sometida a prueba pa
ra saturar el material magnéticamente de manera que adquiers wna sa—
turacidn total, manteniéndose la densidad del flujo de saturacidn de
la hoja sometida a prueba sustancialmente constante, ol flujo total
que pasa por la hoja es funcidn solamente del area del circuito mag-
nético recorrido por el flujo, la cual, si se mantienen constantes
las restantes caracterfsticas del circuito magnético, es proporcio-
nal al espesor de la hoja.

En cohsecuancia, el invento consiste en un aparato para
medir el espesor de las hojas de material ferromagnético, que se com
poue de une cabeza sensible que consiste en un iman permanente o un
electroiman, lo suficientemente fuertes, directa o indirectamente, a

4$ravés de un miembro senszible gl flujo que se interpone, para sabu—

rar magnéticamente la hoja mas gruesa sometida a prueba, sobre cuyo

..Jiman permanente, electroiman o miembro sensible al flujo descansara

la hoja sometida a prueba, una armadura, sobre la cual va apoyado di
cho imin permanente o dicho electroiman, de dimensiones suficientes

para soportar el flujo total producido por dicho imin permanmente o
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dicho electroimén, un nicleo laminado adaptado para descensar sobre
la armadura, de tal manera que gquede en contacto con la cara infe-
rior de la hoja sometida a prueba cuando se coloca sobre el iman
permanente o sobie el electroiman citados anteriormente o sobre el
miembro sensible al flujo, cuyo nucleo esta en circuito magético
con dicho iman permanente o dicho electroiman y con dicha armadura,
siendo las areas de la citada armadura y do dicho nicleo laminado su
ficientemente extensas para permanecer no saturadas cuando se ha com
pletado ol circuito magnético con la hoja mas gruesa sometida a prug
ba, wna o varias bobinas buscadoras arrolladas alrededor del niecleo
laninado, medios para aplicar wna fuerza electromotriz alternativa a
dicha bobina o bobinas buscadoras, y medios para controlar el flujo
total y enviarlo , al realizar una prueba cualquiera, a un ingtrumen
to indicador consistente en una escala graduada en espesorss que ac-
tla en conjuncidn con el haz electronico de un tubo de Tayos catddi-
cos, el cual es influenciado por una seric de impulsos producidos
por la bobina o bobinas buscadoras y repite cada medio cicld unidirec
cional de la corriente eléctrica inducida en la bobina o bobinas bus~
cadoras mientras se aplica la fuerza electromotriz alternativa a las
mishas, cuyos impulsos son producidos para ser captados por las bobi
nas exploradoras do un tubo de rayos catddicos, tenicndo dichos me—
dios ciclos unidireccionales una amplitud proporcional al espesor de
la hoja sometida a pruchba de manera que pucda leerse una indicacidn
de dicho espesor en la egcala antes citada.

Consiste también el invento en un gparvato pars medir el
espesor do las hojas de materizl ferromagnético construidas, dispues-
tas y adaptadas para utilizarlas sustancialmente como describiremos
2 continuacidn.

Describiremos ghora wuna realizacidn del invento con refe—

roncia particular a los dibujos adjuntos, que ilustran el invento on
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su aplicacidén a un aparato para medir el espesor do las hojas de hoja

1.a;ba. del orden de 0,006" g 0,024" (8,15 a 0,60 mm) en wna larga esca-

la calibrada, con wn elevado grado de discriminacidn entre las diver—

sas graduacionses.

In los dibujos:

La figura 1

La figurs 2

La figura 3

La figura 4

La figura 5

es wna vista diagramatica que ilustra separa-
damente las tres unidades esenciales compone;r;_
tes del aparato.

es uria, vista en perspectiva del aparato tal y
como se presenta en el comercio.

es un corte longitudinal, en escala ampliazda,
de la parte anterior del sparato, cono se re-
presenta en la figura 2.

og una vista horizontal de laz cabeza sensible
como va montada en la parte anterior del apa=-
rato ilustrado en la figurs 3.

es una vista en esoala amplieda, parcialmente
en corte longitudingl y paroizlmente en alza-
do, de la parte posterior del zparato represen

tado en la figura 2.

i los dibujos, los mismos nimeros y letras son referencia

de las mismas piezas en

las distintas vistas.

De acuerdo con dicha realizacidn del invento, ol aparato

consta de tres unidades, a saber:

(1) wa cobeza sensible, designada genéricamante por la

“referencia de la letra A

(2) wuna unidad amplificadora designada gendricamente por

la referencia de la lotra B.

(3) un dispositivo de proyeccidén basado en un fubo de

LEVLF

catddicos, designado gendricamente por la- re-
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_ ferencia de la letra C.
Le cebeza sensible A sntedicha consiste en un imén anular
peymanente, 10, que tiene la fuerza suficiente para saturar la hoja

mas gruesa que pueda ser sometida a prueba para medir su espesor, una

A armadura 11 en la que se, apoya el imén anular 10 y que tienc las di-

mengiones suficientes para soportar el flujo total producido por di-
cho imin anular 10 sin saturar magnéticamente un-micleo Yaminado 12
formado por laminas de acero trogqueladas y montadas en la forma ya', co,
nocida. Bste anlcleo laminado 12 descamsa sobre la parte centrgl de
la amadura 11 y sale por la sbertura 107 del iman anular 10 quedando
un huelgo entre los lados y los extremos de dicho ndcleo 12 y la poeri
feria interior del iman anular 10, como se ve en la figura 4.

Superpuesto sobre el imén anular 10 y en conbacto magnéti
co con él va una armadura de forma anular 13, cuya superficie supe-
rior estz en el rz;ismo plano que la parte superior del nidcleo 12 cuan
do éste esta apoyado en ia armadura inferior 11, estando en contacto
dichas superficies con la superficie inferior de la hoja D, cuyo espe
sor se quicre medir, cuando dicha hoja D se apoya en la sup_eri‘icie su
perior de dicha armadura amular 13 y en la parte superior a’ol nucloo
laminado 12. .
Arrollada alrededor del nicleo laminado 12 va wna bobina
buscadora 121 La armadura anular 13 y el nicleo laminado 12 estén
dispuestos de tal manera que la hoja D sometida a prueba esta en Inti
mo contacto con toda la superficie que presentan la armadura anular
13 y el nicleo laminado 12 ante ella, de tal mamera que se formara un
flujo en el niicleo leminado 12 que sera proporcional al espesor de la
hoja D sometida a prueba, de acuerdo con los principios basicos esta-
blecidos anteriormente.

Se dispone de los medios necesarios para la aplicacidn de

wa fuerza clectromotriz alternativa a dicha bobina 121, por medio de
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¢ espesor de la hoja D sometida a prueba.

un conductor 122, de tal manera que el valor de cresta de la corrien
te eléotrica que circula por la bobina buscadora 121 sera funoion
del grado de flujo magnético que penetra en el niclec laminado 12,

que hage efectivamente funciones de nicleo, y, por consiguiente, del

La unidad amplificadora B dispone de una resistencia 141
de bajo valor dhmico, que se ooneci';a. en serie con la bobina buscado-
ra 12 y en paralelo con un amplificador 14, de construccidn usual,
diseflado para amplificar s6lo medios ciclos wunidireccionales de una
corriente eléctrica, rechazando los medios ciclos indeseables. .

\ .. El dispositivo de p:coyeccién C comprende un tubo do ra—
¥os catodicos relativamente grande 15, con el que va asociado un mg
dio magnético ajustable 151 para hacer que el haz electronico se des
vie de la manera conocida hacia wno de los exiremos del tubo de rayos
cabddicos 15 para constituir el punto de partida D, cn colaboracidn
con una escala calibrada 16, sobre wa pantalla 161 colocada sobre el
tubo de rayos ca,tédicoé 15, cuya escala corre diagonalmente desde una
posicion enfrente de.dicl‘lo punto de partida O hasts el otro extremo.
L de la escala 16, situado mas arriba. Dicha escala 16 esta gradua-
da en espesords dentro de lc;é 1imites del orden propuesto para el
aparato y toca unc; de los lados de la ranura 162 de la pantalla 161,

Como se indica en la figura 2, el punto luminoso del tu—
bo de rayos catddicos 15 se hace visible'a través de una renura incli
nada 162 de la pantalla 161, cuyo borde.ma:ginal inferior esta calibr_?
do, como se indica en 163, en ©Spesores. .

La ceobeza sensible A va elojada dentro de una caja de cha
pa metalica indeﬁendiente M, véase figuras 2 y 3,'yendo alojado el
extremo superior de dicha cabeza senﬁible en una w{entanilla, practloa~
da en la superficie superior inclinada A11-de dicha ocaja A1, estando

el extremo superior de dicha cabeza gensible A en el mismo plano que
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la superficie superior inclinada A11. BEsta superficie inclinada
A11 sirve de soporte a la hoja D que va a ser sometida a prueba.

El tubo de rayos catddicos, la unidad amplificadora y
los demas componentes del dispositivo de proyeccidn van montados en
o sobre otra caja de chapa metalica desmontable B4, la cual va a su
vez empemada a otra caja, también de chapa metalica y también des-
montable, B2, que le sirve de base.

La caja-base B2, con la caja B1 formando cuerpo con ella,
va empernada a la caja Aty teniendo smbas en contacto dos de sus ca-
ras terminales, en las cuales van alojédos los componentes conecto-
res complementarios para el conductor 122+

Para realizar la medida del espesor de la hoja D, se co—

loca ésta en Intimo contacto con la superficie superior de la armadu

ra anular 13 y con la parte superior del nicleo laminado 12, forman—

do circuito magnético con ambos y con el iman anular 10 y la armadu—

ra 11, eplicandose a con%inuacién una fuerza electromotriz altemati
va a la bobina buscadora 121. Como el flujo magnético que circula
por el niicleo laminads 12 es producido por el iman anmular permanante
10, el flujo es unidireccional y, por consiguiente, la amplitud de
1a corriente alterna sera diferente en los medios ciclos positivos &
en los medios ciclos negativos, segin que los amperios~vueltas produ
cidos por lz bobina buscadora 121 se sumen o.se resten 2zl flujo uni-
dirécdional.

Sin embargo, parTa el fin que interesa al invento, sélo es
necesario medir la cantidad de flujo que pasa por &l ndcleo laminado
12, que constituye efectivamente el nieleo del circuito magnético for
mado,

La corriente que pasa por la bobina buscadora 121 pasa an
tes por la resistencia 141, de baja resistividad, y produce un impul-

80 do tensidn proporcional a la corriente que pasa a la unidad ampli-
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ficadora 14, de tal maners que la salide de dichg unidad amplifica=—

dora 14 constay do una serie de impulsos, que se repiten cada medio
cicloy de la fuerza electromotriz alternativa, y tienen unas ampli-~
tud proporcional al espesor de la hoja D sometida a prueba, siendo
al mismo tiempo compatiblew, en lo que al nivel de potencia se re-
fiers, con las condiciones de accionamiento de las bobinas explora—
doras del tubo de rayos camédicoé relativamente grande 15.

La aplicacidn de los impulsos de salida de la unidad am
plificadora a las bobinas exploradoras del tubo de rayos catddicos
15 que ostan ajustadas de tal manera que el campo producido por

ellas sea opuesto al campo producide por el medio magnético para ha

- cer que el hag electrinico se desvie hacia el punto de partida O del

tubo de rayos catdédicos 15 y haga moverse ol "punto luminoso" de di=
cho tubo de rayos cafddicos 15 desde ol punto de pariida 0, regresan
do a este mismo punto de partida O dentro de oada impulso de ia uni~
dod amplificadora 14, y siondo la distancia que se mueve dicho "pun-

$0 luminoso" proporcional a la amplitud del impulso. Suponiondo que

la frecuencia de repeticidn de los impulsos sea suficientemente ele~’

vada, el movimiento de dicho "punto luminoso" aparaceza en la escala

como wna linca ouﬁtinua, pudiéndose leer el espesor dirccianente cn
1a eceala 16 en wn punto coincidente con el extremo de dicha linea.

El empleo do un tubo de rayos catédicos relativamente
grande 15 en conexidn con una escala diagonal 16 permite ovtener un
alto grado de discriminacidn entre las distintas graduacioncs 162 de
la oscala 16.

Bl tiompo de respuesta del aparato es virtuwalmente ing-
tantaneo.

Con objeto de evitar el desplazamiento del nicleo Llami-

nado 12, dequés de su montaje sobre la armadura 11, ¥ que salga por

-la sberturs del iman anular 10, todo el ospacio que rodea dicho ni~

PR
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cloo laminado 12 se rellena con un material plastico sintético no
conductor 17, preforiblemente una resina poliester, que se deja en-
durecer "in situ'l,

Es poeferible que el nicleo laminado 12 1lleve arrvoliadas
mas de una bobina bumcadora 121.

Ademis, es preferible también emplear un electroiman on
lugar de wn iman permanente.

Bn resumen, la Patente de Invencidn que se solicita, rg
caora sobre las siguienies

RETVINDICACIONES:

te Aparato, para madir el espesor de las hojam de mabe-
rial ferromasmético, que comprende una cabesza sensible consistente
en un iman permanente o un electroiman, con la fuerza suficiente para
saturar magndticamente, directa o indirectamente, interponiendo un
niembro sensible al flujo, la hoja nas sruesa que ha de. ser sometida
a p;‘ueba, sobre la cual ée ‘han de apoyar el iman permanente, ol alec-
triman o el miembro sensible al flujo utilizados, wna armadura sobre
la cual van montados dicho im&n permanente o dicho elecclroimin y que
tiene wnas dimensiones suficientes para soporiar ef_l. flujo total pro-
ducido por dicho iman permanente o por dicho electroiman, un nicleo
laminado adaptado para descansar sobre dicha armadura y para hacer con
tacto con la superficie inferior de la hoja que va a ser sometida a
prucba cuzndo se coloca sobre el iman permanente o sobre el electro-
imfn antedichos, o sobre ¢l miembro sensible al flujo, cuyo nicleo
laminado esta en cirouito magne't;i.co con dicho iman permonente o con ai
cho clesctroiman y con dicha ammadura, sicndo las superficies de la ci-
tada armadura lo suficientemente amplias para permanecer no saturadas
cuando se completa ol circuito magnético con ¢l espesor de la hoja que
va a ser 'some'l'.ida a prueba, una bobina o bobinas buscadoras a.r:colladas

alrededor del nucleo laminado, medios para aplicar una fuerza electro-
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rﬁo#riz alternativa a dicha bobina o bobinas buscadoras para regular
ol flujo total producido en una prueba y enviarlo a wn dispositivo
indicador consistente ~ on una escala graduada on espesores que acw
tia en combinacién con el haz electrdnico de un tubo de Tayos catddi
cos, ol cual es influenciado por una serie de impulsos producidos por
la bobina o bobinas buscadoras y que repite todos losg medios ciolos
unidireccionales de la corriente eléctrica inducida en la bobina bus~
cadora mizntras se le zplica una fuerza electromotriz alternativa, cu
yos impulsos son causados para que sean captados porA las bobinas ex-
ploradoras de un tubo de.rayos cabddicos, teniendo dichos medios ci-

clos unidireccionales una amplitud proporcional al espesor de la hoja

sometida a prueba, pudiéndose asi obtener una indicacidén del espesor

de la hoja sometida & prueba y loerse en la escala antes citada.

2, Un apé,r,'ato Dara medir el espesor de las hojas de ma=—
terial ferromagnético de acuerdo con la reivindicacidn 1, en el cual
ol iman permanente es un iman anular. .

3+ Un aparato para medir el espesor de las hojas de ma~
terigl ferromagnético de acuerdo con la reivindicacidn 2, en el cual
el iman anular lleva superpuesta wa armedura anular, cuyo extremo
superior esta situado en el mismo plano que la parte superior del ni-
cleo laminado.”

4. Un gparato para medir el espesor de las hojas de ma~

torial femomagnético de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 y 3, en

iel cual el ndcleo laminado sale por la abertura del iman anular, pero
estd separado de la pared que limita dicha sbertura y de la periferia
interior de la armadura enular.

5. Un aparéto para medir el espesor de las hojas de ma=~
terial forromagnétioo de acuerdo con la reivindicacidn 4, en el cual
el espacio que rodea el nicleo laminado ests J;ellenn con gh ma‘ueﬁal

adslante sdlido.
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6. Un aparato para medir ol espesor de las hojag de ma
torial ferromagnético de acuerdo con la reivindicacidn 5, en ol oual
dicho relleno es un material plistico sintético. ‘ .

T« Un aparato para medir el espesor de las hojas de mg
terial ferromagnético, de acuerdo con la reivindicacién 6, en el
cugl ol material plastico sintético es unas rosine poliester.

- 8. ~ Un aparato para medir el espesor de las hojas de ma
terial ferromagnético de acuerdo con cualgquiera de las precedentes

reivindicaciones, en el cual la cabeza sensible va montada en una

| ventanilla practicada en la superficie superior inclinada de una ca-

Ja, estando el extremo superior de dicha cabeza sensible en el mismo

plano que dicha superficie superior inclinada, la cual sirve de so-

-porte a la hoja cuyo espesor quiere medirse.

9+ Un aparato para medir el espesor de las hojas de matg
rial ferromagnético de acuerdo con cualquiera de las precedentes rei
vindicaciones, en el cual el dispositivo de proyeccidn y la unidad
amplificadora van montados en cajas separadas, y una de las cuales
va montada a su vez sobre otra caja, que le sirve de base, yendo es-
ta dltima fija a la primera, en la que se aloja la cabeza sensible,
formando asi wna estructurs compuesta.

10. Un aparato para medir el espesor de las pojas de
naterial ferromagnético de acuerdo con cualquiera de las procedentes
reivindicaciones, en el cual la escala esta formada sobre una panta-
1la situada en el frante de un tubo de rayos catddicos y consiste en
wa ranurs inclinada, a lo largo de la cual se hace mover el haz elec
tronico del tubo de rayos catddicos durante la prucba, y en la oual
ven grabadas las graduaciones adyacentes a uno de los bordes de la Ta
nurae

11« Un aparato para medir.el espesor de las hojas de

. LY " o s .
material ferromagnetico de -acuerdo con’ cualquiera de las reivindioca~-
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ciones precedentes, en el cual la bobina o bobinas buscadoras ven
conectadas eléctricamente oon la unidad amplificadora por medio de
una resistencia de baja resistividad eléctricae

12. 8¢ reivindioa por dltimo, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "APARATO PARA
MEDIR EL ESPESOR DE LAS HOJAS DB MATERIAL FERROMAGNETICO".

Tode conforme queda desorito y reivindicado en la presen
te memoria descriptiva, que consta de doce paginas mecanografiadas y
dibujos adjuntos.

Madrid, 18 Abril 1.966

BERNARDO UNGRIA
De-De

(Firmagd? Juan Pedraza)
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