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MEMORIA 'DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la  so lic itud  

de
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l  18 de Abril de 1966, con e l  na 325.633
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de STAHICARBON N.V., entidad holandesa, estableci­
da en van der Maessenstraat 2, Heorlen, Holanda, por:
"APARATO PARA DIVIDIR Y DISTRIBUIR UN CAUDAL DE ALmiEKTACION 
DE UN MATEKTAL EN PARTICULAS EN DIVA PLURALIDAD DE CORRIEN­
TES DE PREDEIEIMINADA CaiPOSICION"

Este invento se re fie re  a l a  división y distribución de 
m ateriales en partículas a c ie rto  número de dispositivos de 
tratamiento de m ateriales, ta le s  como dispositivos para c la s i­
f ic a r  por tamaño, ó para separaciones por peso específico. Mas - 
particularmente, e l  presente invento se re fie re  a un aparato 
y a un mátodo para alimentar una p luralidad de ta le s  disposi­
tivos de tratamiento de m ateriales con una mezcla de composi­
ción constante.

Cuando son alimentados una pluralidad de dispositivos 
de tratamiento de m ateriales, que funcionan en paralelo , des-
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de un suministro o reserva común del m aterial a t r a ta r ,  exis­
te e l  problema de asegurar y mantener una composición prede­
terminada y un régimen de alimentación en volumen a los dis­
positivos inuividuales. Así, cuando se alimentan partículas 
que deben ser separadas de acuerdo con e l  peso especifico a 
c ie rto  número de dispositivos separadores, ta les  como por ejem 
pío mesas de lavado, a través de un colector de tuberías de 
alimentación que se ramifican desde un conducto de suministro 
canón, e l  régimen de alimentación y la  composición de lám es­
e la  tienden a d ife r ir  de un separador a otro, y de hecho, no 
se consiguen los beneficios potenciales de tener un conducto 
de suministro principal un punto de selección del régimen de 
alimentación y composición de la  mezera para proporcionar 
las condiciones de separación más favorables en cada separa­
dor individual. Además, surgirá f a l ta  de homogeneidad de la  
composición de alimentación suministrada a los dispositivos 
separadores individuales cuando sean alimentadas cantidades 
diferentes a e llo s , por ejemplo, cuanuo sean empleados en e l 
mismo grupo dispositivos separadores de diferentes capacida­
des.

El invento proporciona un aparato y un métoao mejora­
dos para sum inistrar de una manera homogénea m ateriales só­
lidos en partículas a una pluralidad de dispositivos de tra ­
tamiento de m aterial, particularmente cuando ta les  disposi­
tivos tienen capacidades de tratamiento d iferen tes, y, en una 
realización preferida para perm itir diferencias en la  canti­
dad de alimentación descargada a los dispositivos citados sin 
v a ria r  l a  composición ue las cantidades de alimentación c ita ­
das

El invento consiste en un aparato para d iv id ir y d is-
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tr ib u ir  una corriente de alimentación de m aterial en par­
tícu las  en una pluralidad de corrientes de composición pre­
determinada, e l  cual comprende una cámara de distribución 
simó t r ic a  radialmente que tiene un eje cen tra l, una entrada 
de alimentación para in troducir una corriente de alimenta­
ción de m aterial en partículas en e l la ,  medios para produ­
c i r  la  rotación del m aterial en partícu las introducido así 
dentro de dicha cámara alrededor de su eje centra l, y una 
pluralidad de conductos de descarga dispuestos en aleña cá­
mara en emplazamientos distanciados equidistantes radialmen­
te de dicho eje cen tra l para descargar las corrientes sepa­
radas desde dioha cámara.

En una realización preferida del invento, están dis­
puestos uno ó más medios de conducto para introducir un l í ­
quido tangencialmente en una cámara para comunicar un movi­
miento de rotación a l  m aterial alimentado a l  in te r io r  de di­
cha cámara.

A continuación son descritas realizaciones del inven­
to y representadas en los dibujos que se acompañan, en los 
que:

La Figura 1 es un diagrama de paso de un procedimien­
to que incorpora una realización del inventos

la  Figura 2 es una v is ta  en corte v e r tic a l  de una rea­
lización de un dispositivo de alimentación y distribución 
de acuerdo con este invento y

la  Figura 3 representa una v is ta  desde arriba , par­
cialmente arrancada, del d ispositivo de l a  Figura 2;

la  Figura 4- representa una v is ta  en corte v e rtic a l de 
o tra  realización del dispositivo de acuerdo con este inven­
to ;
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l a  Figura 5 representa mía v is ta  desde arriba, par­
cialmente arrancada, de la  realización de la  Figura 4?

la  Figura 6 representa una v is ta  en corte v e rtic a l de 
o tra  realización de un d ispositivo de acuerdo con e l  inven­
to ; y

la  Figura ? representa una v is ta  desde arriba, parcial­
mente arrancada, de la  realización mostrada en la  Figura ó.

Eacíenao referencia anora a la  Figura 1 de los díbu- 
jos, e l  m aterial sólido on partículas a ser tratado, por 
ejemolo, separado de acuerdo con e l peso específico, por 
ejemplo carbón cruun, es suministrado a través de la  tube­
r ía  1 en estado seco a un dispositivo de distribución y a l i ­
mentación 2, que está  realizado de acuerdo con e l  invento.
Se alimenta líquido, por ejemplo agua, tangencialmente a 
través de uno ó más conductos 3 a l  in te r io r  del depósito 2, 
de manera que se produzca en é l  una corriente g ira to ria , las  
partes descargadas de la  alimentación son pasadas a disposi­
tivos de tratamiento de m ateriales, segdn será descrito más 
adelante.

Segdn se muestra en la  Figura 2, e l depósito de dis­
tribución 2 pueoe comprender un tubo cen tra l 4 a l  cual es 
suministrado e l  m aterial sólido en partículas por medio de 
un transportador de correa 5. Cuando e l  m aterial es suminis­
trado en estado húmedo puede ser suministrado a l  depósito a 
través de un vertedero o conducto inclinado 5 ' según se in­
dica en líneas de trazos en e l  lado izquierdo de la  Figura. 
B1 tubo centra l 4 se abre en su extremo in fe rio r en e l  in te ­
r io r  del depósito 2 a un nivel por debajo de la  entrada de 
las tuberías 3 de alimentación tangencial. El depósito com­
prende un recipiente 6 truncado invertido, que tiene una par-
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te  ciiííidíi'ca superior 7. Preferiblemente nistanoiados por 
igu al en tomo a su p e rife ria , y a la  misma a ltu ra  sobre 
e l  fondo 8 del depósito, están dispuestos una pluralidad de 
conductos 3 para in troducir e l  líquido separador tangencial­
mente dentro de la  porción superior de l a  parte truncada ó 
del depósito. El fondo del depósito está  provisto de c ierto  
numero de conductos de descarga 9, dispuestos en un radio 
camón, y preferiblemente distanciados por igual alrededor 
del círculo definido por este radio.

A causa del movimiento de rotación de la  mesóla de só­
lidos y líquido en e l  depósito, la  composición de la  mezcla 
variará  típicamente a lo largo de los radios Horizontales, 
pero sará constante en cualquier radio dado. Situando los con­
ductos de descarga 9 en un radio comón, las  fracciones que 
salen de las diversas aberturas tienen l a  misma composición. 
Los conductos de descarga están provistos también preferib le­
mente de toberas 10 de igual diámetro in te r io r . Así, las can­
tidades de m aterial que pasan a través de los pasos defini­
dos por estas toberas serán también aproximadamente iguales. 
Las toberas 10 puede ser, sin  embargo, intercambiables para 
dotar a las aberturas de descarga de toberas de diferentes 
diámetros in te rio re s . Cambiando e l  diámetro de las tocaras, 
pueden variarse a voluntad las cantidades re la tiv as  de las 
fracciones que pasan a través de los diferentes conductos de 
descarga. Una ventaja adicional de disponer de toberas in ­
tercambiables es perm itir l a  sustitución de las toberas en 
e l  caso de desgaste de los conductos de descarga 9.

Las toberas pueden ser introducidas en un rebajo 11 
del fondo del depósito 2, de manera que las superficies su­
periores de las toberas respectivas se encuentren en un pla-
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no común con la  superficie superior a.el fondo del depósito. 
Así e l  movimiento ue rotación de la  mezcla no es perturbado
por ia  presencia ae las toberas.

31 fondo de l depósito 2 puede estar provista de un nú­
cleo cónico 12 central dirigido hacia arriba , para impedir 
que tengan lugar corrientes parásitas vertica les  en la  mezcla 
g ira to ria , cuyas corrientes pourían tener una influencia des­
favorable sobre la  uni.¡.orme aistrioución del m aterial en los
diversos pasos do salida 9.

Es posible disponer ios conductos de aescarga en la  pa­
red ex te rio r del -depósito, según se muestra en las figuras 4 
y 5.

Haciendo referencia de nuevo a i diagrama ae paso mostra­
do en la  Figura 1, ras fracciones descargadas a través de los 
conductos de descarga 9 son conducidas a través de conductos 
13 a c ierto  número ue dispositivos separadores 14* tales cono 
lavadoras, mes^.s, ui^r ocie iones separadores, ó sim ilares. La 
relación entre las secciones transversales de los pasos de les 
toberas 10 es elegida para que corresponda a m  relación entre 
las caoacidaaes de ^os diferentes separadores por peso especí­
fico , de manera -pue toaos j.os separadores sean cargados ae ma­
nera correspondiente, l-re^eribiemente son utilizados separadores 
idén ticos, de manera que pne-u-.n introducirse toserás 10 del 
mismo diámetro en los rebajos 11, según se muestra en la  Figu­
ra  2.

En ios dispositivos separadores 14 individuales, e l  car­
bón crudo puede ser separado en una fracción de carbón limpio, 
que sale ae ios separadores i4 a través de un conducto ó ver­
tedero 15y y una fracción ue pizarra limpia, que sale de los 
separadores a través ae un conducto ó vertedero 16. Estas frac-
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oiones tienen que ser -deshidratadas para recuperar ej. etgua 
para que sea u tilizad a  ue nuevo, y para obtener las fraccio­
nes limpias en un estado sustancialaente seco.

Bn e l ejemplo mostrado en la  Figura 1, non utilizados 
una pluralidad de dispositivos desnidratauores 17 ue igu.^1 
capacidad para uesnidr^tar l¿̂ s fracciones ue ca..'oón limpio 
de ios dispositivos separ anones 14-, mientras se aplica un d is ­
positivo desñidratador 18 para las fracciones de pizarra.. Con 
e l  f in  de d iv id ir las fracciones ue carcon limpio por igual so­
bre los fres dispositivos úesnidratadores 17) pueden suminis­
tra rse  las fracciones bangeaciaRaente a un depósito d is t r i ­
buidor 2 ',  a través de uno o más conductos 1$. Onda uno do 
loa conductos 15 puede comunicar directamente con unas ae lea 
tuberías de alimentación Ib , de manera que e l depósito ue dis­
tribución 2 ' es acimentado en una pluralidad de cagares, pre­
feriblemente distanciados por igual alrededor de su p e rife ria . 
También es posible, sin encargo, disponer ec sistema ae mane- 
re  que dos o mas o onduc tos 15 c enluzcan & una sola tuce tia  
de .cimentación 19.

20 En la  realización mostrada en las  Figuras 4 y 5, se
muestra solamente una tubería de alimentación 19, pero según 
se na mencionado ;Ulteriormente pueden e x is tir  más de una ce 

ta les tuberías. Ec depósito oe distribución 2  ̂ consta de una 
parte c ilin d rica  superior 20, provista de tubería  ó tuoerí s 
de alimentación 19 y que se <n)re en su extremo in fe rio r  en 
una parte c ilin d rica  21 de diámetro mayor. Como e l depósito de 
distribución es alimentado desde una parte ne i.^ in s t a la c ió n ,  
que puede es ta r dispuesta a un n ivel más alto  que e l  depósito, 
la  parte c ilin d rica  20 está  cerrada preferiblemente en su

30 parte superior mediante una tapa 22. La pared exterior de la
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parte c ilin d rica  in fe rio r 21 está provista de uno. pluralidad 
de aberturas de descarga 2 3 , preferiblemente de igual diá­
metro, dispuestas preferiblemente junto a l fondo 24 y distan- 
cia-ies por iga*--l sobre io. c: reuniere.tCi^-. de ^.¿red cij-ínari­
ca ex te rio r de la  parte 24. La meada de cardán limpio y agua 
sale uel depósito 2  ̂ a través de los conductos de descarga 25, 
p referí sin mente dispuestos ro-di Líente, ^ue están provistos 
a su vez de tobeias 2C, preferíb laiente de igual diámetro in­
te r io r . faib ián es poní ore .. te ios con un otos ¿5 están depues­
tos tarigonoisímente en una dirección que corresponda a n  di­
rección de rotación a o j_;,„ ,mULcici en e l depósito 2 , se-án pue­
de establecerse neairnte Oj. suministro tongenciai ae m...terial 
a través de las tuberías ue . limen t  ación 19.

La cantidad  ue csra-ón lim p io  y agua desde lo s  n i s p o s i t i -
15 vos separadores 14 ñ-tOde St;r d iv id id a  .,..sí, a i  s a l i r  uei uepó-

s i to 2 ' , en una P lu r a l idon de fra c c io n e s  de ig.mxl con c e n tra ­
ción y c o n tidod , ue m:¡nera que lo s  r i e - o s i t i vos dos n i a n t a -
dores 17 individuales para las fracciones de carbón sean car­
gados por igual. Cada -dspo jitiv o  res hidrnt ador puede compren- 

20 der un tamiz de barrotes 27, estacionario , curvado, en e l  cue 
se secara fa rtuyor prt-ce del rgun un m mezera ¿riment^auu por 
uno de los conductos 2^. 2osteiiormente, er rebose de cau .̂ ta­
miz re barrotes es p-n^do sobre una plataforma ue tamizado vi­
bratoria  28 para separar, t  nto como sea posible, e l  agua 

25 todavía adherid-, a las partículas ae carbón, b i  camón des­
di-or atado es dése ai-ga ..o en 25, mientras er líquiao sep.ncndo 
por l a  acción de tamizado es recibido en depósitos 30 dispues­
tos debajo -re ios tn tices. Desde los depósitos e l liquido es 
suministrado a través de conductos 31 a un deposito de aedimen- 

30 tación 32. En este depósito las partículas sólidas linas que non
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pasado por los tamices, se separen por sedimentación y son 
descargadas en 33. NI rebose clarificado del depósito de sedi­
mentación es devuelto por medio ue una comba 34 a l de^osi¿o 
de distribución 2 a tra.-és der conducto 3.

Los fracciones de pizarra limpia descargadas a través 
del conducto 16 son pasaras sobre un Kamiz de barrotes 35 cur­
vado y posteriormente sobre un tamiz vibrador 36. La fracción 

de pizarra deshidratada es descargada en 37) mientras en agua 
sepaí'ada es recibida en un depósito 38 situado rebajo re ros 
tamices y pasada a través de un conducto 39 a i depósito de 
sedimentación 32.

Como la  cantidad de pizarra en e l carbón crudo es menor 
que la  de caroón, ae sazone que un dispositivo aesnidratador 
seré suficiente para ra  fracción de pizarra. Si fueran necesa­
rios ros j más dispositiva desaiurataaoreS) las fracciones ae 
p izarra  de ios separadores por peso específico pueden ser a r i-  
mentadaa a un depósito re distribución y divididas en can ti­
dades iguales y composiciones iguales sobre los dispositivos 
deshidratadorea, en la  misma forma descrita  para, la  fracción 
de caroón.

En vez de u t i l iz a r  tamices vibradores para e l rean id ra-
tado f in a l de las fracciones, pueden ser u tiliz a ro s  separado­
res centrífugos.

En la  realización mostrada en las Figuras 6 y 7, e l 
25  ̂ depósito de distribución 2" comprende una parte o i  m í-mi o,. 40 

que está dividida por un tabique 41 en un compartimiento 42 
superior y en un compartimiento 43 in fe rio r . Ambos comparti­
mientos comunican entre s í  a través de un paso cen tra l 44. La 
sección transversal rea l den paso puede variarse montando una 

30 placa 45 que henga una abertura cen tra l 46 del diámetro deseado
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sobre e i  tabique 41. Esta placa puede estar i'aoricaua de un 
materrcm ûe teng-, uua ercv^da resustenL-ic. a i nesgas ue.

la  nezcra a d istribu ir es ,-üme.utada taíige^ciannente al 
in ter io r  del compartimiento superior a través de <.m coi.uqcto 
de entrada 47, creando un movimiento de rotaci&  que continúa 
en ¿1 compartimiento in ferior 43, en e l  cual tiene lugar ja for­
mación de zonas comcosición constante. A cansa de la, d is­
posición del tabique 41, se ev ita  la. perturbación de esta  for­
mación por la s -;urbulcnci.,..j producidas por la  introducción
de m aterial a travos don oo.,uacto 47. Tul tufbu.ie.ici,.. es  pro­
bable especialícente en e l  caso ¿e que e- n ivel 48 del moaio en 
e l  compartimiento 42 uei -e pósito esté  por de cajo de la  aber­
tura del conducto 47.

Además, la  mezcla de material es forzara añora a f lu ir  
a l centro del depósito nacía e l  prnoo í-ó, desde donde baja en 
esp ira l a l in terior  uel compartimiento in ferior , dando asá una 
oportunidad sin  impedimentos a la  mezcla para que establezca  
la s capas giratorias cilindricas deseadas.

El depósito 2" puede estar provisto en la  parte superior 
de una tapa 49 y en su extremo in ferior de un fondo y). El 
fondo está provisto también de cierto  número de conductos de 
descarga 51 uiste-nciauos discuestos en 'ür radio co^ún en e l
cu..J. son introducidas toberas 52 en 1^ misma forma descrita  
con relación a la  ricura 2.

El invento no está re^tringiuo a la  aplicación descrita  
,-i! uoraormoa üo, amo ne ..uc'̂ .o cor aorf ĉ n-0 a our'Oo pocena— 
mientes donu.e se tenga que tratar o manipular una mezcla de 
sólidos y líquidos en cierto  número de dispositivos del mismo 
tipo , for ejemplo, e l  invento puede ser empleado cuando ten­
ga jue ser des.íidratau. . una suspensión u.e material so liao  en



c ie rto  númeio de f i l t r e s .  En otro ejemplo, también puede 
ser empleado e l  invento en una instalación de separación por 
peso específico u.onde e l  medio separador derivado de ios pro­
ductos separados tenga que ser regenerado en c ie rto  nomero 
de dispositivos sim ilares, por ejernpl separadoras maguió t i ­
cos. También es posible orear una mezcla de sólidos en e l 
aparato descrito . Por ejemplo, en e l caso mostrado en l a  f i ­
gura 2, pueden se r introducidos m ateriales de diferente cla­
se en e l  aparato por medio de la  correa 5 y del vertedero 
5 ' para se r mezclados por completo en e l  aparato y descarga­
dos en este estado a través de las  aberturas de sa lida  9 a 
c ierto  número ue dispositivos de tratamiento de m ateriales, 
por ejemplo recipientes de reacción química, en los cuales 
tienen oportunidad de reaccionar entre s í  loe componentes 
de la  mezcla, ó pueden ser tratados adicionalmente.

Esta so lic itud  que corresponde a la  presentaua en 
los Estados Unidos de América e l  19 de Abril de 1965, bajo 
e l número 448.962, se acoge a los beneficios del artícu lo  51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

-  N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de In­
vención en Espada, por VE ESE aRoa, son los slguiences:

1^ .- Aparato para d iv id ir y a is trí'ou ir un caula! de 
alimentación de un m aterial en partículas en una pluralidad

-  11
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de corrientes de predeterminada composición, e l  cual com­
prende una cámara de distribución sim étrica radialmente que 
tiene un eje cen tra l, una entrada de alimentación para in­
troducir una corriente de alimentación del m aterial en par­
tíc u la s  en e l la ,  medios para producir la  rotación u e ljas i 
introducido m aterial particulado dentro de dicha cámara'al­
rededor de su eje central, y una pluralidad de conductos de 
descarga dispuestos en nicaa cámara en emplaza,tientos*distan­
ciados equidistantes radialmente caí respecto a dicho e-je 
cen tra l para descargar las corrienteo separadas de dicha cá­
mara.

2 s .- Aparato cono se reivindica en e l  punto 1, en e l  
cual están previstos uno o más conductos tangencialmente d is ­
p uestos para in troducir un líquido de dicha cámara para trans 
portar la  alimentación en partículas con un movimiento de 
rotación, en dicha cámara.

3- . -  Aparato cano se reivindica en e l  punto 1 o punto 
2, en e l  cual dicha entrada de alimentación esta  dispuesta 
tangencialmente para producir un movimiento de rotación en 
dicha cámara, de m aterial particulado y líquido introduci­
dos a través de e l la .

4 - . -  Aparato de acuerdo con cualquiera ue las reiv in­
dicaciones l a ß ,  en e l cual dicha cámara tiene la  forma de 
un cono truncaao, y nichos conductos de descarga están loca­
lizados en su base.

5 - .-  Aparato de acuerdo con cualquiera de las re iv in­
dicaciones 1 a 4, en e l  cual la  parte in fe rio r  de dicha cá­
mara incluye un miembro de caí o dispuesto axialmente que 
tiene un vértice dirig ido hacia arriba .

63.- Aparato de acuerdo con cualquiera de las re iv in -
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dicaciones 1 a 5 en e l cual e l  tamaSo de las aberturas .an 
los conductos de descarga es aj-us tabre.

7^ .- Aparuuo ue acuerno con la  reivindicación o, en e l  
cual dichos conduc tos ue uescarga e¡Jt<¡hi adaptados pan- reci b ir 
toberas íntercambiables ue dileientea tcmaíios.

8^.- Aparato ue acuerdo con cualquiera ue ras re tv in u i- 
caciones 1 a 7, en e l cual j-as aberturas ue descargo. de los 
conductos de descarga son cada una ue e lla s  del mismo tnanuio 
preda terminado.

Aparato de acuerdo con cualquiera de i¡n  re iv in r t-  
caciones 1 a 7  ̂ en e l cual las  aberturas do los conductos de 
descarga son de una preñeterminada variación en tamaño de tu l 
forma que cada uno ue Henos uisyositlvos recibe una urinan-
jacíón de la  mismo. comoo.=.

ue t  c r  m r n au o s .
10 -.- Aparato para u iv iu ir y a is  tr ib u ir  una corriente 

de alimentación de un m aterial en partículas en una pluralidad 
de caudales de composición comparable, <¿ue comprende una cá­
mara que tiene una porción c ilin d rica  superior, teniendo una 
tubería ue -alimentación generalmente tangencial pera introdu­
c ir  la  corriente de alimentación de m aterial a tratar- en cieña 
porción c 'lín d ric a , y una porción c ilin d rica  in fe rio r ue mayor
diámetro que comunica por su extremo superior con la  porte 
in fe rio r de drena porción c ilin d rica  superior y que comunica 
por su extremo in fe rio r con una pluralidad ue conductos ue 
descarga distanciados dispuestos en un raaio común pura per­
m itir la  descarga ue dichas corrientes de distribución uei ma­
te r ia l  a través ue e l lo s .

l i s . -  Aparato como se reiv indica en el. punto 10, en e l  
30 cual dicha porción c ilin d rica  in fe rio r comunica con dicha por-
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ción c ilin d rica  superior a travós de una abertura central en

10

una pared de separación dispuesta entre dichas porciones c i­
lindricas .

12s.- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 11 en e l  
cual una placa intercambiable anular que tiene un o r ific io  cen­
tran es soportada por dicha pared de separación.

13a.- Aparato para d iv id ir  y d istribu ir un caudal de 
alimentación de un m aterial en partículas en una pluralidad 
de corrientes de predeterminada composición.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompasan y con lo s fin es  
que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a máqui­
na por una so la  cara.

Madrid,

AVS.
9-1—67
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