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Esta invencibdn se relaciona con dispositivos reforzas
dores para sistemas hidrféulicos auxiliados por reforzador, t g
les como sistemas de frenado para vehiculos, en los que un
pistén reforzador presenta una biela dispueste, tras el accig
naniento del reforzador, para cerrar una trayectoria destinaT
da al suministro de flufdo a un cilindro auxiliar y despla-
zar un pistdn auxiliar del citado cilindro para incrementar
la presién flufda en el mismo.

Tal disposicibén se describe en la patenbe britanica
nimero 786.524, que describe un dispositivo en el que la
biela del pistdén reforzador esta normalmente espaciada del
pistdn auxiliar, que presenta un paso que forma parte de la
trayectoria de suministro de fluldo. Tras su accionamiento,
la biela del pistén se desplaza hacia adelante en acopla-
miento con el pistdén auxiliar, a fin de cerrar el paso e ini+4
ciar instanténeamente el desplazamiento del pistdén; el mo-
vimiento del pistdén con el paso gerrado incrementa la pre-
sibn flufda en el cilindro auxiﬁgr sometiendo a presidn al
sistema bajo conbrol. Los dispositivos conocidos de este Hi-
po tienden a mostrar el indeseable fenbmeno conocido por
"choque hidraflico", siendo el principal objeto de la pre-
sente invencidn reducir o eliminar esta tendencia.

De acuerdo con la invencidn, el movimiento inicial
del pistdén auxiliar se dispone de manera que tenga lugar
antes o despuds del cierre de la citada trayectoria de su-
ministro de flufdo, en lugar de ocurrir simultaneamente, co=
mo ccurria en los dipositivos conocidos a que se ha hecho
referencia anbteriormente.

En algunas versiones de la invencidn, la biela del

pistdi.. reforzador y el pistdn auxiliar se disponen para
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desplazarse como uno solo tras el accionamiento del refor-

| biela v el pistdn auxiliar 7 como la velocidad incial del

' pistdn reforzador es bastanbte lenbta, debido a la inercia del

avemente.

entre la biela y el pistdna

zador, cerréndose anbomiticamente un paso para el suminis-

tro de flufdo a2l cilindro auxiliar tras un predeterminado

desplazamiento inicial de la biela. Esta disposicidn asegu~

ro. el que no se produzca ningfn impacto mecinico entre la

reforzador, la acumulacidn inicial de presién tiene lugar

En otras versiones de la invencién, la disposicidn
es tal que, tras el accionamiento del reforiador, el movi~
miento inicial del pistbén auxiliar por la biela tiene lugar
después del movimiento inicial de esta Gltima y después del
cierre de la abertura de suministro, disponiéndose un espa-
ciador ellstico entre la biela y el pistdén auxiliar para

formar un amortiguador, reduciéndose asi el impacto mecinico

En cada caso es posible obtener una acumulacién gra-
dual de presidn en el cilindro auxiliar y reducir las su-
bidas repentinas depresién que parecen causar el “choque
hidréulico”,

Seguidamente se describirén algunas formas de dispo-
sitivos reforzadores de acuerdo con la invéncidn, a modo de
ejemplos solamente, con referencia a los adjuntos dibujos
en los cuales:

La figura 1 es una seccidén axial de una forma de
dispositivo reforzador,

La figura 2 es una seccidn por la linea II-II de la
figura 1l,que muestra parte del dispositivo.

La figura % es una seccidn axial que muestra parte dell

.
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mecanismo a mayor escala.

Las figuras 4 y 5 son vistas similares a la figura 3,
que muestran una forma de la invencidn con partes en dife-
rentes posiciones de funclonamiento.

La figura 6 es una vista similar a la figura 3, de
otra:forma de la invencidn.

La figura "7 es una vista similar a la figura %, que
muestra otras dos formas de la invencidn, una por encima de
la 1lfnez central axial y otra por debajolle ella.

En los dibujos, las partes correspondientes de di-
ferentes versiones llevan nimeros de referencia andlogos.

El dispositivo reforzador mostrado en las figuras 1 y
2 comprende una cimara reforzadora 10 con un pistén 11 y una
biela de pistdn 13 dispuesbta para cooperar con un pistén
17 de un cuerpo de cilindro auxiliar 15 conectado en parale-
lo & un cilindro de conbrol 22 provisto de un pistdn 23 para
accionar el mecanismo valvular 25 que controla el funciona-
miento del reforzador. Los cilindros 15 y 22 estén conecta~
dos a los conductos 19 y 21 dirigidos a los cilindros escla-
vos de frenado y a un cilindro maestro, respectivamente. Tra
el accionamiento del cilindro maestro, circula fluldo a tra-
vés del pistdén 17 y al cilindro 22 para desﬁlazar el pistén
23 v acclonar el mecanismo #alvular, causando el funciona-
niento del reforzador de manera conocida medianbte introduc-
¢idén de una diferencia de presidn a través del pistén 11.
Después del desplazamiento inicial de la biela de pistdén 13,
se cierra el paso a través del pistdn, 17 tras lo cual el
movimiento ulterior de la biela y del pistdn 17 causard un
adicional incremento de la presidn flulda en el cilindro au-

xiliar. El pistén de conbrol 23 es sometido en un sentido a
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" 13, contra el cual es impulsada la parte 17A del pistén me-

la presibn existente en el cilindro maestro y en el sentido
opuesto a la presidn existente en el sistema de frenado y
devuelve el mecanismo valvular a su condicibn original (i-
lustrada) cuando el esfuerzo manual. aplicado es contrarres-
tado por la presidn del sistema.

En lo descrito hagta ahora, el dispositivé es igual
gue el que se describe en la patente briténica nimero
786.524, pero de mtuerdo con la presente invencidn la cons-
truccidn y disposicibn del pistén auxiliar y su relacidn
con la biela de pistén 13 son como mejor se ilustra en la
figura 3.

E; pistén 17, que se dispone entre un espacio de
cilindro 14 y la cémara de cilindro 16 del cuerpo de cilin-
dro . auxiliar 15, comprende una parte delantera 17A qﬁe'cinr
cluye un cierre hermético 53, ¥y una parte posterior 17B. Eé

el extremo delantero de lamarte 17A hay un paso 54, que es

normalmente cerrado por el extremo delantero de la biela

diante un resorte de retorno 42. La parte posterior 17B del
pistén presenta la forma de un cuerpo cilindrico hueco, que
tiene.en su extremo posterior un reborde 17YC proyectado ha-
cia el exterior, que es normalmente ietenido contra un bhuje
de nylon, o tope posterior 40, mediante un ligero resorte en
espiral 59. Ei cuerpo cilindrico 17B rodea a la biela 13
con una ligeras separacidn, de manera que pueda circular
flufdo desde el espacio 14 hasta el interior de la parte
17A del pistén.

La parte 17A del pistbn presenta en su pared lateral
una abertura o paso 90 para fuga, con el que coopera una

vAlvula de bola 91. En la posicibn inoperante, la vAlvula de
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bola 91 es mantenida fuera de su asienbo en el paso 90 me-
diante el cuerpo cilindriéo 17B del pistbén, de manera que
se forma una trayectoria abierta de suministro de flufdo qud
pasa por el pistién 17 y por consiguiente entre el cilindro
maestro y el cilindro esclavo.

Cuando se energiza el reforzador, la biela 13 se
desplaza hacia adelante y la parbte 17A del pistén se mueve
con la biela como una sola pieza, pero laprte posterior
17B del pistdn es manfenida contra el buje de tope 40 me-
diante la dilatacion del resorte 59. Al separase axialmente
las partes YAk y 17B del pistbén, se produce el cierre de la
vilvula de bola @, aislindose asi al cilindro 16 del espacio
14, tras lo cual la fuerza ejercida sobre la parte 17A déi7
pistén por la biela 13 sirve para intensificar la presién
en el cilindro 16 y en los cilindros esclavos. La separa-
¢ién axial de las partes 1BA y' 17B del pistén es limitada
por un reborde €0 y la bieia 13,

Se verd que la presidn de frenado se acumula en dos.
etapas , una primera, en la gque. la presidn del cilindro

maestro es transmitida directamente 8l cilindro auxiliar

16 y a los cilindros esclavos a través del paso abierto 90,
y una segunda etapa que sigue al cierre del paso 90. En
condicidn de no funcionamiento, el paso abierto 90 actia
como paso de recuperacidén para acomodar cambios debidos,
por ejemplo, a cambios de temperatura, a fin de permitir la
circulacién de retorno del flufdo después del funcionamien~
to delfreforzador.

Se observard que el paso 54 permanece cerrado durantg
el funcionamiento normal del reforzador, abriéndose sola~

mente por sepameidn de la biela 13 y la parte 17A del pistén
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i forma general de manguito, con una cara frontal anular pla-

durante la purga del circuito hidrfulico o una aplicacién
anormalmente intensa o ripida de los frenos.

Esta congtruccidn resulta muy satisfactoria desde el
punto de vista de la eliminacidn del chogue hidrfulico,
siendo mAs fhcil y econdmica de fabricar y montar que los
dispositivos anteriormente conocidos.

Ia versién ilustrada en la figura 4 es otra en la
que el pistbén se desplaza con la biela como una sola pieza
durante el funcionamiento normal del reforzador. El conjunto

de pistén 17 comprende de nuevo un miembro delantero 17a en

na 51 que sostiene a un faldbn 52 extendido hacia atréis ce-
rréndose hermeticamente mediante una anilla selladora 53.
Una abertura o paso central 54 ahusado hacia el etbterior en
su extremo posterior de dispone a través de la placa termi-
nal 51, exxendiéndosé el extremo libre hiselado de la biela
de pistdn 13 para acoplarse normalmente en esta parte ahusa-
da del taladro 5%, cerréndolo. A través de la cara terminal
51 se dispone . un paso de recuperacidén 68, pero este paso d
recuperacidn podris disponerse como variante en forma de
cenal en el borde biselado del pistén 13 cuando'se acopla en
la abertura 54.

E; miembro anular l7a del pistdn podria formarse co-
mo variante solidariamente con la biela accionadora 13. Sin
embargo, la disposicidn mostrada en la figura 4 (como la de
la figura 3) permite que el miembro l7a eleve el extremo de
la biela accionadora en un accionamiento anormalmente duro
y brusco del pedal del freno 0 mientras el sistema se esté
llenando inicialmente de flufdo hidrfulico, para permitir

una rédpida circulacidén de fluido.a través del taladro 54.

®
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.va una anilla selladora 58 que forma un cierre hermético Qﬁ

'-3é56\9'6

El miembro 17b del conjunto de pistbén 18 es en general ci-

1indrico y se dispone deslizable y coaxialmente. en el fal- '
dbén 52 del miembro 178 formando una clmara 55. El miembxo
17b tiene una cara posterior anular plana 56 que scstlene a

un manguito 57 extendido hacia adelante, cuyo manguito lle-

lizante entre el manguito y el faldén 52.Un resorte ligero
59 impulsa a los miembros l7a y 17b separindolos entre si.
En la posicidn inactivadé,la cara posterior 56 del miembro
17b es mantenida apartadamente de un reborde 60 de la biela
de pistdn 13 mediante el tope posterior 40, que es una ani-
lla retenida por un clip 6l en 4 alojamiento 15, de manera
gue pueda circular ligquido. a través del hueco anular 62 -
entre el bor@e interno de la cara 56 y la biela 13, formand:
asi este huecb 62 un segundo paso en serie con el paso 68.
Cuando se oprime el pedal de freno, pasa algln flui-

14 ,
do desde la cémard ‘s través de la cémara 55 y el paso 68

hasta la clmara 16, proporcionando una primera ebtapa de acu

mulacién de presién en los frenos. Cuando la vélvula de con
trol admite aire en el pistdn reédfzador, el pistén 17A ¥
la biela 135 empiezan a desplazarse hacia adelante lentamen-
te (debido a la inercia del dispositivo), permaneciendo el
niembro 17b contra el tope posterior 40 bajo la accidn del
resorte 59, Tras el ulberior desplazamiento de la bilela 13,
el reborde 60 de la biela del pistdn se acopla a la cara
posterior del miembro 17b, cerrando la boca del hueco 62 ¥
evitando toda ulterior circulacidn de fluldo &ntre las cé-
maras 14 y 16 a través del paso de recuperacidn 68. Esta
disposicidn evita también el choque bﬁdréulico al energi-

zarse el accionador, debido a un brusco cierre a modo de

. en———— - s

\ ek na fonremmatiant e e
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espita de una_comunicaoién relativamente libre entre las
cémaras 14 y 16, si la biela se encuentra normalmente le-
jos del pistdén anular y ée desplaza hacia su contacto con
el pistén tras el desplazamiento del pistén del reforzador
como en las disposiciones conocidas.

Las figuras 5 y_6 muestran otra versibén de la inven-
cibén, ilustrando la figurae 5 las distintas partes en con-
dicién de no funcionamiento v mostrando la figurs 6 a la
biela accionadora en posicidn de avance respecto a la posi-
cidn de reposo. El conjunto de pistén 17 comprende un miem-—
bro unitario a modo de manguito, que presenta una cara frond
tal plana 63 que sostiene a una porcidn de faldén tubular
65 extendids hacia atrds y formando uns cavidad interna 66,
El taladro axial 54 a través de la placa fr9ntal 63 conec~
ta normalmente la cavidad 66 con la cémara 16.

La biela de pistén 13 tiene una cavidad cilfindrica
axial 67 formada en su extremo libre y un orificio lateral
68 que forma una sbertura de la pared lateral para la cavi-
dad 67. En esta cavidad 67 se sitlla un resorte 69 extendi-
do desk su extremo abierto. El extremo libre de la biela
de pistén 13 se extiende, con una separacién limitada res-
pecto al falddn 65, al interior de la cavidad,66 disponién-
dose un cilerre hermético deslizante entre el extremo pos-
terior del falddn 65 y la superficie exberna de la biela 13
mediante una anilla selladora 70 situada en una muesca anu-
lar de la pared de la cdmara 66.

En la posicidn inactivada del aparato, mostrada en
la figura 5, el conjunto de pistdén 17 es impulsado contra el
tope posterior 40 mediante el resorte de retorno 42, sepa-

réndose la abertura latéral 64 del mstdn 13 respecto al fal-
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dén 65 del pistén y conectando la cavidad 67 con la clmara
14, Cuando se oprime inicialmente el pedal del freno, flu-
ye liquido desde la cémara 14 a través de la sbertura la-
teral 68, la cavidad 66 y el paso 54 hasta la chmara 16,
proporcionando una primera etapa en la acumulacidn de pre-
gidén en el sistema. Al energizarse el reforzador, la biela
de pistdn 1% se desplma hacia adelante y se estanca la cir-
culacién de 1liquido a través de la abertura lateral 68 al
entrar la sbertura en el falddn 65 del miembro de pistén
cortédndose por. completo automaticamenbe cuando la abertura
ha pasado la anilla selladora 70. Continua el desplazamien-
to de liguido de la cavidad 66 a la clmara 16 al avanzar la
biela 1%, proporcionandc una segunda etapa de acumulacidn
de presibén. Después de que la abertura 68 es cerrada por la
anilla selladora 70, el miembro de pistén 17 empieza a des~
plazarse hacia adelante al comprimirse el resorte 69 contra
éi, estableciendo contacto finalmente la propia biela 13
con la cara frontal 63 (vease figura 6), para aplicar la
fuerza del reforzador al liquido en el cilindro auxiliar en
una tercera -etapa de acumulacidn de presibn. La acumulacién
de presién en la chmara 16 ocurre suavemente y sin choque,
puesto que la-circulacidn de liguido desde el cilindro maes
tro a los cilindros esclavos del freno es interrumpida sua-
vemenbte en un momento diferente a partir del comienzo del
desplazamiento del pistdén auxiliar, y porque el impulso re-—
pentino aplicado al miembro de pistdén por la biela 13 es
amortiguado. por el resorte 69, que tambiédn reduce el impac-
to mecdnico de las distintas partes.

Con referencia shora a la figura 7, se muestran en

ella otras dos versiones; la mitad superior del dibujo
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muestra la primera de estas dos versiones y la mitad infe-
rior la segunda. Estas versiones son en general similares

a la descrita con referencia glas figuras 5 y 6. Con refe-
rencia en primer lugar a la nitad superior de la figura, el
conjunto de pistén 17 comprende un miembro de pistén 71 a
modo_de manguito, shuecado interiormente en 72 y provisto-
de una muesca anular exbterna en la que se ajusta el cierre
hermético deslizante 53, El miembro de pistdn 71 tiene un
taladro axial extendido a través del mismo para recibir una
porcibn terminal 73 de dilmebtro reducido de la biela accio-
nadora 13, Una anilla 74 en "O" va situada en la muesca ind
terna de la cara terminal delantera del miembro de pistdén
71 mediante una arandela de retencidén 75, formando la ani-
1la en "O" un cierre hermético deslizante entre el miembro
de pistdn 71 y ia porcidn 73 del Arbol 13. El resorte de
retorno 42 se apoyafcontra la cara terminal delantera del
niembro 71, como anteriormente. EL extrémo libre de la bie-
la accionadora 13 presenta también, como en el caso ante-
rior una cavidad interna 67 con aberturas laterales 68.

En la parte posterior de la anilla 74 en "0%, se di
pone una muesca anular 76 extendida axialmente al miembro
pistbébn 71 para comunicar con el entrante 72. Este entrante:
72 aloja a un resorte amortiguador 77, que en el funciona-
miento del reforzador se apoya countra una arandela de em-
puje 78 situada sobre el reborde 79 dela biela accionadora
13. |

En la condicidn de reposo del reforzador, el miembro
de pistdn 71 es impulsado por el résorte de retorno 42
contra su Gobe posterior 40. La biela accionadora 13 s e

tirada suficientemente para que las aberturas laterales 68
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coincidan con la muesca anmular 76 y pueda pasar fldido hi-
driulico desde la clmara 14 alrededor de la arandela de
empuje 78, a través del enbrante 72, una muesca 76 y la
abertura 68, hasta la clmara 16, Cuando se energiza el accig
nador, la biela accionadora 13 se desplaza hacia adelante
estancindose primersmente la circulacibn de flufdo a tra-
vés de las aberturas 68 al salir estas de la muesca 76 y
corténdose luego al pasar la anilla 74 en "O%. El muelle
amortiguador 77 se acopla entonces al extremo delantero del
entrante 72, impulsando al miembro de pistén 71 hacia ade-
lante elésticamente, hasta que la arandela de empuje 78 se
acopla a un asiento 80 situado en la cara posterior del
miembro de pistén 71, desp;azéndolo sélidemente hacia adelgq
te.

Con referencia ahora a la mitad inferior de la fi-
gura 4, en esta versibén la arandela de empuje 78 es sus-
titufda por un manguito 81. El extremo posterior del man-
guito 81 se apoya contra el reborde 79 de la biela accio-
nadora 13 y presenta un reborde exbterno 82 destinado a re-
cibir el empuje del resorte amortiguador 77 situado sobre
el manguito 8l.

Cuando se energiza el reforzador, el reborde 79 des-
Plaza al manguito 8l hacia adelante, prendiendo al miembro
de pistén 7L por medio del resorte 77. EL extremo delante-
ro del manguito 8L se apoya entonces sobre la porcidn ad-
vacente del pistén 71, desplazando sbélidamente a éste Im~
cia adelante. .

En resumen la Patente de Invencidén que se solicita

recaeré sobre las siguientes:

~REIVINDICAGIONES-
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1.-Dispositivo feforzador para un sistema hidiéulico
auxiliado por reforzador, que incluye un pistén reforzador
provisto de una biela y un cilindro auxiliar provisto de
un pistén auxiliar, disponiendose la citada biela para ce-
rrar, tras el accionamiento del reforzador una trayectoria
destinada al suministro de fluido al citado cilindro, y
para desplazar al pistdn auxiliér a fin de ibcrementar la
presién del fluido dentro del eilindro auxiliar ,caracteri-
zado porque el desplazamiento inicial del pistén auxiliar
por la citada biela tiene lugar amtes o despuds del cierre
de la menclonada trayectoria.

2.~Dispositivo reforzador seglin la reivindicacidn
1, caracterizado porque la citada biela y el pistdn auxi-
liar estén fijados entre s{ o normalmente en acoplamiento
de manera que se desplacen como una sola pieza tras el &~
~cionamiento del ref6rzador, incluyendo la citada trayectord
de suministro de fldido un paso que es cerrado automakica-
mente tras un desplazamiento predeterminado de la biela y
del pistén auxiliar.

3,= Dispositivo reforzador segin la reivindicacidn
2, caracterizado porque la citada trayectoria de sumirstro
de fluido incluye un primer paso a través del pistén au-
xiliar y un segundo paso en serie eon el primer paso, for-
mindose el segundo paso mediante una separacidn ebtre la
biela y una parte cooperante a/laique se acopla la biela
tras un predeterminado desplazamiento inicial de esta dl-
tima y seguidamen#e desplazable con la misma, estando adap-
tada para cerrar el segundo paso mencionado tras el acopla-
miento dela. reférida parte.

4,-Dispositivo reforzador segfin la reivindicaciédn 2,

a
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caracterizado porque el citado paso tiene una vélvula de
bola dispuesta en el mismo, mabeniéndose normalmente la
citada vAlvula de bola fuera de un asienbto cooperante, pero
'permitiéndose su clerre contra tal asiento tras el despla—\
zamiento del pistén y la biela. ‘

5.-Dispositivo reforzador segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque el movimiento inicial del citado
pistén suxiliar por dicha biela tiene lugar después del
desplazamiento inicial de la citada biela y después del
cierre de dicha trayectoria de suministro disponiéndose
un espaciador eléstico entre la biela y el pistdén auxiliar
PARA formar un amortiguador.

6.-Dispositivo reforzador seglin las reivindicaciones
1 8 5, caracterizado porque la citada trayectoria para el
suminigtro de fléido &£al cilindro auxiliar incluye una
abertura formada en el lado de la biela disponiéndose esta
biela para su deslizamiento a través de un miembro sella-
dor, sostenido por el pistdn auxiliar, en virtud de lo cual
el desplazamiento inicial de la biela de pistén respecto
al pistbn auxiliar hace que el miembro sellador aisle a la
cibada abertura respeéto al suministro antes del desplaza-~
miento inicial del pistdn auxiliar.

7.~-Dispositivo reforzador segin la reivindicacidn,®
en el que el desplazamiento dé la biels después del cierre
de la sgbertura y antes del desplazamiento del pistdén incre-
menta la presién flufda en el cilindro auxiliar.

8.-8Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:"DIS-

POSITIVO EFORZADOR PARA UN SISTEMA HIDRAULICO".
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoris descriptiva que consta de quince piginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 16 de abril 1.966

BERNARDO UNGRIA
P.p.

fdo. (Ju edraza)
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