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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so l ic i ta r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de nSTALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT, entidad 

alemana establecida en Reuterweg 14, Frankfurt (Main), 

República Federal Alemana, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA REGENERACION DE BAÑOS DE DECAPADO"

Es conocido lib e ra r  a l  hierro de la s  capas de 

óxido y c a sc a r illa  adheridas, antes del tratamiento de 

la s  superficies por decapado con ácidos ta le s  como ácido 

su lfúrico  o ácido clorhídrico. En ambos casos es necesa- 

5 r í a  una regeneración del ácido de decapado o gastado. Pa­

ra  l a  regeneración de la s  aguas residuales de decapado, 

que resultan  en el decapado con áoido clorhídrico se co­

conocen en lo  esencial tre s procedimientos. Uno de e llo s  

consiste en lo  esencial en saturar la s  aguas residuales 

10 de decapado consumidas o gastadas con HC1 gaseoso. El
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FeClg que p rec ip ita  en este caso es separado, por ejemplo 

por centrifugación y es descompuesto en un horno de eta­

pas indirectamente caldeado con adición de vapor de agua 

para obtener HC1 y FegOy El HC1 que re su lta  en este caso 

es u tilizado  para l a  saturación de nuevas aguas residua­

le s  de decapado. En este procedimiento son desventajosas 

l a s  fu erte s corrosiones que aparacen sobre todo en l a  

separación de l a  sa l  y en la s  partes del horno de etapas 

indire ctamente caldeado.

Otro procedimiento conocido, el denominado pro­

cedimiento K, consiste en lo  esen cial en evaporar o con­

centrar previamente de forma amplia l a s  aguas residu ales 

de decapado, pero separarlas de l a  sa l  desprendida y to s­

ta r  l a  pasta de sa l todavía húmeda obtenida en un horno 

de etapas. Los gases de escape que contienen vapor de 

agua y HC1 que resu ltan  en l a  tostación  son conducidas 

a un absorbedor, en elque por arrib a  penetra una parte 

del líquido de decapado desde l a  in stalación  de decapado, 

e l cual es nuevamente enriquecido por lo s  gases de HC1.

La ventaja de este  procedimiento consiste en que e l con­

sumo de agua nueva es bastante bajo. Por contra es muy 

susceptible de averías, siendo e l d isp ositivo  de descar­

ga del horno, la s  conducciones tubulares acopladas, l a s  

válvulas y e l caldeo del horno, l a  causa principal de l a s  

av erías. También e l mantenimiento de una temperatura tem- 

r a l  y localmente uniforme es d i f í c i l  y precisa  una v ig i­

lan c ia  ouidadosa por personal bien adiestrado.

Otro procedimiento de regeneración del ácido 

clorhídrico, e l denominado procedimiento S, consiste en 

lo  esencial en pulverizar finamente e l ácido de decapado
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o gastado sin  previa concentración en l a  cabeza de un hor. 

no vacío. En este  caso l a s  fin as g o tita s  resu ltan tes son 

calentados primeramente a l a  temperatura de ebullición  

por lo s  gases caliente del quemador, y después son evapo­

rados. El cloruro de hierro que permanece como residuo 

baja despacio en el horno de tostación  y es calentado en 

éste a 300-600SC y es tostado para obtener óxido de hie­

rro y gas HC1.

Este procedimiento se encuentra todavía en de­

sarro llo  y no ha sido ensayado a gran escala  técnica. Se 

espera como ventaja que, a causa de l a  desaparición de 

lo s  d isp ositivos au x ilia re s en e l horno de tostación  no 

hay que esperar ninguna obstrucción, además en e l homo 

fa lta n  la s  partes novibles y hay que esperar un mejor 

aprovechamiento del calor por e l intercambio directo del 

calor.

Por contra, se puede reconocer ya desde ahora 

que e l lim itado tiempo de permanencia que se puede mante­

ner en e l horno de pulverización vacío apenas será su fi­

ciente para garantizar en un único paso a través del hor­

no una completa descomposición. S i por contra e l produc­

to parcialmente tostado debe ser devuelto de nuevo a l hor­

no, entonces se anulan la s  ventajas de l a  sen cillez , de­

saparición de partes movibles y añ ilare s.

Además en lo s  procedimientos hasta ahora cono­

cidos es desventajoso e l hecho de que e l FegO  ̂ resu ltan­

te tiene solo un lim itado peso específico  aparente y un 

contenido en cloro relativamente a lto . E stas propiedades 

del FegO^ producido no son deseables en l a  mayor parte 

de lo s  casos.
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El presente Invento concierne a un nuevo proce­

dimiento para l a  regeneración de baños de deoapado que 

contienen ácido clorhídrico, que permite re a liz a r  simul­

táneamente l a s  ventajas de lo s  procedimientos conocidos 

y ev itar  sus desventajas. El procedimiento permite sobre 

todo una continua regeneración de lo s  baños de decapado 

u tilizad os sin  perturbación del trabajo  en e l aparato 

o t a l le r  de decapado, pudiendo ser regulados lo s  conte­

nidos en HC1 y en Fe del baño de decapado dentro de am­

p lio s  lím ites en valores cualesquiera. Además e l procedi­

miento según el invento el hierro re su lta  en l a  descompo­

sic ión  en forma de FegO^ granulado con un peso e sp e c ífi­

co aparente de 1,5 a 1,6 kg/1. El contenido en cloro 

de este óxido de hierro trivalen te  es muy bajo, con menos 

de 0,1% en peso, e l invento e l líquido de baño de deca­

pado es descompuesto térmicamente en una capa f l u id i f i ­

cada a base de un m aterial in erte, después de que e l l í ­

quido de baño de decapado a descomponer fuese llevado en 

contacto con lo s  gases de descomposición y de combustión 

desempolvados. En e l contacto con lo s  gases calien tes de 

descomposición o de combustión se v e r if ic a  de forma con­

veniente una evaporación previa del baño de decapado a 

descomponer hasta muy cerca por debajo del lím ite de sa­

turación de l a s  sa le s  d isu e lta s . La capa f lu id if ic a d a  

de m aterial inerte es mantenida en movimiento por medio 

de un gas de flu id if ic a c ió n  que contiene oxígeno. E l gas 

de ácido clorhídrico que se desprende o lib e ra  en l a  des­

composición es u tilizado  para l a  concentración del baño 

de decapado o, para l a  producción de ácido clorhídrico 

acuoso. Para l a  concentración del baño de decapado una
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corriente parcia l del ácido de decapado es conducida en 

un circuito  cerrado de absorción, en el que éste recoge 

o admite por absorción e l gas HC1, que resu lta  en l a  des­

composición en l a  capa f lu id if ic a d a . Una parte de óxidos 

metálicos correspondiente a l a  cantidad de HC1 producido, 

normalmente exclusiva o predominantemente FegO^, es r e t i ­

rada del proceso.

El contacto de l a  corriente parcia l de baño de 

deoapado a descomponer con lo s  gases de descomposición y 

de combustión desempolvados y producidos en e l reactor 

de capa flu id if ic ad a , se puede lle v a r  a cabo en un espa­

cio provisto de cuerpos de relleno o en otros d isp o s it i­

vos, en lo s  cuales tiene lugar un contacto directo entre 

lo s  gases de combustión y de descomposición producidos 

en e l reactor de capa flu id if ic a d a  y e l líquido de baño 

de decapado a evaporar previamente. De l a  forma más sen­

c i l la ,  se u t i liz a  por ejemplo una torre vacía o una cáma­

ra  vacía y a l l í  e l baño de decapado a evaporar previamen­

te es inyectado o pulverizado dentro d.e lo s  gases calien­

tes de combustión o descomposición. La mezcla producida 

en el reactor de capa f lu id if ic a d a  a base de gases de com­

bustión y descomposición es desempolvada, antes de l a  in­

troducción en e l evaporador previo, en un d ispositivo  de 

desempolvado, del óxido de hierro trivalente producido.

Ya que el óxido de hierro trivalente re su lta  en forma gra­

nular con un a lto  peso específico  aparente, la  mezcla ga­

seosa es liberada de l a  forma más sen c illa  de partícu las 

só lid as en un ciclón.

En l a  descomposición térmica de baños de decapa­

do que contienen ácido clorhídrico y hierro se obtiene
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solo un óxido de hierro trivalen te  en forma granular con 

un a lto  peso específico  de aproximadamente 1,5 a 1,6 kg/1 

y un contenido en cloro por debajo de 0,1% en peso, cuan­

do l a  descomposición del líquido de baño de decapado se 

v e r if ic a  en una capa flu id if ic a d a  en presencia de v e s t i­

gios de hierro triv a len te .

En e l procedimiento según e l invento, lo s  ves­

t ig io s  de hierro trivalen te  -s in  lo  cual son precisas pa­

ra  ésto  medidas e sp ecia les- son incorporados forzadamen­

te dentro de l a  capa flu id if ic ad a , de forma que e l l íq u i­

do de baño de decapado a p a rt ir  del evaporador previo o 

e l aparato de contacto es descompuesto en l a  capa f lu id i­

ficad a . 31 líquido del baño de decapado está , en e l eva­

porador previo o en el aparato de contacto, en contacto 

directo con lo s  gases sacados del ciclón y separa por l a ­

vado de l a  mezcla gaseosa l a s  pequeñas cantidades de óxi­

do de hierro trivalen te  no separado. Las p artícu las de 

óxido de hierro triva len te  lavadas en e l evaporador pre­

vio por e l líquido del baño de decapado son d isu e lta s o 

descompuestas para obtener FeCly De e sta  manera se logra  

con e l baño de decapado previamente evaporado hierro en 

forma trivalente en l a  capa f lu id if ic a d a .

Por razones de teconlogía térmica es convenien­

te evaporar e l  líquido de baño de decapado en e l evapora­

dor previo hasta muy cerca por debajo del lím ite  de satu­

ración de la s  sa le s  d isu áías en e l líqu id o . Sin embargo 

también cuando en e l evaporador previo por contacto d irec­

to con lo s  gases calien tes de descomposición tiene lugar 

solo una lim itada concentración del líquido del baño de 

decapado, se incorpora su fic ien te  hierro en forma, tr iv a -
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len te en l a  capa flu id if ic a d a  con e l baño de decapado, 

para que en l a  descomposición resu lte  un FegO^ granulado 

con a lto  peso específico  aparante y limitado contenido 

en cloro.

Es también posible, para l a  absorción de lo s  

gases y vapores que contienen HC1 retirados del evapora- 

dor previo o del aparato de contacto, u tiliz a r , en lugar 

de una corriente parc ia l de baño de decapado, agua o ba­

ño de lavado. Se obtiene entonces una solución acuosa de 

ácido clorhídrico pura,.que puede ser añadida a l baño de 

decapado para la  concentración. La absorción con agua es 

especialmente ventajosa cuando l a  in stalación  para l a  pre­

paración de lo s  baños de decapado gastados que contienen 

ácido clorhídrico no se encuentra en e l mismo s i t io  que 

2a in stalación  de decapado. En este  caso en dicha in sta­

lación  de preparación se pueden tra ta r  baños de decapa­

do gastados que contienen ácido clorhídrico y hierro de 

diversas in stalaciones de decapado. Los baños de decapa­

do gastados son suministrados a l a  in stalación  de prepa­

ración y e l ácido clorhídrico acuoso recuperado es devuel­

to a l a s  in stalaciones de decapado. Convenientemente, d i­

cha in stalación  de preparación es hecha funcionar en unión 

con una mayor in stalación  de decapado y es montada de fo r­

ma que se pueden tra ta r  también baños de decapado de fue­

ra de l a  in stalación .

El reactor en capa f lu id if ic a d a  es construido 

de manipostería re sisten te  a l a s  a lta s  temperaturas y a 

lo s  ácidos. Especialmente la s  piezas de l a  in stalación  

y l a s  conducciones tubulares que siguen a l evaporador 

previo son construidas normalmente solo para temperatu­

ras más lim itadas, a s í  l a s  conducciones tubulares están
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generalmente revestid as de goma. Por oxidaciones en e l 

trabajo  o por desonidos en l a  dirección del trabajo ex is­

te e l peligro de que la s  conducciones tubulares y l a s  

partes de lo s  aparatos conectadas en serie  después del 

'c ic lón  sean dañadas por temperaturas demsiado a l ta s .

En el procedimiento según e l invento se pueden 

ev itar  dichos p erju ic io s de forma segura y se n c illa  cuan­

do e l baño de lavado conectado en serie  después de l a  

in sta lac ión  de decapado con HC1 es incluido en el proce­

dimiento. De e sta  manera se logra  una segura v ig ilan c ia  

de l a  temperatura en el evaporador previo o en el apara­

to de contacto y en e l absorbedor. Además se resuelven 

adicionalmente lo s  problemas de aguas residuales que apa­

recen en e l trabajo del baño de lavado.

En el baño de lavado arrastrado por el m aterial 

decapado, es introducido baño de decapado que contiene 

HC1. Ya que l a  concentración de l a s  impurezas en e l baño 

de lavado no debe sobrepasar una determinada magnitud, 

para que l a  acción de lavado no resu lte  perjudicada, has­

ta  ahora, continuamente o discontinuamente una parte del 

baño de lavado era su stitu id a  por agua nueva. La parte 

separada del baño de lavado debía ser neutralizada antes 

de l a  descarga en e l canal p rin cipal.

Según el invento para ev itar  eventuales daños 

por l a  temperatura en la s  piezas de aparatos y conduccio­

nes tubulares conectadas en serie  después del ciclón  se 

introducen corrientes p arc ia les del baño de lavado en e l 

absorbedor y en el aparato de evaporación previa o en el 

aparato de contacto. La cantidad de baño de lavado in tro­

ducida en e l absorbedor se evapora en su taayor parte y
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es sacada ¿el absorbedor juntamente con lo s  otros gases 

y vapores. El condensado resultante en un refrigerador 

conectado en serie  detras es añadido preferiblemente de 

nuevo a l a  cuba de lavado. Sin embargo puede ser u t i l i ­

zado ulteriormente también de otra manera.

Por regulación de l a  cantidad de baño de lava­

do que afluye en e l evaporador previo o en el aparato de 

contacto se mantiene la  temperatura en el evaporador 

previo o en el aparato de contacto y en la s  partes conec­

tadas en serie  detrás de la  in stalación  por debajo del 

valor en que aparece un perju icio  o daño en el m aterial. 

S i sube la  temperatura en el evaporador previo o en el 

aparato de contacto, se introduce entonces más baño de 

lavado en el evaporador previo o en s i  aparato de contac­

to. S i disminuye l a  temperatura, se restringe entonces 

l a  cantidad de baño de lavado.

En lo s  casos en lo s  que no e stá  disponible nin­

gún baño de lavado se u t i l iz a  otra agua apropiada para 

l a  regulación de la  temperatura.

El invento es explicado aún más con referencia 

a l a s  figu ras esquemáticas y a t ítu lo  de ejemplo.

La figu ra  1 muestra el esquema de flu jo  de una 

in stalación  para le  ejecución del procedimiento según el 

invento;

La figu ra  2 y l a  figu ra  3 muestran cada una un 

esquema de flu jo  de una in stalación  para la  ejecución del 

procedimiento según el invento con inclusión del baño 

de lavado.

En la s  figu ras la s  mismas partes son designa­

das con la s  mismas c if r a s .

-  9 -



5

10

15

20

25

30

325602 IBM
La in sta lac ión  de l a  figu ra  1 consiste en lo  

esencial en e l reactor de capa f lu id if ic a d a  1, e l sepa­

rador de polvo 2, e l evaporador previo o aparato de con­

tacto  3 y e l  absorbedor 4. La in sta lac ión  de decapado es­

tá  designada por 5.

Desde l a  in stalación  de decapado 5 se r e t ir a  

por medio de l a  bomba 7 un baño de decapado que contiene 

ácido clorhídrico y h ierro. Una parte del baño de decapa­

do sacado es alimentada primeramente a l  depósito de alma­

cenamiento o regulación 9 a través de l a  conducción 8.

La o tra  parte del baño de decapado sacado es introducida 

por medio de l a  conducción 10 en el absorbedor 4. Desde 

e l  recipiente de reg .lac ió n  9 e l baño de decapado es 

transportado a l evaporador previo o aparato de contacto 

3 por l a  bomba 1 1 a  través de l a  conducción 12. El eva­

porador previo puede e sta r  relleno o cargado con cuerpos 

de relleno o también puede e star  exento de cuerpos de re­

lleno o d isp ositivos sim ilares. Se ha mostrado como ven­

ta joso  introducir e l baño de decapado en diversos luga­

res del evaporador previo o del aparato de contacto. Por 

ejemplo una corriente parc ia l del baño de decapado es 

introducida por debajo en el evaporador previo. El resto  

del baño de decapado a descomponer es introducido a tra ­

vés de l a  conducción 13 en l a  parte superior del evapo­

rador previo o aparato de contacto 3*

La cantidad de líquido de baño de decapado in­

troducida en to ta l en e l evaporador previo o aparato de 

contacto 3 es ajustada en este  caso de forma que l a  can­

tidad de hierro d isu e lta  en e l mismo sea igual a l a  pér­

dida en hierro del acero hecho pasar a través, que re su l-
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ta  en e l baño de decapado. En e l aparato de contacto o 

evaporador previo 3 e l líquido de decapado es puesto en 

contacto directo con gases calien tes de descomposición 

y combustión incorporados a través de l a  conducción 23 

a temperaturas de aproximadamente 500 a 900SC. La canti­

dad de calor incorporada con lo s  gases calientes de tos- 

tación es ajustada en este caso preferiblemente concor- 

dantemente con l a  cantidad de ácido de decapado de mane­

ra que e l ácido de decapado es evaporado previamente has­

ta  muy cerca por debajo del lím ite de saturación a l a  

temperatura reinante. El ácido de decapado previamente 

evaporado abandona e l evaporador previo a través de l a  

conducción 14 y afluye primeramente a l  recipiente in ter­

medio 15 que está  provisto con una conducción de rebose 

16, a través de la. cual e l baño de decapado en exceso 

vuelve de nuevo a l recipiente de regulación 9. A p a rtir  

del recipiente intermedio 15 el líquido de baño de deca­

pado previomente evaporado l le g a  a través de la  conduc­

ción 17 a l reactor en oaoa flu id if ic ad a  1. En l a  parte 

in ferio r del reactor en capa flu id if ic a d a  1 se empuja 

una capa de material inerte, preferiblemente arena de mar 

con aire  u otro que contiene oxígeno por medio del venti­

lador 18 a través de la  conducción 19 a l a  parte in ferio r 

del reactor en capa flu id ificad a  1. Para la  producción 

de l a  temperatura necesaria de descomposición de aproxi­

madamente 500 a 9502C, preferiblemente de 800 a 9002C, 

a través de l a  conducción 20 es introducido y ouemado un

combustible apropiado gaseoso o líqu ido . Por configura­

ción apropiada del reactor en capa flu d ificad a  en forma 

de cuba y por elección apropiada del material de capa
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f lu id if ic a d a , se logra que la s  p artícu las del material 

inerte de capa flu d ificad a , preferiblemente arena ¿be 

mar, permanezcan en el reactor y a p a r t ir  de l a  parte 

superior del reactor de capa flu d ific ad a  se desprenden 

solamente lo s  productos calien tes de descomposición y 

combustión . E l tamaño de granos del material inerte es

por ejemplo de aproximadamente O,5 a 2 mm. E l m aterial 

inerte de l a  capa flu d ificad a  tiene preferiblemente un

tamaño de grano lo  mas uniforme posib le , para poder man­

tener más fácilmente l a s  condiciones óptimas para l a  

flu id if ic a c ió n  y una buena transmisión de calor. Además

el tamaño de grano de este  m aterial inerte es escogido 

de manera que a l  menos es mayor en una potencie, de 10 

preferiblemente en algunas potencias de 10 que e l d iá­

metro de la s  p artícu las de óxido metálico que resu ltan  

en l a  descomposición del ácido de decapado, de manera 

que lo s  productos de descomposición só lidos pueden ser 

separados fácilmente del m aterial del lecho y extraídos 

cuantitativamente con lo s  gases de testación .

Una ventaja especial de 1a descomposición en 

l a  capa flu d ificad a  consiste también en que e l ácido de

decapado o descomponer no debe se r  pulverizado en e l reac­

tor de descomposición, de manera que tampoco la s  preci­

pitaciones de sa l  eventuales en pequeñas cantidades, a s í-  

corno otras impurezas só lid as siempre, que no alcancen una 

magnitud demasiado grande, conducen a perturbaciones del 

trabaj o.

Los gases de tostación  calien tes que arrastran

consigo en forma de finamente d iv id ida lo s  óxidos metá­

l ic o s  resu ltan tes en l a  descomposición del ácido de deca-
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pado llegan  para el desempolvado a l separador de polvo 

que de forma conveniente está  configurado como ciclón.

En el separador de polvo se separa de lo s  gases calien tes 

de descomposición y de combustión especialmente FegO^ que 

re su lta  en e l procedimiento según e l invento en forma 

granulada con alto  peso específico  aparente de aproxima­

damente 1,5 a 1,6 Icg/1 y un contenido en cloro por deba­

jo de 0,1í*' y es retirado a través de la  conducción 21 y 

e l d ispositivo  de descarga 22, por ejemplo un aliviadero 

de rueda de cangilones. Los gases de to stad ó n  desempol­

vados y calien tes que tienen prácticamente todo el conte­

nido en cloro de l a  cantidad descompuesta de ácido de 

decapado en forma de gas HC1, son conducidos desde el 

desempolvador 2 a través de l a  conducción 23 a l evapora- 

dor previo o a l aparato de contacto 3, donde, con cesión 

de l a  mayor parte de su calor sensible, producen una eva­

poración previa del baño de decapado y simultáneamente 

son liberados de forma prácticamente completa de la s  par­

tícu la s  só lid as todavía arrastradas, por medio del con­

tacto directo con el baño de decapado. La mezcla de gas 

y vapor que sale  del evaporador previo es conducida a ira  

ves do la  conducción 24 a l absorbedor 4. El líquido de 

baño de decapado introducido a través de la  conducción 

10 absorbe el ácido clorhídrico contenido en l a  mezcla 

de gas y vapor y es concentrado de esta  manera. La canti­

dad de baño dedecapado conducida a través del absorbedor 

es en general aproximadamente de 5 a 10 veces la  cantidad

del ácido de decapado descompuesto en el reactor de capa 

flu id if ic ad a .

Los gases de escape liberados de HC1 abandonan
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e l absorbedor 4 a través de l a  conducción 25 y después 

de pasar e l refrigerador 26 son enviados a l a  atmósfera 

lib re  sobre el tejado por medio del ventilador 26. El 

baño de decapado concentrado que abandone el absorbedor 

a través de l a  conducción 28, l le v a  de vuelta a l a  in sta ­

lac ión  de decapado 5. Convenientemente entre el absorbe­

dor 4 y l a  in stalación  de decapado 5 se conecta un depó­

s ito  de regulación 29. El baño de decapado concentrado 

puede ser enfriado eventualmente en e l refrigerador 30 

a l a  temperatura que reina en l a  in stalación  de decapado 

5. Con pérdidas de calor correspondientes en e l baño de 

decapado 5 no es preciso e l refrigerador 30.

Cuando l a  cantidad de calor sensible disponi­

ble en lo s  gases de tostacion  desempolvados es mayor que 

lo  que se puede aprovechar para l a  evaporación previa en 

e l evaporador 3, l a  corriente gaseosa desempolvada con 

exceso puede ser conducida a través de unaconducción, 

eventualmente después de unarefrigeración intermedia 

en un refrigerador, directamente a l  absorbedor 4. El con- 

densado resultante en e l refrigerador 26 puede ser de­

vuelto a l absorbedor 4 a ser u tilizado  ulteriormente de 

otra manera.

En l a  ins*tá.ación representada esquemáticamen­

te en l a  figu ra  2 e stá  incluido en el procedimiento el 

baño de lavado conectado en serie  detrás de l a  in sta la ­

ción de decapado 5*

A l a  cuba de lavado 6 a l a  que llegan  la s  p ie­

zas decapadas desde l a  in stalación  de decapado 5 se r e t i ­

ra  baño de lavado por medio de l a  bomba 31 y se introdu­

ce a través de l a  conducción 32 en la s  conducciones 33 

y 34. En l a s  conducciones 33 y 34 están dispuestos dispo­
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s it iv o s  de regulación de la s  cantidades o cándales, por 

ejemplo válvulas 35 y 36, por medio de la s  cuales puede 

ser regulada l a  cantidad de baño de lavado que afluye en 

e l absorbedor 4 o en e l evaporador previo 3. La cantidad 

de corriente parc ia l de baño de lavado que afluye a l eva­

porador previo 3 en e l  trabajo normal de la  in stlación  

se rige según el grado de evaporación escogido del l íq u i­

do de baño de decapado en e l evaporador previo. S i sube 

l a  temperatura en e l evaporador previo, entonces a través 

de l a  abertura de l a  válvula 36 se introduce más baño de 

lavado en e l evaporador previo. Al disminuir l a  tempera­

tura en e l evaporador previo se restringe l a  afluencia 

de baño de lavado en el evaporador previo.

Convenientemente l a  válvula 36 e stá  configura­

da como válvula automática de regulación y e stá  goberna­

da por el d ispositivo  de mando 37 según la s  condiciones 

de temperatura que reinan en e l evaporador previo.

El baño de lavado introducido de forma más ven­

ta jo sa  en el evaporador previo en un lugar por encima 

de l a  introducción del baño de decapado y por ejemplo 

por medio de una ducha es distribuido unifórmente en l a  

parte superior del evaporador previo. El baño de lavado 

introducido dentro del evaporador previo se evapora de 

forma prácticamente completa y sa le  a través de l a  con­

ducción 24 con l a  mezcla de gas y vapor.

En l a  cabeza del absorbedor 4 e l baño que es 

introducido a través de la  conducción 33) es d is tr ib u i­

do uniformemente por ejemplo por medio de una ducha. Los 

vapores que suben en e l absorbedor son lavados poste­

riormente por e l baño de lavado añadido y de e sta  manera 

son liberados de forma prácticamente completa de HC1.

-  15 -
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En este  caso se evapora una parte del baño de lavado car­

gado en el absorbedor y se separa con lo s  restan tes gases 

de escape a través de l a  conducción 25 del absorbedor 4.

En e l refrigerador 26 e l vapor de agua contenido en lo s  

gases de escape es condensado y e l agua resu ltante es in­

troducida a través de l a  conducción 38 en l a  cuba de l a ­

vado 6.

La cantidad de baño de decapado que es conduci­

da a l  absorbedor 4 a través de l a  conducción 10, y l a  

cantidad de baño de lavado que afluye a l absorbedor 4 a 

través de l a  conducción 33) son reguladas concordantemen- 

te entre s í  de manera que se mantiene por una parte l a  

temperatura deseada en e l aparato de absorción y por otra 

parte, e l baño de decapado regenerado o l a  solución de 

ácido clorhídrico que salen del absorbedor contienen l a  

to ta l cantidad de MCI, que se lib eró  o desprendió desde 

e l baño de decapado descompuesto en e l reactor de capa 

f lu id if ic a d a .

Como medio de refrigeración  para lo s  re fr ig e ra­

dores 26 y 30 se u t i l iz a  de forma ventajosa agua que pue­

de ser u tilizad a  para completar e l  baño de decapado o e l 

baño de lavado u otros baños o aguas de lavado. Por l a  in­

troducción de baño de lavado en e l evaporador previo y 

en e l absorbedor se evitan con seguridad daños por l a  tem­

peratura en lo s  aparatos y piezas de l a  in stalación  conec­

tados en serie  detrás del ciclón . Caso de que no se d is­

ponga de ningún baño de lavado apropiado se puede lograr 

también l a  misma acción con agua, que es conducida de l a  

manera d escrita  a l  absorbedor y a l  evaporador previo.

El agua es recuperada de nuevo como condensado en e l re-
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frigerador 26 y puede ser u tilizad a  para otros fin e s .

Es también posible producir e l gobierno de l a  temperatura 

en e l evaporador previo o en e l aparato de contacto y en 

l a s  partes de l a  in stalación  conectadas en serie  en deter­

minada extensión añadiendo a través de l a  conducción 13 

más baño de decapado en el evaporador previo 3. E sta can­

tidad de baño de decapado adicionalmente introducida vuel­

ve a través de l a  conducción de rebose 16 de nuevo a l de­

pósito 9.

En la  figu ra  3 se representa una in stalación  

sim ilar que se d iferencia de l a  in stalación  de l a  figu ra  

2 solo en que el baño de deoapado a descomponer, introdu­

cido en el depósito de regulación 9, es retirado desde l a  

conducción 23. La bomba 7 suministra baño de decapado des­

de l a  in stalación  de decapado 5 a- través de l a  conducción 

10 a la  cabeza dá.absorbedor4, en e l que junto con l a  sa­

turación del baño de decapado con HC1 se v e r if ic a  también 

un calentamiento del baño de decapado. A p a rt ir  del baño 

de decapado que sale  a través de l a  conducción 23 se saca 

una corriente parcia l a través de la  conducción 39 y se 

l a  introduce en el depósito de regulación 9* De e sta  ma­

nera lle g a  baño de decapado ya precalentado a l evapora­

dor previo 3. Con esta  forma de trabajo  se logra un nue­

vo ahorro de energía c a lo r ífic a .

Es también posible aprovechar e l contenido ca­

lo r í f ic o  de lo s  productos de descomposición y de combus­

tión que salen a través de la  conducción 23, parcialmente 

para el precalentamiento de lo s  gases de conbustión o de 

flu id if ic a c ió n  que contienen oxígeno, que son conducidos 

a l reactor de descomposición 1 para su combustión y para

-  17 -
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f lu id if ic a r  l a  capa in erte .

Ejemplo En una in stalación , que trabajaba similarmente a 

l a  in stalación  representada en l a  figu ra  2, se reiteraron  

de l a  in stalación  de decapado'1.000 l i t r o s  por hora de ba­

ño de decapado con un contenido en EC1 de 10% y un conte­

nido de Fe de 80 g/1, y se introdujeron en e l evaporador 

previo 3 a través del depósito intermedio 9. Simultánea­

mente se distribuyeron en l a  cabeza del evaporador previo 

200 l i t r o s  de baño de lavado. En el evaporador previo se 

evaporó 40% del.agua desde e l baño de decapado introduci­

do y lo s  200 l i t r o s  del baño de lavado. La restante evapo­

ración del agua y l a  descomposición de lo s  componentes 

del baño de decapado se verificaron  en e l reactor de ca­

pa flu id if ic a d a  1 en forma de cuba a 80030. El material 

de capa flu id if ic a d a  era arena de mar. La temperatura de 

descomposición fuá mantenida por introducción de 35 kg 

de aceite  de caldeo o fu e lo il  por hora y 1,200 m̂  en con­

diciones normales de a ire  por hora. Por medio del a ire  

introducido se mantuvo simultáneamente también l a  arena 

de mar en movimiento turbulento. En e l  ciclón 2 se separa­

ron por hora 114 kg de FegOy El peso específico  aparen- . 

te era de 1,6 k g /l y e l contenido en cloro de 0,038% en 

peso. Los gases y vapores que salen  del ciclón 2, que fue­

ron conducidos a l  evaporador previo 3, tenían una tempe­

ratu ra  de 7003C. La temperatura de lo s  gases y vapores 

que sa lían  del evaporador previo 3 que fueron conducidos 

a l a  parte in ferio r  del absorbedor, era de 12030. Por ho­

ra  se introdujeron en e l absorbedor 4.000 l i t r o s  de baño 

de decapado con una temperatura de 5030 y un contenido en 

HC1 de 10% a s i  como 450 l i t r o s  de baño de lavado. Desde

18 -
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e l absorbedor salieron, a través de la  conducción 28, 

5.000 l i t r o s  por hora de bailo de decapado con una tempe­

ratura de 90SC y un contenido en HC1 de 12%. El bailo de 

decapado regenerado fue enfriado a l a  temperatura de de­

capado en el refeigerador 30. En e l refrigerador 26 se 

obtuvieron 630 l i t r o s  por hora de condénsalo de agua.

Esta so lic itu d  que corresponde a laspresenta- 

das en l a  República Federad. Alemana el 17 de ab ril de

1.965 bajo e l número H 64908 VIb/48d^ y 11 de marzo de

1.966 bajo e l número H 68734 VIb/48d^, se acogen a lo s  

beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre 

Propiedad In du stria l.

15

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 

20 presentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­

guientes:

1 .- Un procedimiento para l a  regeneración de 

baños de decapado que contienen ácido clorhídrico y hie- 

25 rro por calentamiento hasta a l  menos l a  temperatura pre­

c isa  para l a  descomposición del FeClg en un horno de des­

composición, separación de lo s  óxidos metálicos a l l í  reh 

su ltantes desde lo s  gases de tostación  y absorción del 

IICl contenido en lo s  gases de tostación  desempolvados en 

30 un absorbedor, caracterizado.porque l a  descomposición ce
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efectúa en una capa flu id if ic a d a  de m aterial inerte a l a  

que se incorporó e l calor de descomposición preciso por 

inyección de aoeite de caldeo y/o introducción de gas de 

caldeo con u tilizac ió n  de un gas de flu id if ic a c ió n  que 

contiene oxígeno.

2 . -  Un procedimiento según l a  reivindicación

1 caracterizado porque lo s  gases de tostación  desempolva­

dos son puestos en contacto directo con el líquido del ba­

ño de decapado a descomponer.

3 . -  Un procedimiento según l a s  reivindicaciones 

1 y 2 caracterizado porque lo s  gases de tostación  desem­

polvados son puestos en contacto con e l baño de decapado 

a descomponer en un espacio exento de cuerpos de re llen o .

4 . -  Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 3 caracterizado porque l a  cantidad parc ia l de ácido 

de decapado a descomponer es evaporada previamente por 

contacto con lo s  gases de escape calien tes hasta muy cer­

ca por debajo del lím ite  de saturación de la s  sa le s  d i­

su e lta s .

5 . -  Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 4 caracterizado porque lo s  gases de escape y vapores 

que contienen HC1 resu ltan tes en e l evaporador previo o 

en e l aparato de contacto, son conducidos a l  absorbedor.

6 . -  Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 5 caracterizado porque una corriente parc ia l no tra ­

tada del ácido de decapado es u tilizad a  para l a  absorción 

del EC1 resu ltan te .

7 .  -  Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 5 caracterizado porque para l a  capa f lu id if ic a d a  del 

horno de descomposición se u tilizan  partícu las de mate-
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r i a l  sólido con un tamaño de grano uniforme de 0,5 a 2 

mm, preferiblemente de arena de mar.

8 . -  Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 7, caracterizado porque en e l aparato de contacto o 

en el evaporador previo se introduce agua para e l gobier­

no de l a  temperatura.

9 . -  Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 8 caracterizado porque en e l absorbedor se introduce 

agua adicionalmente a l  baño de decapado a concentrar.

10. -  Un procedimiento según l a  reivindicación

9 caracterizado porque l a  proporción entre e l baño de de­

capado a concentrar introducido y e l agua introducida se 

escoge de manera que se absorbe prácticamente toda l a  

cantidad de HC1 desde l a  mezcla de gas y vapor, y del ab­

sorbedor sale  un ácido de decapado con l a  composición de­

seada.

11. - Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

8 a 10 caracterizado porque como agua se u t i liz a  líquido 

de baño de lavado.

12. - Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 11, caracterizado porque lo s  gases de escape que sa­

len del absorbedor son conducidos a través de un re fr ig e ­

rador y e l condensado resultante es añadido a l a  cuba de 

lavado y/o a l a  in stalación  de decapado.

13. - Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 12 caracterizado porque el contenido ca lo rífico  de l a  

mezcla de gas y vapor que sale  del desempolvador es apro­

vechado parcialmente para e l precalentamiento del gas de 

flu id ific ac ió n  o de combustión para e l reactor de descom­

posición.
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14.- Un procedimiento según la s  reivindicaciones 

1 a 13 caracterizado porque en e l  aparato de contacto o 

evaporador previo se introduce baño de decapado precalen­

tado desde e l absorbedor.

15.- Un procedimiento para l a  regeneración de 

baños de decapado*

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que an­

tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y para 

lo s  fin e s  que se han especificado .

E sta  Memoria consta de veintidós hojas e sc r ita s  

a máquina por una so la  cara.
Madrid,

P.A.

LJI.I. -  22 -
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