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Condcense algunos procedimientos para la trang
formacién quimica de substancias gaseosas o liquidas -
en los que es preciso gportar o eliminar centidades -
adicionsles de calor con ayuda de vehiculos apropia~

5. dos. Bl trenscurso a menudo irreguler de este tipo de
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reacciones se debe a las dificultades gque surgen en
cuanto & la aporbtacidn o eliminacidén uniforme del -
calor adicional, durante la reaccidn. En el caso de
utilizar como reactor un ftubo con calentamiento ex-
5 terior y en cuyo interior se encuentra un cabalizge
dor, resulta casi siempre imposible mantener el con
tenido total del reactor g una temperatura constan-—
te. 81, por otra parte, el vehiculo se aiiede en for
ma de vapor de sgua, existe el peligro de que apareg
10. can diferencias de temperaturs en la cémars de reag
cidn debidas a la reparticidn desigual del vepor de
agua.
En la deshidrogenacién adisbética de etilben
ceno para la obtencidn de estireno que se realiza en
15. el horno de cuba conocido ususl para tales reaccio-
nes, se introduce en €l reactor el etilbenceno y, -
como vehiculo, una mezcla de vapor de agua sobreca-
lentada.
La cantidad y temperatura de sobrecalentamien
20. to del vapor de agua se eligen teniendo en cuenta la
necesidad de que el vapor de agua ceda el calor de -
reaccidn endotérmico y de que la temperature final -
en el horno de cube no baje a un valor inferior & la
temperatura de reaccién necesaria. Utilizando los -
25, hornos de cuba conocidos, 100 partes de etilbenceno
¥y 230 partes de vapor de agua se aplican, a una tem-
peratura de unos 6702C, sobre la capa de conbacto., -
Despuds de atravesada esta capa, unas 38 partes de -
etilbenceno resultan convertidas en estireno. El ca-

30. lor de reaccidn necesario para la deshidrogenacidén -
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es motivo de que el final de la capa de contacto, la
mezcla de reaccidn resulte enfriada a unos 600¢C,

Si en estos hornos de funcionamiento adiabh
tico ge opera con elevadas temperaturas inicigles, se
formen en escala creciente ciertos productos secunde-
rios, tales como tolueno y benceno.

En el procedimiento para la realizacidén, con
forme a la presente invencidn, de un intercambio de -
calor entre substancias gaseosas o liquidas & trans--
formar y vehiculos aportadores o eliminadorecs de ca-
lor, en una cémara de reaccién llenada por 1o menos -
parcialmente con un catalizador y mantenida en todas
partes a una temperatura constente, se evitan estos -
inconvenientes mwediante introduccién de las substan-
cias gaseosas o liguidas por el extremo superior de -
la cémara de reaccidn y distribucién del vehiculo in-
troducido sobre la longitud de la cémars de reaccidn
segin la necesidad de celor de la reaccién, y descar
ga de la mezcla de reaccidn obtenida, junto con los
vehiculos, por el extremo inferior de la cémars de -
reaccidn.

La transformacidn de etilbenceno en estireno
a une presién comprendids emtre 1 y 1,5 atme, abs, -
puede efectuarse, conforme a la presente invencién,
por ejemplo de la siguiente manera: a una temperaturs
de 57020, se introducen en la parte superior del reag
tor 100 partes/hora de etilbenceno y 25 partes/hora
de vepor de agua que sirven de diluyentes, mientras
que desde el eje de la zona de reaccién se atiaden al

mismo tiempo 120 a 160 partes de vapor de agus con =
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una temperaturs comprendida entre 750 y 800eC.

El reactor para la realizacidén del intercem-
bio de calor conforme a la presente invencidn, de for
ma convenientemente cilindrice, va provisto de una -
tapa superior y una inferior, de un tubo de alimenta-
cidn lateral situado cerca de la tapa superior y que
girve pere introducir las substanciass gaseosas o 1{-
quidas a transformar, de un menguito de unién para la
entrada de los vehiculos dispuesto en el centro de ~
1z tapa superior, de un tubo de distribucidn, de fon-
do cerrado, provisio de sberturas y que vz empslmado
coaxialmate con el mencionado manguito de entrada, de
un menguito de descargs en el extremo inferior de la
cémara de reaccidn, asi como de una masa cetalizadora
de relleno cuya forma es la de un cilindro hueco y -
que se encuentra en el espacio entre el tubo de dis-
tribucidn y la pared del reactor,

La seccidn transversal libre de las aberturas
del tubo de distribucién varis desde arriba ebejo se-
gin la necesidad de calor en las diversas zonas de la
reaccidn.

Bl reactor va provisto, pars la introduccidén
de los vehiculos, de un tubo central hecho de material
poroso, y de paredes en cuyo interior se encuentra unea
cemisa interior poross o ung csniza ivterior con gher
turas, lo cual permite obtener en todas partes del reag
tor la misma temperatura de reaccidn.

Otra posibilidad para lograr una distribucidn
uniforme de los vehiculos introducidos consiste en om-

plear un reactor cuya seccidén transversal sumente de -
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. arriba abajo sobre toda la longitud del reactor de -
manery que la corriente tenga la misma velocidad en-
cuglquier punto del tubo de distribucidn,

Resultan también uniformes las condiciones—
de la reaccidn en el caso de operar con un reactor -
cuyo seceidn transversal auments sobre toda la longi
tud del reactor de forma que la velocidad de la corrien
te beje en cada punto del tubo de distribucidn en co
rrespondencia con la disminucién de las presiones -
parciales de las substaucias a transforaar.

Otra posibilidad consiste en gue el didmetro
de la carisa exterior del rezctor sumenta de arribsg -
abajo, mientras gue el didmetro del tubo de distribu~
cién previsto para la adicidn uniforme del vehfculo -
en 21 reactor, disminuye de arriba hacia abajo.

Sirva de sjemplo para la realizacidén del pro
cedimiento de la presente invencidn la deshidrogena-
cidén lsotérmica de etilbenceno en estireno descrita -
o conbtimuacidn a baze de la figura adjunta.

El reactor se compone de una carisa 1 cerra-
da por medio de la tapa superior 2 y ¢l fondo 3. Un -
tubo de alimentscidn 4 estd dispuesto lateralmente en
la parte superior de la camisa 1. El manguito 5 si -
tuado en el centro de la tapa superior 2 sirve para-
introducir el vehiculo. La contimugeidén de este man-
guito 5 en el interior del reactor la constituye un -
tubo de distribucidn 6 provisto por ejemplo de las hen
diduras 7, a través de las cuales los vehiculos en -
tren en la capa de contacto. Bl extremo inferior del

tubo de distriducidn lo cierra la tapa 8, Entre el -~
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tubo de distribucidn 6 y la camisa 1 se encuentras -
unea masa cabalizadora 9, la cual comienza debgjo -
del tubo de elimentacidn 4 y termina encimg del men

guito 10 situado en el fondo 3, de modo que se dis-

n

. pone aqui en el reactor de losg espacios libres 11 y
12. La mezcla de reaccidn sale del reactor, junto -
con los vehiculos, a través del manguito 10.
En vez de un tubo de distribucidn 6 de dis-
posicidn axial, no hay inconveniente en repartir va-
10. rios tubos verticales de este tipo sobre la seccidn-
transversal del reactor, gracias a lo cual se congi-
gue ung distribucidn y adicién todavia més uniforwe-
de los vehiculos transportadores del calor, especial
menbe en el caso de operar con una capa cataligzadora
15, de seccidn tramsversal grande.

En la deshidrogenacidn isotérmica de etil -~
benceno para obtener estirveno se introducen en el eg
pacio libre 11, a través del menguito 4, 100 partes/
hora de etilbenceno y 25 partes/hors de vapor agua, -

20. ascendiendo la temperatura a unos 5702C. En correspon
dencia com el calor de reaceidn neceserio, se introdu
cen en el tubo de distribucidn 6, a través del mangui
to 5 situado en la tapa superior, cada hore 170 par -
tes de vapor de sgua sobrecalentado de 75020, El tu -

25. bo de distribucibn 6 contiene aberturas sobre toda la
longitud de la masa catalizadors de relleno.

E1l tubo 4-. puede esbar hecho de maberial poro -
so ¥y reslstente a temperaturas elevadas, lo cusl per -
nite realizer una adicidn uniforme del vehiculo sobre-

30. calentado en correspondencis con el desarrollo de la -
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reaccién, y obtener la misne temperatura de 6008C -
en la mezcla de reaccidn, en cualguier punto de la-
cepa, catalizadora.

NOTA

Descrita suficienteiente la ngturaleza ds]l inven-
to asi{ como la manera de realizarlo en la prictica,
debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas éon sugceptibles de modificacién de-
detalle en cuanto no alteren su principio fundamen —
tal, También se hace constar gue el invento corres =
ponde a una solicitud de patente preseniads en Ale -
manis con el numero B 81 602 Ig/l7e de 24 de abril -
de 1965, acogiendose por lo tanto o los beneficios -
que conceden los Convenlos Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espaila sobre: " REACTOR PARA EL INTER
CAMBIO DE CALOR", caracterizandose por lo siguiente:

1.~ Reactor para el intercambio de calor,-
especialmente entre substancias gaseosas o liquidas
a transformar y vehiculos aportadores o eliminado -
res de calor en un reactor llenado por lo menos pelr
cialmente con un catelizedor y mantenido en todas -
partes a uns temperature constante, caracterizado -
porgue las substancias a transformar se introducen-
por su extremo superior y el vehiculo introducido -
se distribuye sobre su longitud segin la necesidad-
de oglor de la reaccidn, miembtras que la mezcla de-
remccién obtenida se descarga, junto con los vehicu

los, por su extremo inferior.
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2,— Reactor segin la reivindicacidén 1, oca-
racterizado porque el reactor de forma cilindrice
ve provisto de una tapa superior y una inferior, -
de un tubo de alimentacién lateral situado cerca -
de ls tapa superior y que sirve para introducir -
las substancias a transformar, de un manguito pare
la entrada de los vehiculos dispuesto en el centro
de la tapa superior, de un tubo de distribucidn de
fondo cerrado, provisto de amberturas y que va em -
palmado coaxialmente con el mencionado. manguito de
entrada, de un manguito de descarga en el extremo-
inferior de la cémara de reaccidn, as{ como de una
masa catalizadorg de relleno cuya formg es la de -
un cilindro hueco y que se encuentra en el espacioc
entre el tubo de distribucidn y la pared del rea -
ctor.

3.~ Regctor segin la reivindicacién 2, ce-
racterizado porque la seccidn transversel libre de-
las gberturas del tubo de distribucién varia de arri
ba abajo segin la necesidad de calor de la reaccién.

4.~ Reactor segin la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque para la introduccién de los vehi
culos, el reactor contiene un Htubo centrsl hecho -
de matexrial poroso.

5.= Reactor segin la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque para la introduccién de los vehi
culos, la pared del reactor ve provisbta, en su in -
terior, de una camisa interior porosa.

6.~ Reactor segin la reivindicacién 2, ca-

racterizado porque para la introduccidn de los vehi
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culos, una cawisa interior provista de sberturas estd
dispuesta en el lauterior de la pared del reactor.

7.~ Reactor segln la reivindicacidén 2, carac
terizado porque l: seccidn transversul del reactor -
aumenta sobre la longitud del reactor, de arriba aba
jo de manera que la corriente tiene la misma veloci-
dad en cusglquier punto del tubo de distribucidén.

8.~ Reactor segin las reivindicaciones 2 y 3,
caracterizado porque la seccibn transversal del reac-
tor aumenta gobre la longitud del micmo de menera que
la velocidad de la corriente baja en cada punto del -
tubo de distribucidén en correspondencis con la dismi-
nucidn de las presiones parciales de las subgtancias
a trensformar, '

9.~ Reactor segin las reivindicaciones 2 has
te 4, caracterizado porque el diémet:o de 1la camisa -
exterior del reactor aumenta de arriba abajo, mientras
que el didmetro del tubo de distribucidén pars la adi-
cidn uniforme del vehiculo en el reactor disminuye de
arriba abajo.

10.~ "Reactor para ¢l intercambio de calor®,
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