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La invencién a que se refiere la presente Memoria cons~

tituye una novedad industrial con caracteristicas y ventajas que la
hacen merscedora del privilegio de explotaoidn exclusiva que por
ella se solicita, de acuerdo con las presoripciones del vigente Es~
tatuto sobre la Propiedad Industrial de fecha 26 de Julio de 1,929,
texto refundido, publicado el 30 do Abril de 1,930,

Se refiere nuestro invento a la fusidn de metales en
hornos de indwceidn, y mis partioulamente a un m§todo y/o un apam
rato perfeccionado para fundir metales en hornos de induccidn de
bobinas gemelas del tipo de resistencia sumergida,

El t8rmino "horno de bobinas gemolas" se ha explicado
en 1la Patente de los Bstados Unidos n® Ref, 22,602, concedida a
Mario Tama en 13 de Febrero de 1,945,

Bstos hornos constan de dos partes principales con dis-
tintas funciones, a saber, el hogar y la resistencia sumergida, En
muchos cas0s se ehplea un hogar con una pluralidad de resistencias
sunergidas conectadas al mismo, Toda la energla eléotrica es conver-
t+1da on calor en ol interior de la resistencia sumergida mientras
ss carga metal frfo en el hogar, Como estas dos partes son adyacen-
‘o3 pero se hallan a una cierta distancia una de otra, es importante
transferir el calor generado en la resistencia sumergida lo més
répidanente posible al hogar, en el que se precisa disponer de ener-
gla para llovar el metal frfo del estado sdlido al estado liquido,

Mntiguamente se suponfa que el mantenimiento de una ve-
na tmidirecoional de metal 1fquido en los canales de la resistencia
sumergida de un horno de inducoidn era altamente beneficioso, ha-
biendose efectuado diversos esfuerzos para dirigir la vena lfguida
por los canales de una manera unidireccional; sin embargo, se obger—
varon ciertas deficiencias, en condiciones de alta potencia, al
tratar de fundir metales con elevado punto de fusidn, en las diver-

sas realizaciones anterioresy referentes, por ejemplo, al supercalens
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tamiento local de los canales de fusidn y al fallo pz-emato de oa
revestimientos refractarios,
El presente invento consiste a grandes rasgos en un apa~

rato y wn método perfeccionados para fundir metales en un horno de
: induccién de bobinas gemelas, oongistente en extraer el metal fundi-
do del hogar primeramente & baja temperatura por el canal central,
haocléndolo luego volver al hogar a una temperatura relativamente
mis elevada por los canales laterales, cuyos canales, central y la~
terales, tienen sus lados sustancialmente rectos y una seccidn recta
sustancialmente uniforme en la mayor parte de su longitud.

Hemos observado que, contrariamente a 1o que se habia
supuesto hasta ahora, la circulacidn perfaccionada de la vena de
metal 1fquido en nuestro presente invento es inversa a la indicada
en las patentes y publicaciones sobre la misma materla aparecidas
anteriormente, saliendo el metal del hogar por el canal central y
volviendo a &1 por los canales laterales.

BEste tipo de circulacién perfecclonado es beneficioso
' para un apropiado funcionamiento del hormo, ya que el canal central

dispone de menos espacio para el aislamiento térmico que los canales
" laterales, pudiéndose por consiguiente tolerar temperaturas més ele-
védas en los canales laterales y admitir ‘temperaturas més bajas en
ol canal central como es deseable,
Hemos obmervado tambien que ocuando el canal central ¥y
- los canales laterales son todos y cada uno de ellos, sustancialmente
de la misma seccidén recta en la mayor parte de su longitud, las velow
]I cidades totales son superiores a las que se obtenfan anteriormente,
g; Asimigmo, hemos observado que en los hornos de induccién
” del tipo de bobinas gemelas hay un campo magnético concéntrico en
i el canal central y un campo magnético excéntrico en los canales la-
terales, El término "campo magnético concéntrico" significa un campo

cuyo centro se halla en o muy cerca del centro géométrioo de la
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seccidn recta del canal y situado a igual distancia de las bobinas
adyacentes primarias, El término "campo magnético excéntrico" signi-
fica un campo cuyo centro no oo:'.néide con el centro geomé‘briéo de
la secoibn reota del canal, estando desplazado hacla afuera con ros-
pecto a la bobine primaria adyacente.

Hemos obgervado agimismo que debido a la diferente natu-
raleza de los campos magndticos en las distintas partes del canal de
los hommos de bobinas gemelas existe una tendencla natural en el me-
tal fundido a ciroular de la manera descrita anteriormente (saliemdo
del hogar por el canal central y volviendo a & por los canales la~
terales), y que el hecho de utilizar esa tendencia natural produce
los métodos de circulacién mds eficientes. Esta tendencia natural
puede utilizarse solamente con el méximo rendimiznto si el metal
en fusién no encuentra en su r_ecorrido fuerzas opuestas que obsta~
culicen su movimiento; en otras palabras, es importante evitar la
Wopogicifn" de las diferentes fuerzas, porque de lo contrario se
ﬁmduoiré el supercalentamiento del metal en ciertos lugares de 10s
canales de fusidn,

Hemos observado tamblen que cuando varfa la seccién
recta de los canales de fusidn, esa tendencia del metal, al pasar
por wn punto de trangioién de una pequefia seccidn recta a una seo~
¢ién recta superior, aumenta cuando la variacién de la seccién recta
se produce bruscamente y disminuye cuando la variaciln es graduale

Hemos obaervado finalmente que cuando se consigue el re~
oorrido unidirecoional de la vena lfguida metdlica y se utiliza ade~
cuadamente el sistema, se obtiene wna gran uniformidad de las tempe~
raturas de régimen (eliminacién de los "puntos caliemntes") y una
reduccidn total de dichas temperaturas en los canales de‘fusiGn.

Es un objetivo importante de este invento sliminar la

desigualdad existente en la distribucidén de la temperatura en los

distintos canales de los inductores del +ipo descrito y cooperar al
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aumento de la potencia de entrada y ulteriormente de la capacidad
operativa del horno con ralxidn a dicha potencia de entrada,

Otro objetivo de este invento consiste en aumentar la
seguridad y la duracién de los revestimientos refractarios de los
hornos de induccién de resistencia sumergida,

Otro objetivo mds consiste en alcanzar una veloocidad
mayor de la vena de metal 1fquido,

; Otro objetivo de nuestro invento gonsiste en obbtener en
los canales centrales de los hornos de inducoidn de bobinas gemelas
temporaturas inferiores a las de los canales laterales.

Otro objetive de nuestro invento oongiste en incremen=—
tar el margen de aplicacién de los hornos de induccidn del tipo de

resistencia sumergida para cubrir log metales con elevado punto de

fusibn,

Otros objetivos de nuestro invento y el invento propia-
mente dicho resultarin mds claros de comprensidn por medio de la
descripeidn siguiente, -en la cual se hace referencia a los dibujos
adjuntos,

BEn los dibujoss

Las FIGURAS 1 y 2 son vistas en corte vertical de dos
hormos de fusién de induccidn perfeccionados mostrando dos varian—
tos del disefio del canal utilizado en nuestroe inventos

La FIGURA 3 es una vista en corte vertical de los hornos
de las FIGURAS 1 & 2, cortados por un plano designado con las letrad

X=X, en dichag FIGURAS 1 y 2.
Las FIGURAS 4 y 5 son siluetas isométricas de la forma

de los canales de las FIGURAS 1 y 2 con los correspondientes diae

gramas de temperaturas superpuestoss

Las FIGURAS 6 y 7 son vistas que representan el diagra-
ma de circulacidn de la fundicién en los canales perfeocionados de

lag FIGURAS 1 y 2, respectivamentes:

La FIGURA 8 es una silueta isométrica de la forma del
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correspondientes diagramas de temperaturas superpuestos.

La FIGURA 9 os una vista que representa el diagrama de
oirculacidn de la fundicién en el canal cuya forma es la que repre=—
senta la FIGURA 8,

La FIGURA 10 es una escala para medir los diagramas de
temperaturas representados en las FIGURAS 4, 5 y 8,

Refiriéndonos ahora a los dibujos, en todos los cuales
se designan las mismas piezas por iguales cifras caracterfsticas,
se observard que la construceién general del horno del presente
invento es similar a la de los hornos de bobinas gemelas y resisten-
cia sumergids de disefio corriente, Por consiguiente, se juzga inne-
cesario proceder a una descripeiln exhaustiva del principio de fune
cionamiento, las partes principales de las FIGURAS 1 y 2 son un ouex~
po 1, compuesi:o de un hogar 2y wa unidad de bobinas gemelas y re-
sistencia sumergida wmida a dicho cuerpo. El hogar estd adaptado
para soportar la carga de metel que se quiere fundir hasta el nivel
2t y estd forrado de material refractario, 3, En lom dibujos parti-
culares elegidos para ilustrar este invento, se ha previsto una
unidad de resistencia sumergida con dos bucles (horno de bobinas
gemelas); se prevén, por consiguiente, tres canales 4, 5 y 6, sus-
tancialmente paralelos, que coneotan el hogar con la proteccién de
los canales Te

El conjunto transformador comprende, en la realizacién
ilustrada, dos bobinas de alambre de cobre aislado, no representes
das en el dibujo, que en funcionamiento van oonectadas a una fuente
de suministro de corriente, que puede ser, por ejemplo, un motor
monofisico de freocuencia normal y corriente alterna. En los dibujos,
estas bobinas estén representadas por el nimero 8, El arrollamiento
primario estd provisto de un nficleo de hierro 10, cerrado sobre si

mismo por ambos lados del horno, El conjunto trangformador va metido
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en un alojamiento 12, por el que se hace pasar wna corriente de aire

producida por un ventilador 13 que sirve de refrigeracidn.

La wnidad de resistencia sumerglda va acoplada al hogar
por medio de unos pernos que la sujetan al reborde 14,

El horno tiene una tapa desmontable 15,

Refiriéndonog ahora a la FIGURA 2, que es una forma pre-
ferente de nuestro invento, se observard que los canales laterales
4y 6 son mis largos que el canal central 5 y que la oonexién entre
el hogar 2 y el canal central 5 se realiza en forma de embudo, de
t2l manera que la variacién de la seccidn recta entre el hogar y el
canal central os mds gradual que en la forma de nuestro invenio re-
presentada en la FIGURA ] .

Las nuevas caracteristicas del horno comprenden el dise~
fio y disposicién de los canales de fusién y el empleo de wn principic
de funcionamiento distinto del de "bombeo electromégnetico" o del de
"ofecto de estriccidn' deseritos en muchas patentes y publicaciones
sobre la misma materia,

Bn la realizacién de la FIGURA 2 descrita anteriormente,
el contorno de la zona que conduce desde el hogar 2 hasta el canal
canteal 5 es mis gradual que la de la zona que conduce desde el canal
central 5 hasta el canal de enlace 7.

Las FIGURAS 4 y 5 son diagramas de temperatura isométricos
Cada figura representa wa silueta isomdtrica de la forma del canal
como abscisa y la temperatura correspondiente como ordenada. Por

ejemplo, la longitud de la 1lfnes 17 (FIGURA 4) representa la tempera~

tura en el punto 16 del canal de enlace 7. ElL hogar 2, asf como los

1

.canales 4y 5, 6 y T, estén representados en posicién horizontal, Las

. temperaturas representadas son las cantidades en gue es excedida la

" temperatura del hogar. BEn la g‘IGURA 10 se da una escala para la lectu=

ra de esta diferencia de temperatura. Beta escala se aplica a las
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En las FIGURAS 4 y 5 pueden verse que en las dos reali=

zaciones del invento descoritas anteriormente prevalece la tempera~
tura mas baja en el canal central. De un lado a otro hay un aumento
gradual de la temperatura hacia la sglida de los canales laterales
dentro del hogar,

La FIGURA 5 representa los diagramas de temperatura que
corresponden a lé. realizacifn descrita anteriormente con referencia
a la FIGURA 2, El aumento de temperatura a lo largo de losg canales
es similar al que se representa en la FIGURA 4, pero la diferencla
total de temperaturay que es el incremento de temperatura desde el
principio hasta el final del circuito de los canales, es mucho menor,
La FIGURA 2 y la FIGURA 5 son las que reconocemos como variantes
preférentes de nuestro invento,

Las FIGURAS 6 y T vepresentan el diagrama de circulacién
observado en la realizacidn de lag FIGURAS 1 y 2, respectivamente,
Las pequefias flechas representan la direcoién del movimiento del
metal 1fquido en diferentes puntos de los canales 4, 5, 6 ¥ Ty en
el hogar 2. El movimiento tieme, en general, la direcoifn descrita
anteriormente, a saber, del hogar al canal central 5, volviendo por
los canales laterales 4 y 5 al hogar.

Los diagramas de circulacién, en unidn de los diagramas
de temperatura, representados y descriios en esta memoria, demuesiran)
claranente que se ha conseguido la circulacién unidireccional en
todo el recorrido de la vena liquida metdlica por los canales, ¥
gue no existen fuerzas que ejerzan cualquier efecto apreciable parz
evitar que dicha vena realice un recorride uniforme, Ademds, han
sido eliminados los "puntos calientes" que indican una paralizacidn
del calor, con diferencias de tempera%ura. que producen una elevacién
progresiva desde el punto de enirada en el canal central hasta el

runto de salida en los canales laterales, y una mayor uniformidad
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de la velocidad,

Las FIGURAS 8 y 9 ropresentan ¢l diagrama de temperatura
y el diagrama de circulaciéndiservado en un horno construido de
acugrdo con la forma de cangles indicada en 13 Patente de los Esta-
dos Unidos n® Ref, 22,602, La presentacién, las denominaciones y
las dimensiones son las mismas gue en las FLGURAS 4 a 7, La escala
de temperaturs es la misma ‘tambien, es decir, igual a la representa~
da en la FIGURA 10,

Se observard que, en general, las diferenclas de tempe-
ratura en esta forma son mucho mis eleovadas que en las dos reali-
zaciones de nuestro invenio, que la mixima temperatura se ha alcan-
zado ya en la parte baja del canel central 5, que la misma tempera-
tura maxims continda en el canal de enlace 7 y en los canales late-
rales 4 y 6, ¥ que decrece dentro de estos canales laterales y antes
del punto de salida de los mismos hacia el hogar. Es evidente, por
lag ensefianzas adquiridas por nuestro invento, que lag altas tempe-
raturas son debidas a la falta de circulacién unidireccional, a la
paralizacién del movimiento del metal fundido deniro de los canales
de fusidn y a la turbulencia, Todo esto se indica claramente en el
diagrama de circulacidn de la FIGURA 9, Las flechas muestran una
oiroulacion casual sin direccidn preferente., Aparecen remolinos en
diferentes puntos, indicados por la letra i (inicial de turbulencia)

Una comparacién cuantitativa entre nuestro invento y
los hornos utilizados hasta ahora, a los que nos hemos referido ante-

riormente, puede ponerse de manifiesto en la tabla siguiente:
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Realizaciones| Nuestro invento
anteriores
Variante Variante
Fig, 1 Fige 2
Cantidad de metal movilizada
en Kgc por hora seceecsssace 120104 17'280 28.290
Porcentaje de aumento (realj._ 43 138
zaciones anteriores = 100 ,.
Temperatura diferencial en G 150 50 50
Porcentaje de disminucidn .
(realizaciones anteriores = 100 30,6 61

Todas estas observaciones en el mismo horno y ern las
mismas condiéiones. El metal utilizado era el plomo, La temperatura
media del hogar se elevd a 7459F (395,5°C), La potencia de entrada
media era de 14 KW, ' '

Se Observari en smbas formas de realizacién de nuestro
invento aquf descritas que el bucle secundario se compone de dos rae
mas rectangulares formadas por ol canal central 5, los dos canales
laterales 4 y 6, sustancialmente alineados con dicho canal central
5, un canal de enlace T y una seccidn del bogar dentro de la oual

penetran los tres canales de fusién 4,5 ¥ 6. Estos canales estén pro-

vigtos, cada uno de ellos, de wna mayor parte de seccilén recta suse
. tancialmente uniforme y lados sugtancialmentie rectos,

L Hemos observado que, la curvatura de los bordes inferiores
de los canales laterales 4 ¥ 6 y/o de 10s bordes inferiores del canal
':' de enlace 7 es muy oonveniente, como se Indica repetidamente en las

! FIGURAS 1 a 7, ambas inclusive; asimismo, se ha observade que para

" que el horno funcione adecuadamente es oonvenlente que la mayor parte,
Eg aungue no toda su longitud, de los canales 4y 5 6 y T debe tener una

seocoidn recta uniforme. Es preferible tambien que la seccidn recta
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de la mayor parte del canal de enlace 7 sea por lo menos igual o

mayor que la secoién recta de la mayor parte de los canales laterales

¥ central,

Hemos observado que cuando los canales laterales y central

son rectos y tienen cada uno de ellos una seccién recta uniforme en
casi toda su longitud, sin extremos redondeados o curvados, Yy se
emplesn con un canal de mléce recto, como ge indica en la Patente
de los Estados Unidos n® Ref., 22,602 y se ilustra en las FIGURAS 8

¥ 9 se obtiene wna reduccidn de la velocidad de la fundicién en los
canales dando lugar a dlferencias de temperaturas en los canales
citados sobre la temperatura del hogar superiores a las que se obtle-
nen ouando se emplean cangles con exiremos ocurvados, Hemos ohgervado
asinismo, como se indica en la FIGURA 9, que las corrientes tubulen-
tas son més oonsiderables en los canales de la forma de la Patente
de los Estados Unidos, n® Ref, 22,602, como se indica en la FIGURA

8, en los que se forman diferentes puntos de turbulencia indicados
por la letra t (inicial de turbulencia). Una comparacién del diagra~
ma de ciroulacibn de la FIGURA 6 y 7 de nuestro invento con el dla-
grama de ciroculacidn de las FIGURAS 9 de las realizaciones anterlores
ilustra claramente el perfeccionamiento obtenido en la circulacién
de la fundiocibn, asf{ como el hecho de haber vencido las tendencias

a la "opoeicién" en la circulacién de nuestro invento, El diagrama

de ciroulacidn de nuestro invento no presenta pricticamente remolinos

Heomos observado que una combinacién de un canal de enlam
co T més grande, oon los bordes inferiores del canal central redondean
dos, como se indica en la Patente de los Estados Unidos n? Ref.
22,602, produoce un sorprendente aumento de la velocidad de la vena
1fquida metdlica en los canales, Hemos observado también que el dia~
grama de oirculacién descrito anteriormente, contrariamente a la pracs

tica aceptada, estéd por debajo mds bien que por encima con respecto
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" a los canales laterales, estando virtualmente exento de turbulencia,

" vamente bajo, y sustancialmente uniforme en los oanales, siendo lige-
- de los canales laterales 4 y 6, mientras que en las formas anteriores

- enlace 7 ¥ en las partes adyacentes de los canales central y laterales

y son relativamente elevadas con respecto a la temperatura del hogar.

" formas variadas de nuestro invento perfeccionado, La FIGURA 1 repre-

. senta los canales refractarios laterales cerrados 4 y 6, el canal re-
- la misma seccién reota, sustancialmente, en toda su extensién, Los bon

i dos laterales, ¥y log bordes exterlores del canal de enlace 7 y los

vados en la misma forma, En esta forma de nuestro invento, los bor-
des superiores internos de los canales laterales estén curvados hacia
| adentro, hacia los extremos superiores del canal central, cuyos bor=
: des superiores, en la forma representada en la FIGURA 1, son rectos,

, ¥ en la fornma representada en la FIGURA 2, son ligeramente curvos,

| casi toda su extensidn,

- 2

325382

al canal central, y por encima mis bien gque por debajo con respecto

cono se ve en las FIGURAS 6 §y 7, ¥ que el exceso de temperatura den-

tro de los canales oon relaecién a la temperatura del hogar es relati~-
ramente inferior en el canal central 5 ¥ en ol canal de enlace T a la

de las FIGURAS 8 y 9 las temperaturas son méds elevadas en el canal de
Las FIGURAS 1, 2 y 3, como hemos dicho antes, representan

frantario cerrado 5 y el canal refractario de enlace cerrado T, de
des inferiores del canal 5 estén curvados hacia afuera, hacia los la~

bordes inferiores internos de los canales laterales 4 y 6 estén cur-

Los canales 4, 5 y 6 son sugtancialmente paralelos en

BEn ambas formas de nuestro invento, como ¢l campo magné-
tico estd distribuido concéntrica y simdtricamente dentro de la sec—
cibn recta del canal central, y exoéntrica o no simétricamente en
los canales laterales, la presidn electromagnética mis violenta y

la mayor densidad de corriente que existe en el canal central son




10

16

20

25

30

325582 -

" reducidas gracias al empleo de bordes inferiores curvados para los

canales central y laterales, y la circulacién del metal 1fquido, en
su ourso unidireccional, serd ayudada y beneficiada por virtud de la
| distribucién excéntrioa del campo magnético en los canales laterales.
Pueden efectuarse diversas modificaciones en los dlsefios
aquf ilustrados y descritos, sin apartarse del espiritu de nuestro
invento y del alcance de las reivindicaciones 60rrespondientes.
Hocha la desoripeién precedente hemos de afadir, que los

detalles de realizacidén de la idea expuesta pueden variar, sin que

| por ello cambie la esencia de la invencién que es la que se desprende

f de los parrafos que anteceden y la que se reivindica en la siguiente,
N O T 4
En resumen, de la Patente de Invenoiln que se solicita,
‘ recaera sobre las sigulentes reivindicaciones,

18,~ UN METODO PARA FUNDIR METALES EN UN HORNO DE INJUC-

CION DE BOBINAS GEMELAS, provisto de un hogar, una bobina secundaria

compuesta de wn oanal de fusidn central, un par de canales de fusién
laterales sustancialmente opuestos y un cansl horlzontal inferior,
ouyos canales verticales y ceniral penetran en dicho hogar y en dicho

- canal inferior; un conjunto transformador primario conectado a dicha

" bobina de fusién secundaria, adaptado para crear un campo electromag-~

nético y soportar una carga de metal en estado de fusidy, cuya vena

- 1fquida avanza desde ol hogar hasta dicho canal central por el canal

inferior y es dividida para que regrese al hogar por los canales la-

terales, siendo la temperatura de dicho metal fundido en el referido

i ocanal central relativamente inferior a la que alcanza en los canales

- inferior y laterales, y manteniéndose sustancialmente sin turbulencia

en dichos ocansales,

28,~ En un horno de induccidn del tipo de resistencia su~
mergzida para fundir metales, un hogar, una bobina gsecundaria adyacen-

te a dicho hogar, dos bobinas primarias conectadas a la bobina secun~
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daria, la cual consta de dos ramas sustancialmente rectangulares, for=

‘madas por un canal de fusidn central, un par de canales de fusién la-
‘terales y un canal inferior; dicho canal central y dichos canales la=
ftera.les estén oconectados al hogar y &l canal inferior, y cada uno de
-dichos canales tiene la mayor parte de su longitud de una secoién rec—
ta sustancialmente uniforme, mientras que en una parte sustancialmen=
te muy pequefia de su longitud estén provistos de un borde inferior
, ourvado hacia adentro, medios para la produccién de la circulacién
de la vena de metal fundido primero por un canal de fusién centpal,
_en el cual se divide dicha vena 1fquida metélica para pasar por el
" canal inferior a los canales laterales, por los que regresa al hogar,
las temperaturas del metal fundido dentro de dicho canal central se
mentienen por debajo de las temperaturas del metal fundido contenido
en dichos canales inferior y laterales.
38,~ Hn un horno de induccidn del tipo de resistencia su-
) mergida para fundir metales, un hogar, una bobina secundaria adyacen=-
- e a dicho hogar, dos bobinas primarias oonectadas a la bobina secunw
| daria, la cudl consta de dos ramas sustancialmente rectangulares, for-
‘madas por un canal de fusién central, un par de oanales de fusién la-
‘terales y un canal inferior, cada uwno de los canales central y labe-
'rales estdn conectados al hogar y al canal inferior, y todos ellos
; tienen la mayor parte de su longitud de una seccifn recta sustancial-
, nente uniforme, mientras que los laterales tienen una parte sustan-
- olalmente muyy pequeiia de su longitud provista de un borde inferior
curvado hacia adentro, mientras que el canal central tiene una parte
' muy pequefia de su longitud provista de un par de bordes inferiores
curvados hacia afuera, medios para la produccién de la cireculacién de
:! la vena de metal fundido por el canal de fusidn central, dividididose
1]

ila vena 1fquida que pasa al canal inferior desde dicho canal central

iipara regresar & dicho hogar, las temperaturas del metal fundido dentro
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de dicho canal central se mantlenen por debajo de las temperaturas

- del metal fundido en dichos canales inferior y laterales,

48.~ En un horno de induccidén del tipo de resistencia sue

" mergida para fundir metales, un hogar, una bobina seoundaria adyacen-

© te a dicho hogar, dos bobinas primarias conectadas a dicha bobina se-

oundaria, la cual consta de dos rames sustancialmente rectangulares,

formadas por un canal de fusién central, un par de canales de fusién

' laterales y un ocanal inferior, cada uno de los canales central y lam

terales estin conectados &l hogar y al canal inferior, y todos ellos

- tienen la mayor parte de su longltud de una seccidn recta sustanciale-

mente wniforme, mientras que cada uno de los canales laterales tiene

una parte sustancialmente muy pequeiia de su longitud provista de un

borde inferior curvado hacla adentro y el canal central tieme un par

de bordes curvados hacia afuera, medios para la produccién de la cir-

| oulacién de la vena de metal fundido, primero por el canal de fusidn,

, divididndose dicha vena lfquida metélica en dicho canal central al pa-

. sar & dicho canal inferior para penetrar en cada uno de los canales

laterales y regresar por ellos a dicho hogar, las temperaturas del me-

tel fundido se mantienen por debajo de las temperaturas del metal
fundido en dichos canales inferior y laterales,

5.~ BEn un horno de induccidén del tipo de resistencia su-
mergida para fundir metales, un hogar, una bobina secundaria adyacen-
te a dicho hogar, dos bobinas primarias conectadas a la bobina secun~

daria, la oual consta de dos ramas sustancialmente rectanguleres, for-

" madas por un canal de fusién oentral, dos canales de fusidn laterales

'y un canal inferior, lom canalesoentral y laterales estin conectados

gl hogar y al oanal inferior, cada uno de dichos canales tiene una

| gran parte de su longitud de wna seccidn recta sustancialmente unifor-

" mo, mientras que cada uno de los canales laterales son paralelos sus-

‘tancialmente en casi toda su longitud a dicho canal central y tienen
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sustancialmente una pequefia parte de su longitud provista de un borde

inferior curvudo hacia adentro, y el canal tiene una pequefia parte

de su longitud provista de un par de bordes inferiores curvados hacla

afuera, medios para la produccién de la circulacidén de la vena de me~
tal fundido por el canal de fusifn central, dividiéndome dicha vena
metélica al pasar de dicho canal central al canal inferior para re-

gresar al héga.r por cada uno de los canales laterzles, las temperatu-

res del metal fundide se mantienen en dicho canal central por debajo
de las temperaturas del metal fundido en dichos canales inferior y
laterales.

68,~ n un horno de fundicidn del tipo de resistencia su-

mergida para fundir metales, un hogar, una bobina secundaria adyacen=

te a dicho hogary, dos bobinas primarias conectadas a dicha bobina se-

cundaria, la cual consta de dos ramas sustanclalmente rectangulares,
~ formadas por un canal de fugidn ‘centra.l, un par de canales de fusién
laterales y un ocanal inferior, los canales ocentral y laterales estén
‘ oonectados al hogar y al canal inferior y cada uno de dichos canales
tiene gran parte de su longitud de una seccién recta sustancialmente
‘uniforme, mientras que cada uno de los canales laterales tienen una
- pequefia parte de su longitud provista de un borde inferior curvado
hacla adentro y el canal central tiene una pequelia parte de su longi-
tud provista de un par de bordes inferiores curvados hacia afuera,
teniendo asimismo cada uno de dichos canales central y laterales la
‘ mayor parte de su longitud de una secoién recta de las mismas dimen-
siones relativamente que los otros dichos canales, medios para la pro-
ducoién de la oirculacién de la vena de metal 1fquido primero por el
! canal de fusién central, divididndose dicha vena 1lfquida metélica al
]'; pasar al canal inferior para regresar al hogar por cada uno de los
[ canales laterales, las temperaturas del metal fundido dentro de dicho
; canal central se mantienen por debajo de las temperaturas del metal
fundido en el canal inferior y en los canales laterales.

q
i
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78,= En un horno de induccidn del tipo de resistencia
sumergida para fundir metales, un hogar una hobina secundarla adya-
cente & dicho hogar, dos bobinas primarias conectadas a dicha bobing
secundaria, la cual consta de dos ramas sustancizlmente rec‘bmg‘ﬂareﬁ
formadas por un canal de fusidn central, un par de canales de fu-
sifn laterales y un canal inferior, dicho canal ceniral y dichos
canales laterales estin coneotados al hogar y al canal inferior,
cada uno de dichos canales tienen una mayor parte de su longitud
de una seccidn recta sustanclalmente uniforme, mientras que cada
uno de los canales laterales tienen una pequeiia parte de su longi-
tud provista de un borde inferior curvado hacia adentro y el canal
central tiene una pequefia parte de su longitud proviasta de un par
de bordes inferiores curvados hacia afuera, teniendo agimismo cada
uno de dichog canales laterales y central la mayor parte de su lon-
gitud de una seceién recta de las mismas dimensiones relativamente
que los otros dichos canales, siendo el canal inferior de una sec~
cldn recta de dimensiones sugtancialmente superiores a las de di-
chog canales central y laterales, medios para la produccidn de la
circulacidn de la vena de metal fundido primero por el canal central
de fusién, dividiéndose dicha vena liquida metdlica al salir de di-
cho cangl central para pasar por el canal inferior a los canales
latersles parsa regresar por ellos al hogar, las temperaturas del
metal fundido en dicho canal central se mantienen por debajo de
las temperaturas del metal fundido en dicho canal inferior y en
dichos canales laterales,

88,= En un horno de induccién de tipo de resistencia
sumerglda para fundir netales, un hogar, una bobina secundaria adya-
cente a dicho hogar, dos bobinas primarias conectadas a dicha bobin

L

secundaria, la cual consta de dos ramas sustancialmente rectangular
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formadas por un canal de fusidn oentral, dos canales de fusidn late-

rales ¥y un canal inferior; dicho canal central y dichos canales late-
rales estén coneetados al hogar y &l canal inferiory y cada uno de
. dichos canales tienen la mayor parte de su longitud de una seccidn
recta sustancialmente uniforme, mientras que cada uwno de los canales
laterales tienen una pequeiia parte de su longitud provista de un bor-
de inferior ocurvado hacia adentro y dichos canales laterales tienen
una longitud relativamente superior a la de dicho canal central, el
‘ oual tiene una entrada generalmente en forma de embudo, en el que el
~ metal fundido circula primero por el canal de fusidn central, divie-
didndose la vena liguida metdlica al pasar al canal inferior para
regresar por cada uno de los canales laterales al hogar, las tempe-
raturas del metal fundido se mantienen dentro de dicho canal central
por debajo de las temperaturas del meital fundido en dichos canales
" inferior y laterales.
98,~ Fn un horno de induccién del tipo de resistencia
sumergidad para fundir metales, un hogar una bobina secundaria adya—
cente a dicho hogar, dos bobinas primarias conectadas a dicha bobina
secundaria, la cual consta de dos ramas sustancialmente rectangulares,
. formadas por un canal de fusién central, dos canales de fusién latera-
: les y un canal inferior; dicho canal central y dichos canales latera—
les estén conectados al hogar y al canal inferior, y cada uno de di-
chog canales tiene la mayor parte de su longitud de una secocidén rec—
ta sustancialmente uniforme, mientras que cada uno de dichos canales
: laterales tiene una pequenia parte de su longitud provista de un bor-
" de inferior curvado hacia adentro y dichos canales laterales tienen
;. una longitud relativamente superior a la de dicho canal ceniral,el
4 oual tiene generalmenie una entrada en forma de embudo que se inicia
cerca de los bordes internos superiores y se curva hacia adentro en
ié los bordes superiores de dicho canal central, en el que circula el
" metal lfguido primero, pasando luego al canal inferior, donde se
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. tienen por debajo de las temperaturas del metal fundido en dichos oca=

nales inferior y laterales,

- geowndaria que se abre en dicho hogar, un conjunto transformador pri-
mario oconectado & dicha bobina, la cual consta de un cansl central,
' un canal inferior y un par de canales laterales opuestos, gue consis-

te en colocar una carga de metal en el interior del hogar, la cual

| pelativamente baja, pasando por el canal central y volviendo luego
~ por los canales laterales al hogar a una temperatura de fusidn del

" metal fundido relativamente incrementada.

. ducoién de bobinas gemelas, provisto de un hogar, uns bobina de fusidi

. fusidn, gue consiste en colocar una carga de metal en el hogar, la

~ desde la entrada a los canales laterales procedente del canal central

' hasta la salida de aquellos.

‘ induccién de bobinas gemelas, provisto de un hogar, una bobina de fu-
sién secundaria, que se abre en dicho hogar, un conjunto transforma-
dor primario conectado a dicha bobina, la cual consta de un canal de
" fuslén central, un canal inferior y un par de canales de fusién late-

 rales opuestos, gue comsiste en colocar una carga de metal en el hogar

temperaturas del metal fundido dentro de dicho canal central se man=

108, En un método para fundir metales en wn horno de ine

duccidn de bobinas gemelas, provisto de un hogar, ung bobina de fusidn

gele del hogar primero en forma de metal fundido a una temperaturs

11#,~ En un método para fundir metales en un horno de in-

secundaria, que se abre en dicho hogar, un conjunto transformador
primario conectado a dicha bobina, la cual oonsta de un canal de fusign

central, un canal inferior y un par de canales laterales opuesios de

cual sale del hogar primero en forma de metal fundido a una tempera-
tura relativamente baja, pasando al canal ceniral, y volviendo luego

al hogar a temperaturas gradualmente crecientes del metal fundido

128,~ Bn un método para fundir metales en un hoxno de
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,1a cual sale del hogar primero en forma de metal fundido a una tempe-
patura de fusién relativamente baja, pasando al canal central y Te=
-gresando luego al hogar por los canales laterales en condiciones de
‘uniformidad sustancial en las temperaturas de régimen del metal fundi-
‘do y obteniendo una velocidad de circulacién de dicha vena liquida me-
.t&lica relativamente elevada. ‘

13¢,~ En un horno de inducociln del tipo de resistencia su-
jmez.'g:‘.d.a para fundir metales, un hogar, una bobina seocundaria adyacente
e dicho hogar, dos bobinas primarias conectadas a dicha bobina secun—
“%daria, 1la cual consta de dos ramas sustancialmente rectangulares, for-
f?madas por un canal de fusidn central, un par de canales de fusidn lae
“;terales y un canal inferior; dicho canal central y diohos canales la-
torales estdn conectados con el hogar y con el canadl inferior y cada
;o de dichos canales de fusidn tienen parte sustancialmente pequefia
-de su longitud de seccidn recta sustancialmente uniforme, mientras que
‘;fcada una de dichos canales laterales tienen una parte sustancialmente
%%peq_ueﬁa de su longitud provista de un borde inferior curvado hacia
;_fa.dentro, giendo el radio de curvatura sustancialmente inferior a la
'imitad del didfletro de cada una de las bobinag primarias,

148 ,-~ Se reivindios por Wltimo, como objeto sobre el que
han de recaer da Patente de Introduceién que se solicita, METPODO Y/O
APARATO PERFECCIONADO PARA FUNDIR METALES EN HORNOS DE INDUCCION DE
ijaoamns GEMELAS DEL TIPO DE RESISTENCIA SUMERGIDA,

v
£
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Todo oonforme queda descrito y reivindicado en la presen-
te Memoria que consta de veintiuna pagina mecanografiadas y dibujos

_qQue se acompalian,

Madrid, 15 de Abril 1,966

BERNARDO UNGRIA
PePe

Firmgdo: JUAN PEDRAZA
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