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MEMORIA DESCRIPTIVA

DE
UNA PATENTE DE INVENCION, POR VBINTE ANOS, EN ESPANA,
A FAVOR DE COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN, DE NACIONALIDAD
FRANCESA, RESIDENTE EN NEUILLY-SUR-SEINE (FRANCIA),
Boulevard Victor Hugo, n? 62,

sobre:

"PROCEDIMIENTU PARA L4 OBIENCION DL PERLAS DE POLISTIRENO

EXPANSIONADOQ"
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La presente invenciln se refiere a los artfcules tales
como bloques, placas, piezas con forma, etc,.. de espuma de polis—~
tireno, eventualmente modificada por la introduccién de un subs-
tituyente, generalmente obtenidos partiendo de materias constituf-
das bajo la forma de pequefios elementos, o grénulos, de polistereno
que contienen un agente de hinchade y que se tratan con vapor.

Bajo la influencia del calor, el agente de hinchado se volatiliza
provocando un aumento de volwmen de los grénulos que se convierten
en perlas alveolares o expanionadas.

Sefdn un procedimiento comocide, estas perlas expansiona-
das sou gometidas a una compresidn para aglomerarlas y obtener el
artfculo gue tenga la forma deseada, siendo obtenida esta compre-
sifn por la accifn de un esfuerzo exterior, por ejemplo de un pistdn
que se desplaze en un molde que contiene las perlas expansionadas.
La compresidn se hace después que la materia ha sido llevada a la
teﬁ&eratura de reblandecimiento, necesaria,

El procedimiento segfn la invencién, para la obtencién
de perlas expansionadas, consiste en precalentar los grénulos
mediante aire a uns tempersiura del orden de 90 - 100¢C o superior
antes de proceder al tratamiento mediante wvapor.,

Segfn otra caracterfstica importante de la invencién y que
permite obtener resultados particularmente ventajosos, los grénulos
gon preexpansionados anbes de ser sometidos al tratamiento por aire
caliente, Bsts preexpansiln puede en particular se obtenida tratdn—
do los grdoules de partida mediante wvapor.

Cuando se utilizan grénulos gue han suirido ya una cierta
expansifn, la invencién prevé realizar un acondicionamiento en silo
(maturacién) de los grénulos as{ expansionados antes de someterlos

al tratamiento aire-vapor,

El procedimiento segln la invencién permite reducir el
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tiempo de utilizacifn del vapor y por consiguiente el consumo de

vapor, lo que es una importante ventaja. Permite igualmente obtener
perlas expansionadas de muy pequeiia densidad.

Es sabido que hay interéds, desde el punto de vista econd-
mico, en particular para las aplicaciones al aislamiento, en uti-
lizar productos poco densos, bien que el coeficiente de conductibi-
lidad térmica sea mayor para los productos ligeros. Se puede en
efecto obtener el mismo poder aislante con menos materia,

Si el aislamiento es realizado con un producto de masa
especfiica igual a 12 kgs/m3 y si se desea que la pérdida calor{fi-
ca q por unidad de superficie y por unidad de tiempo corresponda
a una resistencis térmica de 1 Koal/m2, h.2C', el peso del aisla-
miento es de 420 g.

Con un producto de masa especffica igual a 8 Kgs/m3, para
la misma resistencia térmica el peso de materia es de 320 go ©
sea el 23% menos que en el primer caso, Con un producto de masa
egpec{fica igual a 6 kgs/ma para la misma resistencia térmica el
peso de materia es de 275 g, o sea el 34% menos que en el primer
caso, BEstos ejemplos ponen en evidencia la economfa de materia que
permite realizar la utilizacidn de materiales muy ligeros,

El procedimiento conocido recordado anteriormente permite
obtener productos de excelente calided y, bajo ciertas condiciones,
productos ligeros, Conviene notar a este respecto que hay que ele-
gir una proporcidn bien determinada entre la densidad aparente de
las perlas (es decir desidad de un volumen determinado ocupado por
las perlas y los espacios intersticiales) y la densidad final del
producto gque se desee obtener por una compresidén de dichas perlas,
El valor de esta proporcidn es generalmente de 0,4 a 0,6 y preferen—
temente 0,5, Para obtencr un producto de masa especffica 8 Kgs/m3

por ejemplo, conviene utilizar perlas de masa especi{fica aparente
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igual a 4 Kgs/m3 aproximadamente,

Un modo de proceder para obtener perlas expansionadas
que tengzan débiles masas espec{ficas aparentes que convienen para
la fabricacifn de productos ligeros, consiste en repetir varias
veces el tratamiento mediante vapor procediendo entre cada tra-
tamiento a un acondicionamiento en sile, siendo terminado el tra-
tamiento por un acondicionamiento, Bste acondicionamiento es necew=
sario para obitener una disminucidn apreciable de la masa especffi-
es aparente de las perlas en cada operacidn. Este acondicionamiento
(maturacifn) es rcalizado por una insuflacidn moderada del aire,
eventualmente calentado, através de la asa de perlas, Partiendo
de grinulos expansibles de unn masa especifica aparente prixima
a 650 Kgs/ma, se pueden obtener después de cuatro o cinco operacio—
nes sucesivas de tratamiento con vapor y maturacidn, perlas de una
masa espec{fica aparente de 7 Kgs/m3, La experiencia muestra gue
es diffcil de obtemer as{ perlas de una masa especf{fica aparente
inferior a 7 Kgs/m3,.

La invencién tienme por objeto, un procedimiento para
obtener perlas expansionadas cuya masa especf{fica aparente es
del orden de 5 Kgs/m3 (d = 0,005) o inferior,

Tales perlas de pequefia densidad pueden ser obtenidas
segin otra caracterfstica de la invencidn, efectuando varios ciclos
de tratamiento con aire a una temperatura del orden de 90 a 1002C
o superior geguida de tratamiento con vapor, cstando estos cicles
separados por perfodos de maturacidn y terminados por un dltime
verfodo de maturacién, Se obtiene, de este modo, después de tres
ciclos de tratamiento aire~vapor separados por perfodos de maturaw
cifn, perlas expansionadas cuya masa espec{fica aparente es del
orden de 8 a 5 Kgs/m3,

La variacifn de la viscosidad del polistireno. durante
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su enfriamiento no es generalme.ie bastante rdpida para eviter
una retraccifn de las perlas debida a la depresidn interna que
sobreviene al enfriamiento, y es interesante, si el enfriamiento
no es efectuado de un modo bagtante lento, proceder seguidamente
a un acondicionamiento mediante aire caliente difundido en las
perles, que tienden entonces a volver a touar el volumen méximo
gue habfan alcanzado al final de la expansién,

A continvacidn se indica aun ejemplo de puesta en prética
del procedimiento antes éitado por expansidn a la presidn atmosfé-
rica por medio de aire caliente y vapor.

1 -~ Se parte de grédnulos de pelistireno expansibles de masa
especf{fifica aparente 650 Kgs/m3 aproximadamente,

Se calientan estos grédnulos a la presién atmosférica
mediante vapor admitido a una presidén inicial mixima de 500 g/cm2
nara evitar sobrecalentar los primeros grdnulos encontrades por
el vapor. La furacidn de este calentamiento es de unos 5 a 6 minutos.

Se haoe seguir a egta primera fase un acondicionamiento
o meturacién de algunas horas, por ejewplo 3 horas a 40¢C en un
silo ligeramente insuflado con aire caliente, La masa especffica
aparente de las perlas obtenidas es de 13 Kgs/ma aproximadamente,

2 «~ Be vuelven a calentar las perlas obtenidas mediante
aire caliente hasta una temperatura de 103 a 1042C. Conviene no
utilizar temperaturas demasisdo elevadas gue preéentarfan el riesgoa
de provocar un pegado de lar nerlas entre si,

Cuando la teuperatura de 103 a 1042C es alcanzada, se
trata por vapor durante 30 a 40 segundos, Se insufla aire frio
hasta que la temperatura de las perlas alcanza 702C aproximadamente,
o bien se realiza un enfriamiento progresive natural o por soplade
de aire a temperatura decrecciente,

Se acondidiona en sile por insuflacién de aire a 202C o
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calentado a 402C durante un tiempo de 1 & 24 horas.

Se obtienen perlas que tienen una masa especifica aparente
de 5 o 8 Kga./m3.

3 — Se repiten los tratamientos conforme a 2 sobre las
perlas obtenidas y se obtiene al término de cstos tratamiento perlas
que tienen una masa especifica aparente, después de la maturacida,
de 3,5 a & Kgs/mB, lo més irecuentemente de 4 Kgs/mé.

Los diferentes ciclos de tratamiento de loz grimulos y
de las perlas realizados conforme a la invencidn pueden ser obte=
nidos en discontinuo, siendo los grénulos y las perlas tratados
a puestos fijo o bien en continuo, siendo enbondes lasg perlas tra=
tadas con un dispoditivo de caléntamiento por aire seguido de un
tratawiento por vapor,

Il procedimiento continuo tiene la ventaja de dar una
mayor regularidad de les condiciones de recalentamiento y evitar
el inconveniente de la inercia calorifica de las piezas metdlicas
en contacto on las perlas,

El procedimiento de tratamiento c¢on aire y luego con vapor
puede, en continuo, reducirse a dos cicles en lugar de tres,

A tf{tulo de ejemplo, en una primera fase se transforuan
grdnulos iniciales de 650 Kgs/m3 en perlas de una masa especifica
aparente de 14 Kgs./m3 por tratamiento al vapor cowo se ha indicado
precedentemente,

En una segunda fase se recalientan las perlas con aire
o 103-1042C durante 65 segundos aproximadamente y luego se tratan
el wmpor durante 35 segunios aproximadamente, Estas perlas son almaw-
cenades en silo despuds de insuflacidn de aire caliente (60gC
aproximadaemente) durante algunas horas hasta la obtencidn de perlas
de una masa espec{fica aparente de 4 Kgs/m3,

El dibujo esquemftico anejo muestra, a tftulo de ejemplo,




10

20

25

30

-

uua instalageifn que permite realizar este procedimiento en continuo,

Los grinulos, previamente sometidos a un primer trata—
miento por ejemplo al vapor, y acondicionados cowo se ha descrito
anteriormente, son llevados a una tolva 1 de donde un transporta-
dor helicoidal 2 los lleva entre dos cintas 3 y 4 de mallas,
guiadas por cadenas., La distancia vertical que sevara las dos
cintas transportadoras es creciente desde la entrada de las matew
rias hasta la salida,

Lag cintas 3 y 4 forman respectivamente el fondo y la
parte superior de dos arcones: un arcén superior A y un arcén
inferior B, Estos dos arcones estén separados por tabigues transw
versales para formar por un lado los comparfimientoa B=6=T que
congtituyen la zona de soplado de aire caliente sobre las perlas
¥y por otro lado, 1os'compartimientos B8=9 que forman la zona de
circulacidn de vapor através de las perlas. El dltimo comparti-
miento 10 sirve para realizar el comienzo del enfriamiento. Sobre
el dibujo, se han representado con flechas las circulaciones de
aire caliente y vapor.

Lag perlas expansionadas salen en 11 y son sometidas a
la accidn de una expulsora 12,

La invencidn contempla igualmente, el método para
obtener artfculos, tales como placas, piezaz con forma, etc,.,
de polistirvene expansionado, cuya densided es del orden de 6 a
10 Xgs/m3, y que son obtenidos por aglomeracidn de las perlas
expansionadas segdn la invencidn.

Estos artfculos pucden ser obtenidos a partir de perlas
de densided de 3 a 5 Kgs/m3 por prensado en molde o por aglomera-
cién en continuo,

Gracias, en particular, a la eleccidn de la proporcién

entre la densidad del material de bame utilizado y del producto
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final, los productos obtenides tienen una excelente cohesidn
y presentan buenas propiedades mecénicas desde el punto de vista
elasticidad, resistencia a la compresidn, a la flexién y al pun=
zonado y ello incluso para densidades débiles. La cantidad de
materia a utilizor para realizar un mismo aislamiento bLérmico
es mds débil con los productos ligeros segln la invencidn, lo gue
es ventajoso desde el punto de vista econémico.

Los elemenbos sepin la invencidén son susceptibles de
aplicaciones muy variadas, en particular como aislantes térmices
o fénicos para la construccidn, acondicionamiento de cémaras
frigorfficas, cédmaras de maturacién de frubtos, para eumbalaje, etc,.

NOTA

En resumen, esta patente de invencién se contrae a las
siguientes reivindicaciones:
12,~ Procedimiento para la obtencidén de perlas de pplistiteno
expansionado, caracterizado porgue consiste en precalentar- unos
grivulos gue contienen un agente de hinchade medisnte aire a una
temperature del orden de 90-100 grades centigradosésuperior
antes de someterlos al tratemiento poxr vapor,
2%¢,~ Procedimiento segfn la reivindicacidn 12 en el gue los grinu-
ios gon preexpansionados antes de ser sometidos al tratamiento por
aire caliente, siendo meguida esta preexpansidn de un perfedo de
acondicionamiento o maturacién,
82,~ Procedimiento, segdn las anteriores reivindicaciones , carac-
terizado porgue la preexpansifn de los grénulos gue precede al
tratamiento con aire ealicnte es obtenidn sometiendo los grdnulos
expansibles de partida a la accidn del vapor.
42,~ Procedimiento, segln las reivindicaciones anteriores, carac—
terizade porque dicho tratemiento previo por el vapor es seguido

de un acordicionamiento o maturacidn,
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52,~ Procedimiento, segn las precedentes reivindicaciones,
caracterizado porgue la temperatura del aire caliente es de unos
103 a 104 grados centfgrados.

62.~ Procedimiento, segin las precedentes reivindicaciones, carac-
terizado porgue se efectian varios ciclos de tratamiento con aire
caliente seguides de tratamiento mediante vapor, siendo separados
estos ciclos por perfodos de maturacidn.

78 .~ Procedimiento, seglin las precedextes reivindicaciones,
caracterizado porque todas las operaciones que conducen a la
ohtencién de las perlas expansionadas se efectdan a La presién
atmosférica.

82,- Procedimiento,segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgue low diferentes ciclos de tratawiento son
realizados en discontinuo, siendo los grdnulos y perlas tratados
en puesto f£ijo,

9% .= Procedimiento, segin las precedentes reivindicaciones,
caracterizado porque ios diferentes ciclos de tratamiento se
realizan en continuo,

102.,—~ "PROCEDIKI%ATCO PARA LA OBYENCION D% PRu«LAS DE POLISTIRENG
EXPAKSiONADO", seglin queda descrito y reivindieado en La prece=
dente memorié y nota reivindicatoria, que consbac de 9 pdginas,

mccanografiadas y adjuntos dibujos.

Madrid, 14 ABR 1566
CCMPAGNIE DE SARI-GUBALN.
Vi
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