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P A T E N T E 
D E

I N V E N C I O N

por 'TEBFECCIONA ÎENTUS EN NA OONS'f.NOCION E3 DEPOSITOS", 
favor de la. firm a su iza  A9¡BIT%t3 333. QÓN8TRN0TI0NS HECAr 

ÑIQUES DE VEV3Y, S.A., domiciMada en V3VBY, Vaud, Suiza.

REHOGA DESCRIPTIVA

Hoy en día son numerosos depósitos de capacidad muy 
grande que s irv e n  para e l  almacenamiento de líqu idos, da gases 
s in  presión o de gases a p resión . Estos depósitos pueden 
en te rra rse  o co n stru irse  a l  a ire  l ib r e .  Su construcción plan-

5. te a  problemas que hay que re so lv e r en función de la s  condicio­
nes de la  u t i l iz a c ió n  que se prevea, como n atu ra leza  y presión  
del f l i id o  o gas contenido y carga ex terna (por ejemplo, 
nieve, v ien to , e t c . ) .
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Las grandísimas dimensiones de esto s depósitos 
aumentan considerablemente la s  fuerzas en presencia; deben 
pues tomarse d isposic iones p a r t ic u la re s , de mocb que lo s  
techos de e s to s  depósitos puedan asegurar su función de cu b ie r- 

5. t a ,  y respectivam ente de c ie r re  estanco , a l  mismo tiempo que 
se mantienen económicos. í o r  o tra  p a r te , para que la s  opera­
ciones de montaje de lo s  techos puedan co n stru irse  completa­
mente en e l  suelo y luego ponerse en posic ión  en una so la  
p ieza . De e s ta  manera se ev itan  la s  im portantes andamiadas

10. que se rían  n ecesaria s . E ste procedimiento im plica s in  embar­
go la  necesidad de que e l  techo sea au toportan te , es d ec ir, 
que por su construcción pueda mantenerse, durante la  operación 

- de colocación, s in  efec to  de r ig id e z  derivado de la s  paredes 
v e r t ic a le s  del depósito.

1$. Este invento se r e f ie r e  a un depósito  que comprende
un techo o cu b ie rta  fijado  a su pared v e r t i c a l  por dos puntos, 
a  lo  menos, situados oerca del borde, externo del techo; éste  
comprende, de una p a rte , lo s elementos de atiesam iento necesa­
r io s ,  para que sea au toportan te , y de o tra  parte  la s  chapas 

20. necesarias para r e a l iz a r  una c u b ie r ta  continua, y se carac te­
r iz a  por e l  hecho de que comprende por lo menos una c in tu ra , 
sometida sobre todo a esfuerzos lo n g itud in a les im portantes, 
que se h a lla  cerca de su contorno ex terno , por dentro de la  
pared v e r t ic a l  in te rn a  del depósito .

25. Los dibujos adjuntos rep resen tan , esquemáticamente y
a t í tu lo  de ejemplo, d iversas modalidades de re a liz a c ió n  del 
depósito segón e l  inven to .
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La fig u ra  1 rep resen ta  mia sección de un techo 

de depósito .

La fig u ra  2 rep resen ta  un d e ta l le  de este techo 
segán la  f ig u ra  1.

La fig u ra  3 rep resen ta  una v is ta  en perspectiva de 
este  techo.

La fig u ra  4 rep resen ta  una rea liz ac ió n  poligonal 
del depósito y del techo .

La f ig u ra  5 rep resen ta  una re a liz ac ió n  poligonal de 
la  c in tu ra  de a t i  es amiento del techo .

La fig u ra  ó rep resen ta  una re a liz a c ió n  de un techo 
nervado au topo rtan te .

La f ig u ra  7 rep resen ta  un d e ta lle  del techo de la
fig u ra  6.

nes.
La f ig u ra  8 rep resen ta  un techo rea lizad o  con cajo -

La fig u ra  9 rep resen ta  t r e s  v is ta s  en p lan ta , dife­
re n te s , de un techo realizado  con cajones re p a rtid o s :

9a) radialxB nte,
9h) paralelam ente y 
9c) anularmente.
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La fig u ra  10 rep resen ta  una re a liz a c ió n  de un c a jó n  

cerrado y es tan co .

La f ig u ra  11 rep resen ta  una re a liz a c ió n  ge un cajón
5, a b ie r to .

Los techos que cubren lo s  depósitos comprenden lo s
elementos p rin c ip a le s  sig u ien tes  (véanse la s  fig u ras  1, 2 y 3) 
en la s  que se han u ti l iz a d o  la s  mismas c if ra s  de re fe re n c ia ) :

10.
1. Chapa de cobertu ra del techo , que im parte a éste su  

es tanque! dad.
2. Larguero superio r.
3. Larguero in f e i io r .

15. 4. Diagonal
5. A nillo c e n tra l  su p erio r.
6. A nillo c e n tra l  in f e r io r .
7. Cajón anular ex terno .
8. C intura de atiesam ien to .

20. 9. Nervio de enlace de l a  c in tu ra  8 a l  techo .
10. Chapa de estanqueidad.
11. Pared ex terna del depósito .
12. Consola de apoyo del techo.

25. E l p rin c ip io  básico de la  con stru cc ió n q u e  se des­
cribe es e l  s ig u ien te : Los largueros 2 y 3, teniendo en  
cuenta la s  diagonales 4 y e l  cajón externo 7, constituyen  una 
armazón m etálica completa, capaz de soportar la s  fuerzas que
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se e je rzan  sobre e l  te d io , 
cargas in te rn as y ex te rnas.

ya sea su propio peso, ya sea
Esta armaatn se apoya, por media­

ción de un número su fic ien te  de consolas 12, f i ja d a s  a las  
paredes v e r tic a le s  11 del depósito , sobre la  c i ta d a  pared 11. 
La armazón sostiene una chapa de cub ie rta  1, que e s tá  colocada 
sobre la  armazón m etálica de t a l  modo que constituye ima. cu­
b ie r ta  estanca; la  chapa de cu b ie rta  1 es continua. Kara 
asegurar la  e s tan q u id ad  del enlace con e l  depósito , después 
de colocado e l techo en su s i t i o ,  se f i j a ,  por ejemplo, una 
cantonera de estanque!dad 10, que estab lece un enlace en tre  la  
pared externa del depósito 11 y l a  chapa de cub ierta  1. Por 
efecto  del peso propiamente dicho, o respectivam ente de la s  
cargas ex te rnas, por ejemplo s i  e l  depósito tie n e  que soportar 
n ieve , la  bóveda co n s titu id a  por la  chapa de cu b ie rta  1 tie n e  
tendencia a ap la s ta rse  y, por consigu ien te , a aumentar de diá­
metro ex te rno . Kara lim ita r  e s te  agrandamiento, se dispone 
sobre e l  techo una c in ta  8 continua. E sta  c in tu ra  e s tá  u n i­
da por medio de nérvios de enlace 9 a la  bóveda del techo. La 
c in tu ra , extremadamente r e s is te n te ,  se opone a l  agrandamiento 
del techo y constituye u n a tie sam ien to  de é s te , que: a l  s e r  
au toportan te , no ejerce en d e f in i t iv a  sobre d i  depósito 11 
más que, prácticam ente, fuerzas v e r t ic a le s  soportadas por la s  
congulas de apoyo 12. Esta c in tu ra  est& scnetM& a esfuerzos 
long itud inales im portantes, que propenden a a la rg a r la . Si e l  
depósito es tu v ie ra  sometido a fuerzas in te rn a s  im portantes 
causadas por presiones, e l  techo no ten d ría  ya tendencia a 
extenderse, sino por e l  con trario  a abombarse. En este  caso, 
dicha c in tu ra  se opondría a l  acortam iento; e s ta r ía  entonces 
sometida a esfuerzos de compresión im portantes.
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La f ig u ra  3 m aestra que la  re a liz a c ió n  p re v is ta  es 

de forma c ir c u la r ;  pero re s u l ta  evidente que cu a lq u ie r o tro  
p e r f i l  podría convenir, por ejemplo la  sección externa del 
depósito podría se r po ligonal y e l  techo piram idal (ver f ig u -

5 . r a  4 ) . Por lo  demás, es evidente que la  v is ta  en p lan ta  de 
la  c in tu ra  es independiente de la  forma del depósito en s i .
Un depósito po ligonal puede r e c ib i r  un techo p rov isto  de una 
c in tu ra  c irc u la r  o igualmente po ligona l, o v icev ersa .

La f ig u ra  5 muestra una re a liz a c ió n  de una c in tu ra  
10. cuya v is ta  en p lan ta  es po ligonal y que e s tá  hecha por medio 

de un cable 13. To3io lo  más, en e s ta  modalidad de re a l iz a ­
ción , cabe dar a dicho cable 13, que constituye la  c in tu ra , 

.un  estado de ten sió n  in te rn a , tensándolo fuertem ente, capaz 
de provocar una tendencia  a la  acentuación del abombamiento 

15. n a tu ra l  del te c h o . E ste estado de p retensión  m odifica la  
re p a r t ic ió n  de la s  tensiones in te rn a s  en la s  d iversas mate­
r i a s  que constituyen  e l  techo; permite descargar c ie r to s  e le ­
mentos de acero o rd in a rio , y por lo  tan to  re lativam ente poco 
r e s is te n te s ,  cargando en o tro  ta n to  la  c in tu ra , cuyo peso es 

20. lim itado , pero que puede hacerse de acero muy r e s is te n te .
La f ig u ra  6 muestra una modalidad en la  que l a  cin­

tu ra  de atiesam iento  del techo e s tá  s itu ad a  por debajo del 
techo propiamente dicho, m ientras que en la s  fig u ras  1 y 2 
e s ta  c in tu ra  estaba situada encima.

2$. La fig u ra  7 rep resen ta  un d e ta lle  de re a liz a c ió n  '
de dicha fig u ra  6 .

Ee u t i l i z a n  la s  mismas c i f ra s  de re fe re n c ia  para 
la s  f ig u ras  6 y 7 , que represen tan  o tra  modalidad de r e a l iz a ­
ción del techo y comprenden lo s  elementos p rin c ip a les  s ig u ien -

-  6 -



525526
te s :  chapa de cu b ie rta  20, v ig u e ría  ra d ia l  21, v iguería  d is­
puesta tangencialm ente 22, c in tu ra  23, guarnición de estan ­
quidad 24, chapa externa del depósito 25 y consola de apoyo 
26.

E l p rin c ip io  de e s te  techo esxi&ntico a l  del pre­
cedente. ge ca ra c te r iz a , s in  embargo, por e l  hecho de que la  
v ig u e ría  de refuerzo  21 y 22 e s tá  soldada a l a  chapa de 
cu b ie rta  20, que coopera a s i  a la  r e s is te n c ia  del conjunto. 
Resulta evidente que, en lugar de so ldar a l a  chapa de cubier­
ta  20 la s  vigas ra d ia le s  21 que constituyen  una armazón, se 
podrían so ldar nervios de atiesam iento que tuv ieran  e l  mismo 
efec to .

Las f ig u ras  8 y 9 represen tan  o tra  modalidad de 
re a liz a c ió n  posible de este techo. En ambos casos, e l  techo 
e s tá  hecho con vario s cajones 27 yuxtapuestos. Unas paredes 
v e r t ic a le s  28 están  dispuestas de manera que confieran  a cada 
cajón 27 la  re s is te n c ia  su fic ien te  para que e l  conjunto sea 
au toportante como se desea. La f ig u ra  9-a muestra una dispo­
sic ió n  ra d ia l  de lo s  cajones 27a. La fig u ra  9b muestra una 
d isposic ión  p a ra le la  de los cajones 27b. La figu ra  9c muestra 
una disposición anular de lo s cajones 27c. Es evidente que 
e s ta s  d isposiciones pueden s e r  mixtas y comprender elementos 
anu lares, ra d ia le s  y p a ra le lo s .

La fig u ra  10 p resen ta , en v i s t a  perspectiva , una 
re a liz a c ió n  posible de un cajón cerrado 27b, m ientras que la  
f ig u ra  11 rep resen ta  un cajón de este  tip o  27c, ab ie rto .

Además, todos estos cajones 27a, 27b y 27c pueden 
re a liz a rs e  de t a l  modo que e l techo sea f lo ta n te . Esta p a r t í -
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cu la rid ad  apunta a f a c i l i t a r  la s  operaciones de montaje. En. 
e fec to , después de re a l iz a r  e l  techo sobre e l  fondo del 
depósito , se construyen la s  paredes v e r t ic a le s  de éste  y, 
una ves terminada e s ta  operación, se monta e l  techo en su 

5. s i t i o  d e fin itiv o  llenando de agua e l  depósito . Como e l  ted io  
f lo ta ,  sube con e l  n iv e l  y, una vez llen o  e l  depósito, basta  
f i j a r  e l  techó a la  pared v e r t i c a l  y term inar luego la s  opera­
ciones de m ontaje.

Cabe señala r que e l  mismo techo f lo ta n te  podría en 
. este  caso u t i l i z a r s e  co$o andamiaje móvil para su b ir , en cuan­

to  e l  techo puede f lo ta r  por s i  mismo, la s  v iro la s  que cons­
titu y e n  sucesivamente, de abajo a a r r ib a , la s  paredes v e r t i ­
ca les del depósito .

10
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D escrito e l  invento se declaran nuevas y de propia 
invención la s  sig u ien tes re iv in d icac io n es, con p rio rid ad  de 
la  demanda de patente su iza N° 5864/65 del 27 de a b r i l  de 
1965.

1. Perfeccionam ientos en l a  ccnstrucción de depósi­
to s , ca racterizados por comprender un techo o cu b ie rta  fijad o  
a su pared v e r t ic a l  (11) por dos puntos, a lo  menos, situados 
cerca del borde externo del techo y este  últim o comprende,
de una p a rte , lo s  elementos de atiesam iento  (2 , 3 y 4) nece­
sa rio s  para que sea autoportante y, de o tra  p a r te , la s  chapas 
necesarias para que se re a lic e  una cu b ie rta  ( l)  continua, 
caracterizado  pn que dichos techo comprende por lo menos una 
c in tu ra  (8, respectivam ente 13 o respectivam ente 23) sometida 
sobre todo a esfuerzos lo n g itud in a les im portantes y situada 
cerca de su contorno externo, dentro de la  pared v e r t ic a l  
in te rn a  ( l l )  del depósito .

2. Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizados en que l a  sección del depósito es c irc u la r  
(fig u ra  3 ).

3 . Perfeccionam ientos, según la  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizados en quela sección del depósito es poligonal 
(f ig u ra  4 ).
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4. Perfeccionam ientos según la  reivindLcación 1, 

ca rac terizado  en que la  v i s ta  en p lan ta  de l a  c in tu ra  (8) es 
c ir c u la r .

5. Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizado  en que la  v is ta  en p lan ta  de la  c in tu ra  (13) 
es po ligonal (f ig u ra  5 ).

6. Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 
ca rac terizados en que lo s  esfuerzos lo n g itu d in a le s  que actúan 
en la  c in tu ra  (8) son esfuerzos de tra cc ió n  que tien d e n  a 
a la rg a r la .

7. Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 
ca racterizados en que lo s  esfuerzos lo n g itu d in a le s  que actúan 
en la  c in tu ra  (8) son esfuerzos de compresión que tien d en  a. 
a c o r ta r la .

8 . Perfeccionam ientos según las  re iv ind icac iones
1 y 6, ca racterizados en que la  c in tu ra  comprende par lo  menos- 
un cable (13).

9. Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 1,
6 y 8, ca rac terizados en que e l  cable (13) e s tá  sometido a 
una ten s ió n  i n i c i a l ,  de manera que imparte a l  conjunto un 
estado de p re tensión .

10. Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, 
ca rac terizados enque l a  c in tu ra  (23) e s tá  s itu ad a  por debajo
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de la  chapa que constituye la  cu b ie rta  (20) del techo 
(fig u ra  6).

11. Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizados en que la  c in tu ra  (8) e s tá  situada  encima de
la  chapa que constituye la  cu b ie rta  ( l )  del techo (fig u ra  1 ).

12. Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizados enque e l ca rác te r de au toportancia o autosus- 
te n ta b ilid a d  del techo se obtiene juntando a la  chapa de 
cu b ie rta  (20) unos nérvios (21) dispuestos y soldados de 
t a l  modo que la  chapa del techo y lo s  nérvios cooperan a
la  re s is te n c ia  del conjunto (f ig u ra  6).

13. Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, 
ca rac terizados en que e l  ca rác te r de au tosusten tación  o 
au toportancia del techo se obtiene por la  adición de una 
armazón (2,3 y 4) soldada a la  chapa de cu b ie rta  ( l )
y e l  conjunto e s tá  dispuesto de t a l  modo que e s ta  armazón 
(2, 3 y 4) y la  chapa de cu b ie rta  (1) cooperan a la  r e s i s ­
ten c ia  del conjunto.

14. Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizados en que su techo e s tá  constitu ido  a lo  menos 
por dos cajones (27) yuxtapuestos.

15. Perfeccionam ientos según la s  re iv ind icaciones
1 y 14, caracterizados en que lo s  cajones (27a) que constituye
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e l  techo es tán  dispuestos radialm ente.

16. Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 
1 y 14, ca racterizados en que lo s  cajones (27b) que consti­
tuyen e l  techo e s tá n  dispuestos paralelam ente.

17* Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 
1 y 14, ca racterizados en que lo s cajones (27o) que co n s ti­
tuyen e l  techo es tán  dispuestos anularm ente.

18. Perfeccionam ientos según la s  re iv ind icac iones
1 y 14, ca racterizados en que los cajones (27) que co n stituy en  
e l  techo e s tá n  d ispuestos ra d ia l  y/o p a ra le la  y/o anularm ente.

19. Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 
1 y 14, caracterizados en que lo s  cajones (27c) que c o n s ti­
tuyen e l  techo es tán  a b ie r to s .

20. Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 
1 y 14, ca rac terizad o s en que lo s  cajones (27b) que co n s ti­
tuyen e l  techo es tán  cerrados.

21. Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es
1 y 14, ca rac terizados en que lo s  cajones (27) que constituyen 
e l  techo son estancos.

22. Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 
1, 14 y 21, ca racterizados en que la  estanquidad de lo s  
cajones (27) se u t i l i z a  para hacer f lo ta r  una p a rte , por lo
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menos, del tech o , con e l  f in  de f a c i l i t a r  la s  operaciones 
de montaje del depósito.

23. Perfeccionam ientos en la  construcción de 
5 . depósitos.

Segdn se describe y re iv in d ic a  en l a  presente 
memoria d escrip tiv a  que consta de 13 páginas fo liad as  y 
e s c r i ta s  a máquina por una so la  de sus caras, acompasadas 
de lo s dibujos correspondientes.

10. u s a r ía , s  ^  ^  ^
p. a .

JAME ÍSERN

firmado. LUÍS REY PADiHA
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