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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar

P A T E N T E  DE I N V  E - N* C I.O N ...
. - c c  '*

en ' . ^L¡0'"
E S  P A N  A —

,iC.por VEINTE años  ̂ . __
a nombre de COMÍISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad fran­
cesa, establecida en 29) Rué de la Féderation, París, Fran­
cia, por:
"HORNO ROTATIVO UTILIZABLE ESPECIALMENTE PARA TRATAIIIENTOS 

TERMICOS DE COMPUESTOS NUCLEARES"

C,F- 
C.

¿ í ___ s

El presente invento tiene por objeto un horno rota­
tivo, que permite la puesta en practica continua de las reac­
ciones entre un material pulverulento, granulado o pastoso, y 
una atmósfera gaseosa.

Este horno esta concebido mas particularmente para 
el tratamiento de productos peligrosos de manipular y espe­
cialmente para tratamientos térmicos de compuestos nucleares
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(compuestos de uranio, de plutonio, etc. Respon­
diendo mejor que todos los dispositivos anteriores a las 
exigencias muy especiales de tales aplicaciones, presenta 
además la ventaja de una gran flexibilidad de funcionamien 
to, que permite, en condiciones de seguridad notables, tra 
tar polvos de cualidades muy variables que pueden ser pues 
tos en contacto en el horno con gases que circulan en el 
mismo sentido o a contracorriente.

El horno rotativo segtin el invento se caracteri­
za porque incluye un recinto tubular, montado rotativo so­
bre un bastidor fijo y ligeramente inclinado sobre el plano 
horizontal, árganos de calentamiento externos de dicho re­
cinto, una primera caja de conexián entre un extremo del 
recinto, por una parte y, por otra parte, medios de ali­
mentación de material pulverulento a tratar, así como tubu­
laduras, una de admisión, otra de evacuación de gas, y una 
segunda caja de conexión entre el otro extremo del recinto, 
poityána parte y, por otra parte, un recipiente de recepción 
del material pulverulento después de la reacción, así co­
mo dos tubuladuras, una de evacuación y otra de admisión 
de gas.

Segán un modo de realización particular del hor­
no segtin el invento, y más especialmente adaptado al tra­
tamiento de productos que presentan grados de humedad va­
riables, los medios de alimentación de material pastoso 
incluyen un tornillo rotativo equipado con órganos de ca­
lentamiento que aseguran un secado previo de la pasta a 
tratar. Segtin otro modo de realización, los medios de ali­
mentación incluyen un tubo vibrante, cuyo empleo es venta­
joso en el caso en que el producto a tratar está seco y no
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se adhiere a las paredes.
Para hacer aparecer mejor las características y

las ventajas esenciales del horno objeto del invento, se 
describe a continuación con referencia a las figuras 1 y 
2 adjuntas un modo de realización particular elegido a
título indicativo y no limitativo.

figura 1 representa una vista en corte longi**
tudinal del horno segdn el invento.

La figura 2 representa el dispositivo de alimen­
tación por tornillo que equipa el horno de la figura 1.

La figura 3 representa un dispositivo de alimen­
tación por tubo vibrante utilizado en una variante.

Como se ve en la figura 1, el horno objeto del 
invento incluye un tubo rotativo 1 soportado en cada uno 
de sus extremos por caminos de rodadura 3 y 4 solidarios 
de un bastidor fijo 2; los extremos del tubo desembocan 
en las cajas de conexión estancas 5 y 6. Estas están fi­
jas y soportadas por el bastidor 2.

El bastidor 2 comprende una parte superior cons­
tituida por la placa de base 8 del horno, la cual es sus­
ceptible de pivotar alrededor de un eje 9 y una parte in­
ferior con dos postes verticales 10 y 11 normalmente empo­
trados en el suelo. Uno de los postes 11 lleva el eje 9 
de articulación de la placa 8, mientras que el otro poste 
está equipado con un gato de mando manual que permite ha­
cer variar la inclinación de la placa 8, y por lo tanto 
la del tubo 1 mismo, entre 5% y - 1^5%.

El tubo rotativo 1 es arrastrado por un motor 
12 fijo bajo la placa de base 8, estando asegurada la 
transmisión del movimiento por los piñones de cadena 13
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y 14. Un embrague permite en caso de incidente mandar a ma 
no la rotación del tubo.

El tubo 1 está rodeado por una envolvente 15 que 
reposa sobre la placa de base 8. Esta envolvente, de ma­
teriales refractarios y aislantes, contiene los órganos 
de caldeo del tubo, los cuales están constituidos por tres 
grupos de resistencias 16 alimentados independientemente 
de energía elóctrica. Esta disposición permite regular 
con precisión la temperatura de reacción a todo lo largo 
del tubo rotativo.

La caja 5 pone en comunicación el tubo 1 con el 
dispositivo de alimentación. Este está constituido en el 
caso del modo de realización de la figura 1, por un torni­
llo de Arquimedes arrastrado en rotación por un motor 17 
fijo bajo la placa de base 8 y por medio de los piñones 
de cadena 18 y 19.

Este dispositivo de alimentación por tornillo 
está representado con más detalles en la figura 2, que 
pone de manifiesto el tubo 20 en el interior del cual 
gira el tornillo, 21. Este tubo atraviesa la caja de co­
nexión 5 y penetra en el extremo del tubo rotativo 1. Pue­
de estar equipado en el extremo con una rejilla 23 amovi­
ble, a través dqía cual el producto a tratar es empujado 
por el tornillo 21. La parte superior del tubo 20 está 
abierta a nivel de la tolva de carga 24. Una resistencia 
elóctrica 25 permite precalentar el producto a tratar.

La caja 5 está provista, por otra partem de una 
tubuladura 26 que permite la introducción de los gases 
necesarios para la reacción en el caso de una circulación 
de igual sentido de corriente y de una tubuladura 27 que
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permite la evacuación de los gases de reacción en el caso 
de una circulación a contracorriente del polvo a tratar.
La caja incluye además mirillas de observación tales como

28.
La segunda caja de conexión 6 hace comunicar el 

extremo del tubo rotativo 1 con un recipiente 30 en el 
cual el producto pulverulento a tratar es recibido. Un 
fuelle 31 asegura la estanqueidad entre la caja y el reci 
píente.

Lo mismo que la caja 5; la caja de conexión 6 
incluye mirillas de observación 32 así como una tubuladu­
ra 34 que permite la introducción de un gas en el caso de 
una circulación a contracorriente del polvo,de los gases;
y de una tubuladura 33 que permite la evacuación de los 
gases producidos por la reacción en el caso de una cir­
culación en el mismo sentido de corriente. La caja 6 
está provista además de una tubuladura 35 de entrada de 
una varilla que permite la medición de la temperatura que
reina en el interior del tubo 1.

La caja de conexión 5 tal como está prevista, 
con bridas y juntas de estanqueidad, permite modificar 
fácilmente el dispositivo de alimentación sin intervenir 
en el resto del equipo. El dispositivo de alimentación 
por tornillo descrito más arriba puede ser sustituido asi 
fácilmente por el que se representa en la figura 3. Este 
último incluye un tubo acodado 36 que está unido por me­
dio de fuelles metálicos de estanqueidad 37 y 38, por una 
parte, con la toma de alimentación 40 provista de su vál­
vula de obturación 41 y, por otra parte, con la caja de 
conexión 5. La parte horizontal 42 del tubo 36 es solida
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ría de un generador de vibraciones 43 fijo al bastidor 2.
Se prolonga a través de la caja 5 hasta el interior del 
tubo rotativo 1.

El horno así descrito permite el tratamiento de 
polvos de granulometrías y de friabilidades muy variables 
y de pastas más o menos cargadas de humedad.

En el caso de un producto hiimedo de consistencia 
pastosa, se utiliza el dispositivo de alimentación por tor­
nillo calentado representado en el dibujo 2. La tempera­
tura de calentamiento del tornillo se ajusta segtin el gra­
do de sequedad deseado en la entrada del tubo rotativo 1 o 
La rejilla 23 dispuesta en el extremo del tornillo provoca 
una división regular de los bloques de pasta.

Si, por el contrario, el producto a tratar es un 
producto seco que no se adhiere a las paredes de los reci­
pientes que atraviesa, se utiliza de preferencia el dispo­
sitivo de alimentación vibrante representado en la figura 
3. Este tiene, en efecto, la ventaja, con relación al tor 
nillo, de no provocar una trituración suplementaria del 
producto.

La regulación del caudal de alimentación puede 
estar asegurada por un dosificador. En el caso en que los 
productos a tratar son polvos o granulados friables y es­
pecialmente el óxido de uranio en polvo, el dosificador 
puede estar constituido por un distribuidor rotativo 46 
(figura 3) arrastrado por un moto-variador-reductor 47 y 

alimentado por gravedad a partir de la tolva 40. Si se 
trata, por el contrario, de granos muy duros y abrasivos, 
puede ser preferible utilizar un distribuidor vibrante que 
asegura la dosificación del producto enviado al tubo 36
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eventualmente por medio de un troceador. Este último tipo 
de dosificador es aplicable especialmente en el caso de pas­
tillas deUOp fritado.

El horno descrito permite en particular la calci­
nación de uranatos de amonio, ya sean secos, ya sea que con­
tengan cantidades de agua muy variables (del 10 a 50%), o 
incluso el tratamiento de óxidos de uranio en forma de pol­
vos de pastillas troceadas previamente. Estos productos 
pueden ser calcinados en presencia de aire, de oxígeno o de 
gas inerte o reducidos por el hidrógeno o el amoníaco gaseo 
so, que circulan a contra corriente o en el mismo sentido de 
corriente.

El invento no está limitado, sin embargo, en ab­
soluto, a los modos de realización particulares descritos o 
a las aplicaciones indicadas a título de ejemplo.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada 
en Francia el 15 de Abril de 1965, bajo el número P.V.
13441, se acoge a los beneficios del Artículo 51 del vigen­
te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan a continuación para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
siguientes:
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[í1.- Horno rotativo utilizable especialmente pa­
ra tratamientos térmicos áe compuestos nucleares, que in­
cluye un recinto tubular, montaáo a rotación sobre un bas­
tidor fijo y ligeramente inclinado sobre el plano horizon­
tal, órganos de caldeo externo de dicho recinto y medios 
de circulación en dicho recinto de un material pulveru­
lento a tratar y de un gas de tratamiento, caracterizado 
por dos cajas de conexión adaptables a uno y otro extre­
mos del recinto, la primera de las cuales une a éste con 
medios de alimentación de material pulverulento a tratar 
constituidos alternativamente por un tornillo rotativo 
orovisto de órganos de caldeo externo o por un tubo vi­
brante horizontal alimentado por una tolva, asi como con 
dos bocas una de admisión y otra de evacuación de gas, y 
la segunda de las cuales une a dicho recinto con un reci­
piente de recepción del material pulverulento después de 
la reacción, así como con dos bocas una de evacuación y
otra de admisión de gas.

2. - Horno rotativo según la reivindicación 1,
caracterizado porque cada una de dichas cajas de conexión 
tiene una mirilla de observación.

3. - Horno rotativo según la reivindicación 2, 
caracterizado porque una rejilla perforada vertical esta 
dispuesta en el extremo del tornillo rotativo de alimen­
tación.

4. - Horno rotativo utilizable especialmente para 
tratamientos térmicos de compuestos nucleares.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de nueve hojas escrutas a

máquina por una sola cara.
Madrid,
P. A.

3̂
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