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MEMORIA DESCRIPTIVA
para goliciter
PATENTE D E INVENCION
e n

CESPANA

por VEINTE aflos
a nombre de N.V, PHILIPS GLOEILAMPENFABRIFXEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Ho
landa, por:
" MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACIUN DE VIDRIOS PARA
LINEAS DE RETARDO AGCUSTICO

B o e e e e e e e e s s e p e e ST R
, Le invencidn se refiere a la fabricacién de vi-
drios pare lineas de retardo acdstico que utiliza como me—
dlo de reterdo tales vidriosd
Teles lineas de retardo ultrasénico son usadas
5 en electrdénica cuando se requieren retardos del orden de
0,01 2 1 milisegundo con anchos de bendea de umas pocos dd

cimos de Mc/s. Ellos ya son conocidos.
En estas lfneas de retardo, une geflal eldéctrica

es convertida por medio de un elemento piezo eldectrico en
10 una vibracldn mecdnica, preferiblemente una vibracidn de

BAD ORIGINAL




10

15

20

25

30

325502

corte y después que dicha sefial acistica ha atravesado un
s86lido o un 1lfquido, dicha sefial es convertida nuevamente,
también por medio de un elemento piezo-eléctrico, en una
sefial eléctrica, hablendo experimentado dicha sefial el dg
seado retardo con relacidn a la sefial origlnal. La veloci
dad de propagacidn de las ondas de corte acistica en un

s6lido es eproximadamente lO5

veces menor que la de las

ondas electromagnéticas, de modo gue puede obtenerse un

retardo comparativemente grande sobre una distancia com~
parativamente pequeiia,

Las lineas de retardo son usadas entre otros en
computadoras electrénicas, en la tecnologla del radar y en
la tecnologia de la televisidn. En sistemas de televisidén
en dos colores se usan lineas de retardo para combinar la
informacién de color de dos lineas adyacentes de un trazg
do. El tiempo de retardo requerido para este fin es apro
ximedamente 64 /useg. en el caso de 625 lineas y una fre—
cuencia de 50 o/s. Ala frecuencia de 4,43 Mc/s que debe ser
tomada en cuenta y pars el ancho de banda requerido de
aproximadamente 2 mc/s, el vidrio es un medio de retardo
sdeocusdo, Cuando varia la temperatura la calidad de la ima
gen puede no ser deteriorada. Esto significa que el tiempo
de retardo en un sistema de televisidén en colores determina
do no puede diferir en mds de 0,05 /useg. y en otro sigte-
ma ain en no mds de 0.01 /usegc del valor nominal. Para
usos prdeticos normeles, deben tomarse en cuenta variacio
nes de temperatura de + 302C lo que significa que el valor
absoluto del coeficiente de temperatura del tiempo de re-
tardo, 4 C  debe ser menor que aproximedemente 25 x 10“6

por °c y5x 10"6 respectivamente. Para memorias acisticas
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en computadoras electrénicas el coeficiente de temperatura
admisible del tiempo de retardo es afn, como méximo, sola-
mente 2 x 107 por °C en el caso de memorias grendes.
Pampoco puede ser grande la atenuacién de las
vibraclones acisticas en linea de retardo. El factor me-
cédnico Q para vidrio para lfneas de retardo en receptores
de televisidn, debe ser al menos 2000 y pars memorias gran
des de computadoras al menos 5000. Q es el valor recipro-
co de tang Sen queS indica el dngulo de fase entre el es-

" fuerzo de corte mecdnico y la deformacidén mecdnica, esto

esAel dngulo de corte en frecuencia muy por debajo de la
frecuencia de resonancie mecdnica del miembro de retardo.
Estdn disponibles comercialmente unos pocos ti
pos egpeciales de vidribs que satisfacen razonablemente
los requerimientos precedentes al menos parza ser usados
en receptores de televisidn en colores. Ellos son los ti
pos de vidrio de, por ejemplo, la siguiente oompoéieidn:

i

510, 50% en peso T4,7 mol.% 50%en peso 75 mol.%
Pbo 40 " 16,2 v 41 16,5 "
KZO 9 " . 8 45 " 9 it 8 5 "
Nazo - i - - -
Pal 1 " ‘0,6 " - i - "
Sb203' 0,3 ¥ 0,1 0,1 0,03

En los experimentos que condujeron a la invencién
se ha encontrado que estos tipos de vidrio conocidos son
particularmente sensibles al antecedente térmico. Esto sig

-3= .
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nifica que el coeficiente de temperatura de la linea de re
tardo del vidrio templado, es decir de vidrio que es enfria
do rdpidamente, difiere considerablemente del del vidrio en
friado mds lentamente. Esto resulta en un producto no repro
ducible. Por ejemplo, el coefiiciente de temperatura promedio
de 20 a 80°% de uno de los vidrios antes mencionados, antrs
del tratemiento de enfriemiento es + 15 x 10 6 por °C. deg
pués del tratamiento es sin embargo, + 0 x 10 6 por %. ®
tratamiento de enfriamiento consiste en un calentamiento du
rante aproximadamente 10 minutos a una temperatura superior
a2 aproximadamente en 5o°c al punto de transformacidn, segui
do por enfriamiento a una velocidad del aproximadamente 1,500
por minuto.

Otra importante propiedad del vidrio que juega un
papel para el uso como medio de retardo en lineas de retar-
do acdstico, es el as{ llamado "post-efecto", un efecto de
histéredis. Cuando tal vidrio es calentado a una temperatura
comprendidea aproximademente entre 6000 vy 8000, y mantenido
a esta temperaturs durante mds de una hora, durante el en=-
frismiento a temperatura ambiente se encuentra que en gene-
ral el tiempo de retardo (T ) es inadmisiblemente aumentado,
por ejemplo de 10 partes a lO5 p=- Después de unos pocos dias
desaparece gradualmente el cambio de C e

La invencién proporciona una linea de retardo acis
tico cuyo ‘medio de retardo consiste de vidrio cuyo coeficien
te promedlo de temperatura del tiempo de retardo entre 20 y
80°C no solamente es particularmente bajo, a saber de un va

lor de aproximadamente 10 x 10'-6

por °C como méximo sino que
ademds es substancialmente insensible al antecedente térmico

del vidrio. El antes mencionado tratamiento en estog.vidrios
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Na2 + K20 0-7
Na20 <Q "5
Sb203 + A5203 4;0’5

Unos pocos ejemplos de tipos de vidmio que se usan
de acusrdo con la invencidn como un medio de retardo en una
linea de retardo aclistiéo son 108 que se dan a continuacién
indicados en mole % y en % en peso. Se dan las siguientes
propiedades: la velocidad de propagacidén para las ondas de
corte (Vsh)'eﬂ n/seg; la variacién (AIC) a 202C del coefi-
clente de temperaturs AT como un resultado del trata-

TAC~6
miento de enfriemiento en 1 por °C, y el post-efecto (TA)

en partes por 105.
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TABLA T

1 ‘ 2

o/ A o
: Composicidn Mol.% % en peso Mol.% % en DESO ol
S:LO2 T44,5 44,9 Td,7 46,6 T5 4
Pbo 23,7 52,9 21,0 48,6 18,
Ca0 - - - - -
BaO - - - - -
E,0 1,5 1,4 4,0 3,9 6,
Sb203 0,3 0,8 0,3 0,9 0,
Vogln/eee) 2500 2500 :

¢ (x10° / G) 4 -4
o =5

TA (x ~-10 ) 1 11




% en peso  Mol% %en peso Mol.% % en_peso

46,6 75,0 48,6 7349 47,8
48,6 18,2 43,9 17,8 42,8
- - - 2,0 1,2
- - = 2,0 3y3
349 6,5 6,6 4,0 4,0
0,9 0,3 0,9 0,3 0,9

2500 250"

-5 -4

- 43 11
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Con fines de comparacidn la Tabla II muestra unas
pocas composiciones que estén fuera del rango de acuerdo
con la invencién y cuyas propiedades importantes inmediata

mente son mmcho peores.

TABLA IT

-, % en en

Composicién Mol:% peso Mol. 76 €S0

510, T5,0 50,1 82,2 64,6

Ppo 16,1 39,9 Te5 21,9

K,0 3,6 9,0 10,0 12,3

5b,0, 0,3 1,0 0,3 1,2
Vv . (m/seg) 2500 2900

sh -6 ,0

AT (x10/%) -10 ~20
A (x 107°) 5 410

Las composiclones de vidrio de acuerdo con los ejem
plos de la Tabla I tienen un tiempo de retardo idéntico e tem
peraturas de 20 y 802C. Sin embargo, esito no significa que pa
ra cualquier temperatura intermedia ocurrird el mismo tiempo
de retardo, debido a que el coeficiente de temperatura es apro
ximadamente una funcidn lineal de la temperatura, de modo que
la variacién del tiempo de re'tardoﬂ{ puede ser determinado
eon una aproximacidén por la ecuacién

NT/7 = otz-n)? ]
en que C tiene un valor de aproximadamente 4 0,03 x 10 = por
(06)2. Para las composiciones de vidrio anfes mencionadas

: ]
T o 58 aproximadamente 50 C pero esta temperatura puede ser
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desplazada a valores mayores © menores por pequefias varis

clones en la composicidn dentro del rango de acusrdo con

lg invencidn, de acuerdo con el rango de temperatura de

tratemiento deseado. El comportamiento con respecto a la

temperatura de los conversores piezo-eléctricos (transduc

tores) o de las capas de soldadura puede requerir también

una adaptacién determinada de TO. En la Tabla II se muestra

como pueds reslizarse esta adaptacién mediante pequefias va-

riaciones en la relacidén de PbO/SlOz, cuando el contenido

de K.0 es congtante.

2
TABLA III
— 3 7 5 )
Composicidén - -
Mol .% en Mols% %3%0 Mol .% ben, Mol.% ben
510, 75,6 | 47,81T4,7 | 46,6(73,9 [45,5(73,0 | 44,2
oo 20,1 |47,3{21,0 | 48,6{21,8 149,8122,7 | 51,1 -
K20 4,0 4,01 4,0 3,91 4,0 | 3,9| 4,0 3,8
e 0,3 | 0,9/ 0,3 | 0,9[0,3 |0,9/0,3 | 0,9
7 (°0) 70 50 30 10

El reemplazo total o parcial de K

5,0 por otro éxido

alcaelino, por ejemplo 2120 0 Nazo, debe ser evitado, dado que

como resultado la estabilidad del vidric, tanto con respecto

al tratamiento de enfriamiento como al post-efecto térmico, es

afectada adversamente a temperaturas comparativamente bajas.

La inestabilidad es aumentada especielmente por la presencia
skmulténea de varios 6xidos alcalinos. La calidad mecdnica

se perjudica también cuando X.0 es reemplazado por otros dxi-
2

dos alcalinos. Se ha encontrado que una impureza de como méxi
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influencia adversa.

Se ha encontrado que el reemplazo parcial de Pb0
por otros 6xidos de metales bivalentes especislmente €20,
Sr0, Ba0 y Mgl hasta une cantidad de como méximo 5 mol. %
tampoco tiene ningune influencis sobre las propiedades acis-
ticas. Tal reemplazo puede ser Util a veces para las propie-
dades de fusidn del vidrios

Este solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda el 15 de abril de 1.965, N® 65-04829, se acoge a los
beneficios del art? 51 del vigente estatuto sobre Propiedad
Indugtrial.

N OoOT A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
senten para que sean objeto de esta solicltud de patente de
invencidén en Espefla, por VEINTE efios son los siguientes:

l.~ Mejoras introducidas en la fabricacién de vi-
drios pare lineas de retardo acdstico, que contienen los com-
ponentea,Sioz, Pb0 y 6xidos alcalinos sobre cuya superficie
estdn provistos dos conversores (transductores) para convertir
una sefial eléctrica entrante en una seflal acdstica y para con-
vertir dicha sefial acistica en una sefial eléctrica saliente,
CARACTERIZADAS por fundir log constituyentes signientes toma-

dos en tantos por ciento en moles:
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8102, 70-78, Fb0, 15-30, de los cuales como mdximo 3 mol.%
pueden estar reemplezados por al menos uno de los dxidos MgQ,
Ba0,Ca0 y Sro, K20 4 Nazo, o-7, NaZO,\(O,S, Yy S‘b203 + As203,
£0,5,

2.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADAS por fundir los constituyentes siguientes toma-
dos en tantos por ciento en moles: SiOz, 73-76, PO, 18-27,
de los cuzles como méximo 5 mol. % pueden estar reemplazados
por al menos uno de log 6xidos Mg0, CaO, Bal y Sro0, K20 +
Na.20, 0-T, Na.20, £0,5, ¥ Sb203 + A8203, £0,5.

3¢~ Mejoras introducidas en la fabricacidén de vidrios
para lineas de retardo acustico.

fal y como se ha descrito en la lemoria que antece-
de, ¥ con los fines gque se han esgpecificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid, . 1 F[B 1967

TRR/»
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