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El presente invento se refiere a un procedimien­
to para la fabricación de capas de óxido aislantes, prefe­
rentemente actuantes como dieléctrico, sobre cuerpos de al¿ 
minio, tantalio, niobio o semejantes, especialmente para 
su utilización como electrodos en condensadores de electro­
lito, por formación, en que los cuerpos se conectan como 
ánodo en un electrolito.

Como es conocido, las capas de óxido sobre meta­
les como tantalio, niobio, circón, aluminio o semejantes 
se obtiene porque los cuerpos, que pueden estar presentes 
en forma de hojas, alambres o cuerpos sinterizados esponjo-’ 
sós o semejantes, se sumergen en un baño que, al pasar la 
corriente, suministra iones de oxígeno, que pasan a los 
cuerpos, conectados como ánodo en el baño, que deban pro­
veerse de la capa de óxido, y se combinan para formar oxide 
con el material de los cuerpos situados en la superficie.

Tales capas de óxido, que se utilizan como protec 
ción superficial de los correspondientes metales y que ade­
más sirven como capa de dieléctrico, tanto en condensadores 
de electrolito, como también en aquellos condensadores, en 
lo que el contraelectrodo está formado por una capa metáli­
ca o por una capa semi-conductora, por ejemplo, de óxido 
de manganeso o de dióxido de plomo y que entre otros usos 
también se emplean en acumuladores electrostáticos, por 
ejemplo, en tubos almacenadores, tienen que estar libres 
de lugares defectuosos, es decir que tienen que ser cohereñ 
tes, es decir sin intersticios. Especialmente en el emplee
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de los cuerpos de metal, provistos de la capa de óxido, co­
mo electrodos en condensadores de electrolito, tiene que cuá 
darse que la capa de óxido sea coherente y libre de lugares 
defectuosos, ya que las capas de óxido defectuosas ocasionar 
elevadas corrientes residuales y altos factores de pérdida 
de los condensadores y como además, en los lugares no recu­
biertos de la superficie por la capa de óxido, de los elec­
trodos, se inicia fácilmente la corrosión, la que conduce 
a la destrucción total de los condensadores.

El invento se basa en resolver el problema de de­
sarrollar un procedimiento, según el cual se garantiza la 
fabricación de capas de óxido coherentes, libres de lugares 
defectuosos.

Para la resolución de este problema el invento pre 
ve que, antes de la formación, los cuerpos se conecten como 
cátodo en el electrolito.

El invento tiene como base el conocimiento de que 
en los bafíos, respectivamente en los electrolitos viscosos, 
que contienen medios químicos, empleados como electrolito, 
siempre está contenida una cierta parte de impurezas, lo 
mismo que sobre el cuerpo a formar, que se.disocian en el 
electrolito y suministran aniones que durante el proceso de 
formación pasan al cuerpo a formar, conectado como ánodo, 
se descargan allí y en ello ocasionan una disolución del me­
tal. Sin embargo, como está previsto según el invento, si 
antes de la formación, el cuerpo a formar se conecta al po­
lo negativo de la fuente de tensión de corriente, entonces
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las impurezas existentes como aniones en el electrolito, 
como por ejemplo iones de nitrato o iones de helógeno, es­
pecialmente inones de cloro, no pasan al cuerpo que debe fe 
marse sucesivamente, sino al electrodo, situado en el polo 
positivo, que sirve de conducción de suministro de corrien­
te hacia el electrolito, donde primeramente se enlazan.
Por ello en la subsiguiente inversión de polos, es decir 
al colocar al polo positivo el cuerpo a formar, es posible 
producir capas de óxido uniformes, libres de lugares defec­
tuosos y por ello coherentes. Por la medida prevista según 
el invento incluso es posible que de los residuos de los 
baños de aspereza existentes en general antes de la forma­
ción de los electrodos en la operación usual de hacer áspe­
ros los mismos, existentes en los poros de los electrodos 
por baños químicos o electrolíticos, que no pueden eliminar 
se totalmente por lavado, salgan difundiéndose fuera de los 
poros y pasen igualmente hacia el electrodo situado en el 
polo positivo y se descarguen allí. Si una vez se ha for­
mado Tina delgada capa de óxido coherente sobre los cuerpos 
de tantalio, niobio, aluminio o semejante, ya no puede te­
ner lugar ningún ataque de los metales situados debajo de 
la capa de óxido.

la tensión eléctrica, que deba aplicarse en el 
procedimiento según el invento, puede importar, por ejemplo 
aproximadamente 2 a 20 V. En general serán suficientes ten 
siones de 2 a 10 V. Una conexión sólo de poco tiempo, por 
ejemplo, de menos de una hora de duración, de los cuerpos
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a formar, como cátodo en el electrolito, antes del verdade­
ro proceso de formación, es suficiente en la mayoría de 
los casos.

Algunas veces los cuerpos provistos de una capa 
de óxido por conexión anódica en un electrolito de formaciói^, 
por ejemplo, cuando están presentes en forma de hojas o de 
cuerpos de sinterización mayores, se subdividen en cuerpos 
menores para la fabricación de condensadores, produciéndose 
superficies de corte, que no están revestidas de una pelícu 
la de óxido. También conducciones de suministro de corrien 
te hacia el ánodo, por ejemplo, espigas, ranuras, etc. re­
presentan tales partes no formadas. Si tales electrodos, 
adoleciendo de superficies no tratadas o también totalmen­
te sin formar, se montan en condensadores, entonces se efec 
táa una oscilación de las superficies metálicas libres de 
óxidos, sólo durante la formación posterior o durante el 
funcionamiento de los condensadores. Para constituir tam­
bién sin lugares defectuosos estas películas de óxido sólo 
formadas en el condensador terminal, que proceden, por ejem 
pío, de impurezas de los electrolitos de funcionamiento o que 
pueden ser ocasionadas por otros materiales, por ejemplo, 
por el papel utilizado, por lo tanto se encuentra dentro 
del alcance del invento, colocar durante breve tiempo con 
polaridad invertida estos condensadores antes de la forma­
ción posterior, respectivamente antes de ponerlos en funcio 
namiento, en que tiene lugar la formación de las superficies 
metálicas libres de los cuerpos metálicos conectados como
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ánodo, de modo que las impurezas, como por ejemplo los ione3 
de cloro, ante todo perjudiciales, no pasan hacia las super 
ficies metálicas a proveer de la capa de oxido, que sirven 
de ánodo en el condensador, sino que, por el contrario, se 
alejan difundiéndose y separándose de estas partes. Por 
ello pueden hacerse inocuas incluso impurezas aniónicas 
existentes en las superficies de los electrodos. La polari 
dad invertida durante breve tiempo de los condensadores pue 
de resultar adecuada también cuando los ánodos han sido ter 
minados de formar totalmente y prácticamente no muestran 
superficies libres de óxido, por ejemplo, en los cantos de 
corte.

En lo que sigue, para la explicación del invento 
y la representación del progreso téchico alcanzable con el 
procedimiento según el invento, se comparan los cupos de 
desperdicio de condensadores electrolíticos que han sido fa 
bricados utilizando el procedimiento según el invento (co­
lumna a) con los de los condensadores elctrolíticos fabrica 
dos según un procedimiento usual es decir, sin la medida 
según el invento (columna b). Ambas columnas se refieren 
a condensadores electrolíticos terminados de fabricar de 
0,5^uP, que están previstos para tensiones de 70 a 80 V.
Los condensadores de ambas columnas se fabricaron según el 
mismo procedimiento, con la única diferencia de que los con 
densadores de la columna b se formaron posteriormente de mo 
do normal durante seis horas, mientras que en los condensa­
dores de la columna a, antes de la formación posterior de
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cinco y media horas, los cuerpos a formar durante media ho­
ra se expusieron a una tensión eléctrica de 3 V con polari­
zación invertida.

Desperdicios

En Por co-? Por factor Por resisten- Desperdicio
piezas rriente de pérdida cia aparente total 

residual

Es decir que el número de desperdicio tiene una 
relación como de 50 : 1.

En la figura, en la curva 1 se han inscrito los 
valores de corriente residual I^C yuA) de condensadores elee 
trolxticos fabricados según el procedimiento usual, y en la 
curva 2, los valores de corriente residual de condensadores 
electrolíticos fabricados según el procedimiento del inven­
to. En los condensadores fabricados según el procedimiento 
usual, principalmente por razón de las corrosiones, se com­
probaron peores valores de corriente residual y de factor dé 
pérdida que en los condensadores obtenidos según el procedi-- 
miento del invento.
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La presente patente de invención, comprende las 
siguientes reivindicaciones:

1.- Procedimiento para la fabricación de capas 
de óxido aislantes, preferentemente actuantes como dieléc­
trico, sobre cuerpos de tantalio, niobio, aluminio o seme­
jantes, especialmente para su utilización como eleotrodos 
en condensadores eléctricos, preferentemente en condensa­
dores de electrolito, por formación, en que los cuerpos 
se conectan como ánodo en un electrolito, caracterizado 
porque antes de la formación, los cuerpos se conectan co­
mo cátodo en el electrolito.

2.- Procedimiento, según la reivindicación 1, 
caracterizado porque se aplica una tensión eléctrica baja, 
por ejemplo, situada en el orden de valores de aproximada­
mente 2 a 20 V, especialmente desde aproximadamente 2 a 10 
V entre los cuerpos conectados como cátodo y el electrodo 
positivo, que sirven como conducción de suministro de co­
rriente al electrolito.

3.- Procedimiento, según las reivindicaciones 
1 ó 2, caracterizado porque el tratamiento se realiza 
sólo durante breve tiempo, por ejemplo, durante menos de 
una hora.

4.- Procedimiento, según una de'.las reivindica­
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ciones 1 a 3, caracterizado porque los cuerpos se conectan, 
durante aproximadamente i hora con una tensión eléctrica 
de 3 V, como cátodo.
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5.- Procedimiento para la fabricación de capas 
de óxido aislantes, preferentemente actuantes como dieléc­
trico.

Según se describe y reivindica en la presente me 
moria descriptiva, y dibujos adjinitos,

Y cuya memoria con; |ocho hojas foliadas y
escritas a máquina por vina sus caras,

Madr j d, y/% 3 1966
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