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PATENTE DE INTRODUCCION

— ——

por 10 aBos

a favor de HACKETHAL~DRAHf—und KABEL-WERKE A.G., sntidad
alemana, residente en Hannover (Alemania) = = = = = = = « = = = = = =
por: "PERFECCIONAMIENTOS €N LOS REVESTIMIENTOS PARA EL AISLAMIENTO

TERMICD Y ACUSTICO DE TUBERIAS PARA CONDUCCION DE FLUIDODS*".

Memoria Descriptiva

El objaeto de la presente patente de introduccidn, practicado
con éxito sn el extranjeroc, concierne a unos perfeccionamientos en los
revestimisntos para el aislamiento térmico y acdstico de tuberfas para
conduccidn de fluidos.

Las tuberfas emplesadas para la circulacidn de flu{dos,
gasaosos o lfquidos, a temperaturas distintas de la temperatura
ambients, han de ser envusltas con revestimientos protectoras de
aislamiento térmico, siemprs que quiera evitarse el intercambioc de
calor entre el contenido del tubo y la atmfsfera circundante. También

en la construccifn se protegen las tuberfas con revestimisntos
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protectores para conseguir un buen aislamiento aclstico, avitando eon
ellc la propagacifn de ruidos a través de los tubos., La presante
patente se refisre a un rsvestimisnto para el aislamisnto térmico y
aclstico de las tuberfas de copduccién, aplicable prefarentamente
para tubos metdlicos flexibles, sl cual consta des una o varias capas
de material pldstico, empleando con preferencia, para ello, materialss
termopl3sticos depositados en capas, y cubiertos por una envoliura,
también de material termopléstico.

Los materiales ya conocidos para este tipo de revestimientos
protactores son materiales resistentes al calor y de pobre conductividad
térmica y acdstica, con sstructura fibrosa, conteniendo una proporcidn
de aire como elemento aislante. Los mds conocidos, entre ellos, son
el amianto y la fibra o lana de vidrio, colocades en torne al tubo
fue so dasaa aislar ds forma que results una capa ahuecada ¥
esponjosa, o bien envolvisndo al tubo en cuestidn, sstando frecuente-
mente complstado el revestimlento por una envolitura cerrada, aen
calidad de proteccibn externa, compuassta, por sjempla, por un encintado,
un trenzade, o una envoltura de material p;éstico.

También se conoce un aislamiento para tubos formado por cartén
ondulado, dispussto en torno al tubo en varias capas que constituyan,
finalmente, una envoltura on forma de diente de sierra. Sin embargo,
oste rsvestimisnto aislante es relativamente complicado y antirracional,
ademds de que su accifn aislants no es demasiado eficaz. Por otra
parts, sl revestimiento de cartdn ondulado estd expueste a perdar sus
propiedades aislantes a causa de la impgegnaci6n del agua condensada
en los tubos, que pudde llegar, incluso, a destruirlo por completo.
También debe citarse, entre las dificultades que plantean los aislantes
conocidos, el hecho de que, una vez depositado en torno al tubo gue

ha de proteger, no pusde ser retirade de nuevo, o sdlo se consigue
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hacerlo con grandes complicaciones, en los cascs en que, por ejemfilo,
para empalmar nuevas secciones ds tube mediante scldadura, es presciso
retirar transitoriamente el revestimiento.

La presente patente de introduccidn se propone conseguir un
revestimiento carente de los inconyenientas expugstos, o sea que,
sisndo de cbtencidn fécil y barata, pueda retirarse facilmente del
tubo cuando haya que hacer alguna soldadura da empalma, ademis de
presentar buenas caracterfsticas de estabilidad y flexibilidad. El
objstivo sa alcanza depositando, entre la envoltura y la tuberfa de
conduceifn, una capa, como -winima, de material pldstico, en la que
existe un gran ndmero de clmaras huecas. £1 revestimisntc asi
lograda posee buenas condiciones isotérmicas y gntiacﬁsticas_y su
elaboracidn es sencilla y econdmica, utilizando, por ejemplo, una
extrusionadora; ss impermeable contra las infiltracionga del agua
condensada =-si se ha adoptado un pldstico adeduado~; y se desprende
fdcilments del tubo, cuanao convenga retirar el revestimiento para
la soldadura de nuegos empalmes.

La capa de material pldstico con cdmaras huecas puede
presentar distintas estructuras. Una de las estructuras posibles
consiste en que la superficie ds la capa esté provista de una
nervadura de trayectoria axial, formada por una serie ds resaltes
logrados mediante las correspondisntes depresionas practicadas en el
cusrpo del material, y estos nervios, conjuntamente con la superficie
de la capa inmediata, o directamente con la del tubo, componen las
clmaras o espacios huecos, a modo de paqueﬁas bévedas conssoutivas,
Otra estructura posible consiste en que la capa protectora sea de
material pldstico esponjoso, en el que ss alberga una gran proporcifn
de aire. En el primer caso, lo mis convenients es dar a los narvios

una seccidn transversal que vaya adelgazdndose prograsivamente hacia

su exterior, o sea hacia la zona da contacto con la capa inmediata o
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con la superficie del tuba, considerdndose como mds favorable la
seccidn triangular dm pendientss lisas o céncavas, mediants la cual
el vértice dal triépgulo 88 apoya sobre la capa inmediata o sobre la
superficis del tubo, a;canzandc la necgsaria resistencia a la
deformacifn v a la compresidn y presentande un minimo de supsrficie
gue permita la cesifn de calor a las sucesivas capas que la circupdan.

A continuacifdn se describe esta patsnte con mayor detalle,
baséndoas'en los dibujos adjuntos, que reprssentan dos ejemplos de
ejecucidn, en seccifin esquemitica. Concretamenta:

La fig. 1 representa un revestimiento formada con una capa,
nervada sn su superficis internaj

La fig. 2 representa un revestimiento con una cepa nervada y
una capa de material ssponjoso.

Como se aprgcia en la fig, 1, en #orno al tubo 1 se ha
colocado una capa 2, provisita de pervios 3 an la.superficie que s8
encuantra.sn contacto con sl tubq. En estg ejemplo, los nervios.son
de seccidn triangular de pendiantag cﬁqcavas. Cubrieqdo a la capa 2,
con sus narviog 3, aparece, por dltimo, la envoltura 4,

En luga: de las capas nervadas, pueden utilizarse tambidn
capas de material pldstico esponjosao, que presenta una estructura da
fécil obtancién y es sumamente mane jablse, aungue su valor como
aislamisnto térmico y acfistico depsnds en gran parte del sspesor dado
a la capa protectora. Para disminuir el didmetro da'la capa de
pldstico esponjoso es preciso cubrirla con otra capa, provista ds
nervias en la superficie que se halla sn contacto con el material
esponjoso. Por dltimo, ambas capas se cubren con una envoltura
externa. A este tipo corresponde sl revestimisnto isotdrmico y
antiacﬁsticp representado en la fig. 2, en la que aparece la capa de
material esppnjoso 5 rodeando al tuba 1, y rodeada, a su vez, por la

capa nervada. No hay inconveniente en que ssta capa nsrvada y la
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snvoltura final que la cubrs esté constituida por una sola capa
axterna 6, segdn se aprscia en la fig.’2. Teniendo en cuenta la
sencillaz de su estructura y obtenci6n,'esté ravestimiento tiens una
gxtraordinaria capacidad de aislamiento, tanto contra el calor como
contra los ruidos,

Al preparar los revestimientos formados por distintas capas
hay que tener en cuenta la compatibilidad entre s{ de los diferentas
materiales que las componen. En el caso de que no fuera posible
conseguir dicha compatibilidad con los materiales disponibles ~por
ejomplo, exista psligro de descomposicidn de la espuma de poliuretano
bajo la accifn quimica de las sustancias empleadas como plastificantes
en el cloruro de polivinilo~ , lo m3s conveniente es colocer léminas
de otro material sntre las distintas capas, pudiendo colocarse tales
ldminas dispuestas en espiral, aunque es preferible disponerlas en
santido longitudinal. Las l&minas pueden ser de plistico o metdlicas,
siendo los materiales mds'adecuados el poliester y el aluminio.
También puede utilizarse una l&mina metdlica rscubisrta de plistico.
Ademfs de cumplir con la finalidad de separar una ds otra las
distintas capas que forman el revestimiento, las léminas presentan
otras ventajast ofrscen una excelnte superficie de deslizamiento a
las capas que Se sncusntran en contacto con la 1dmina, con lo que no
s6lo se adaptan perfectamente a las curvaturas de pequefio radio, sino
que tamb;én se facilita el montaje de tubos con ramificaciones,
vdlvulas, etc.; aumanta, asimisma, el poder aislants, en sus dos
aspectos isotérmico y antiacﬁstico, debido a que el revestimiento,
consgguiqo con las ldminas, actla de superficis reflectora,
constituyendo, puss, un medio para mejorar las caracterfsticas del
aislamiento.

Para las capas termopldsticas y para la envoliura se ha

revelado como particularments iddneo el cloruroc de polivinilo, que,
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en caso necesario, puede estar plastiFicado,Qsegﬁn se pfecisa
especialmente para capas sin nervaduras ni esponjosidades, como
sucedg, por ajemplo, cuando se trata de la envoltura sxterior, En
calidad de material e§ponjoso debe emplearse prefersntements la
espura ds poliuretano, o el poliestirol,
En 8l casc des qua, para mejorar el aislamiento, sa haya
previsto la colocacifn de una limina metdlica entre la capa aislante
y la envoltura, también gs posible sustituir dicha lémina utilizando
una envoltura con un material metdlico de carga, en cuyo caso esta
envoltura asume las propisdades reflectantes de la lémina, pesrmitiendo
su eliminacidn. En calidad de material de carga ?uede utilizarse
cualquisra de los empleados en la puluimetalurgia, aunque, en razdn
de su poca peso, conviene otorgar la prefersncia al polve de aluminio.
El objeto de la patents, dentro de su esenciali@ad, pueds
ser llevado a la prictica en otras formas de realizacidn, que difieran
sflo en detalle de las indicadas a titulo de ejemplo, 2 las cuales
alcanzard igualmente la proteccidn que se recaba, Podrd, pues,
Pabricarse este revestimiento con las capas, medios y materiales mds
adecuados, por quedar todo ello comprendido en el espiritu de las

reivindicaciones.

NOTA
Se reivindica como objsto de esta patente de introduccidn:
1.~ Perfeccionamientos en los revestimisntos para el
aislamiento térmico y aclstico de tuberfas para conduceidn de fluidos,
prefarantemgnta para tubos metdlicos flexibles y compuestos por una
o varias capas de material pléstico, prefersntemente de material
termopléstico, rodeadas por una envoltura de material tapmopléstico,

caracterizados porque al menos una de las capas de
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material pldstico, existentes bajo la envoltura, presenta un gran
nimerc de cémaras o sspacics huecos.

2.~ Perfaccionamientos en los revestimisntos para el
aislamisnto kérmico y acﬁstico de tuberfas para conduccidn de fluidos,
sagln reivindicacién 1? caracterizados porque la superficis de la capa
pressnta unos resaltes, logradqs mediante las correspondientes
depresiones practicadas en el cuerpo o masa del material, formando
unos nervios de traysctoria longitudinal que, conjuntamasnte con la
superficle de la capa inmediata, o directamente con la superficie
exterior del tubo, forman las cémaras o espacios huecos, 2 modo de
poquefias bdvedas consecutivas.

3.~ Perfeccionamientos en los raevestimientos para el
aislamiento térmico y gcéstico de tiberfas para conduccidn de fluidos,
segln raiuindicaciﬁn 2, caracterizados porque les nervios prasentan
una secci6n transeversal prog:esivamanha adelgazada hacia la zopa de
contacto con la capa inmediata o con el tubo.

4= Perfeccionamigntos en los revastimientos para sl
aislamiento térmico y acdstico de tuberias para conducciln de fluidos,
segdn reivindicacién 3, caracterizados porque la secclén transversal
de los naervios afecta una forma triangular, cuyo vértice es el que se
ancusntra en contacto con la capa inmediata o con el tubo.

5o ParFeccionamientos en los revestimientos para sl 7
aislamisnto térmico y acdstico de tuberfas para conducc;ﬁn de fluidos,
segln reivindicacidn 3,‘caractarizados porque la seccidn transversal
de 1os nervios afecta la forma de un tridngulo de pendientess céncavas,
cuya‘vértice as el que se encusntra en contacto con la capa inmediata
o con 8l tubo.

o Per?ecc;onamientos an los revestimientos para gl
aislamiento térmico y aclistico de tuberfas para conduccién de fluidos,

segln reivindicacidn 1, caracterizados por sstar compuesta la capa
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aislante a base de un material plistico espon joso.

7.f Papfacgionam;entos en los revgstimientos para el
aislamiento t8rmico y aclistico de tuberfas para conduccifn de fluidos,
segin una de 1§s_reivindicagiones'2 a 5, caracterizados por estar
compuasto el rave§t;miento por una capa y por la snvoltura super-
pussta a la misma, y porgue los nervios estdn dispusstas en la
superficie de la capa orientada hacia el sja del tubo.

8.~ Perfaccionamientos en los revestimientos para el
aislamiento térmico y aclstico de tuberfas pare conduccifn de fluidos,
segdn reivindicgciﬁn 6 y una de las reivindicaciones 2 a 5,
caracterizados por disponerse sobrq la superficie de la tuberfa ds
conduceidn una capa da material pléstico esponjoso, cubisrta, a su
vez, por otra capa, provista és@a de nervios en la superficie que se
halla en contacto con la capa de material esponjoso, encerrado todo
allo en la envoltura exterior.

9.~ Perfeccionamientos en los revestimientos para el
aislamiento térmico y aclstico de tubsrfas para conduccién de fluidos,
segin reivindicacidn 8, cgractarizados porque la capa nervada y la
envoltura que la recubre estin formadas por una sola capa.

10.= Parfeccionamientos en los revestimientos para el
aislamiento térmico y aclstico de tuberfas para conduccién de fluidos,
segﬁn reivindicacidn 7, caracterizados porque la capa y la envoltura
que la recubrs estén formadas por una scla capa.

11+~ Perfeccionamientos en los revestimientos para el
aislamientoe térmico y acstico de tuberfas para conduccidn de fluides,
segdn una de las raiyindicacionss 1 a 9, caracterizados por hallarse
colocadas liminas entre las distintas capas que lo forman, preferente-
mente dispuestas en sentido longitudipal,

120 Pa:fecgipnamianto en los revestimientos para el

aislamiento térmico y acdstico de tuberfas para conduccidn de fluidos,
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segdn reivindicacién 11, caracterizados porque la ldmina es metdlica,
preferentemente de aluminio.

13.~ Perfacpionamiantos gn los revgstimiantus para al
aislamianto térmico_y aclstico de tubaerfas para conducqiﬁn de fluidos,
segln reivindicacifn 11, caracterizados porque la l4mina es de material
pléstico, preferentemente un poliester.

14.- Perfeccionamientos en los revestimientos para el
aislamiento térmico y aclstico de tiberfas para conduccién de fluidos,
segln reivindicacifn 11, caracterizados porque la l4mina es motdlica
y estd recubisrta de material plistico directamente aplicado sobre el
metal,

18.~ Perfeccionamientos en los rovestimientos para el
aislamiento térmico y aclstico de tuberfas para conduccifn de fluidos,
segdn una de las reivindicaciones 1 a {4, caracterizados parque las
capas termoplisticas y la envoltura exterior son de cloruro de polivinilo.

16.~ Perfeccicnamientos en los revestimientos para el
aislamiento térmico y acdstico de tubsrfas para conduccién de fluidos,
segln reivindicacidn 15, caracterizados por utilizarse clorurc de
polivinilo plastificado, mediante la adicién de las sustancias
adecuadas. '

170 Perfacqionamiantos en los revestimientos para el
aislamiento térmico y acfstico de tuberfas para conduccidn de fluidos,
segdn reivindicacibén 7 u 8, caracterizados porque la envoltura exterior
goentiene un material de carga, preferentemente formado por polvo de
aluminio.

18~ Darfec;ionamientos en los revestimientos para sl
aislamiento térmico y aclstico de tuberfas para conduccidén de Fluidos,
segiin reivindicacidén 6, 8 o 9, caracterizados porque el material
esponjoso sg ohtiene del poliuretano o del poliestirol.

19.~ PERFECCIONAMIENTOS EM LOS REVESTIMIENTOS PARA EL
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AISLAMIENTD TERMICO Y ACUSTICO DE TUBERIAS PARA CONDUCCION DE
FLUIDOS,

Consta la presente memoria descriptiva de diez hojas
mecanografiadas, foliadas, numeradas y escritas a maquina por una
sola cara, acompafiadas de una ldmina de dibujos.

Barcelona, para fadrid, a 1 de Abril de 1966.

HACKETHAL-DRAHT~und KABEL-WERKE A.G.
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