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:il-je do pequeﬁa profundidad ‘wna carga explosxva y regietrar mea;ante
Jl‘una serie de ge6fonos dispueatoa en tierra a diatanoias variablea

i ;dol lugar de la’ explosi6n, las ondas elésticas reflejadas y/o refrac

n

:tadae sobre las diveraas capaa aubterrﬁneas. . “f *vet o

'lee de loa oualea se derivan del elevado. coste de las Operaciones
: 'de perforaci6n necesar1as, de la lentitud de estaa Operaciones ¥y dé
(-:los perjuicioe que 8e pueden cauaar, tanto por la exploaldn de fuer-

i Atea cargaa como. por la circulaci6n de vehfculos pesados N ﬂumarosos

S lizar ‘en la- superficie de la tierra un  vibrader f&oilmente transpor1

"table que produce trenes de ondae suatitutivas de las ondas de cho-

‘fuerza que 8e puede aplicar de modo permanente sobre 8u plaoa pulsa-

‘culo utilizado para el transporte del v1brador que ae puedo, por in-

'~por una exploel6n, lo que complica conaiderahlemente los problemas |

325419

El método de prospeccién afsmica terreatre més corriente-
™~

mente utilizado consiste en hacer estallar en el fondo de un sonda-

0 ...

.o

Tal método presenta numerosoa inconvenxentes, los prinoxpa-

(]

. ¢

92.

neceaarios para ‘la perforachn.

fin de paliar estos inoonvenientea, se ha propueato uti-.
' ; !

i

qge debidas;a la explosi6n en el método_clésico. Por desgracia, la

1

ensrgfa transmitida\al auelo por tal vibrador queda limitada por la'

i
’
|
l

dora para impedirla que 8se despegue del suelo,

En la pr&otica, esta fuerzs estd limitada al peeo del vehf—

tormedio de gatos, por ejemplo, hacer sOportar por la placa del #15;5‘

dor durante el funcionamiento de éste.

i
i
.,;
. Por estaa diferentes razones, la energfa méxima transmitida!
i

al sualo por un vibrador es muy débil con respecto a la éngendrada

hs

de tratamiento de 1as senales recibidaa en los geéfonos_prinoipalmen-

te parﬁimejbraf~ia relacién seﬁal/ruido.l

El método conforme ala invenci6n tiene por objeto resolver.

los inconvenientea de los. métodos anteriores evitando las operacio-
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SR 41 la parte superior del recipiente por una columna tubular llena de

";sion de energ{a al suslo y disminuir el volumen de la burbuaa de gas

- 325419
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“'}w‘nes largas y oostosas de las perforaoiones, al tiempo que se trans—- -

'mite al suelo una energla importante, sin utllizar, no obstante, ne-

,‘dios de realizaoion dlflcilmente tranaportables. S
Se oaraoteriza esenoialmente por el heoho de que se* reali-

zan explosiones de deblles ocargas comprendidas, por e jemplo, ppjre
0 10 y 100 g. en el interior.de un reoipiente oontentivo de un’%i-,

quido y que posee una pared deformable en oontaoto con el suelp.

LI

'”.‘“Abfin de transmitlr al suelo la mayor energia posible,

use utilizara de preferencla un reoipiente de forma tal que la rala-

'.oion de la superficie deformable inferior al volumen del reoiﬁj nte
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sea lo mas elevada posible.

9? (o

Por otra parte, para mejorar el rendimiento de la trénsmi-

:

-‘engendrada por la exp1051on, podra resultar ventaaoso el prolongar

liquido, de modo que 8o aumente la presion de este en la base del reci
piente. ‘
;w% :ff Adends, elidiSpositivo segﬁﬁ la invencidn, no lastrado ,
‘o8 dé uﬁa ligereza relativa, ya que su peso no excede de dos - tonela;
dast esto oonetituye una ventaja, siendo asi més oomoda sobre el te-
.rreno 1a maniobra del reoxptente ¥ de 1os dispo§1tiyoalasooiados,
que &enominaréﬁos generador de impulsos, - |
‘1 Esta ligereza del generador de impulsos tiene como consecuen-

oia un desplazamiento en altura del miamo, por enocima del suelo, por
_el efeoto de la explosidén. Su nueva oaida a tierra despudés de la ex-
p}obion engendra ‘una segunda senal'que §er§urpa la seilal €is?ioa emi-

| ,£}A fin'de'évitar estas peftufbaoiones, ei generédof de impul-
808 degﬁﬁ.l&,invenoién:estaré_ésboiado a medios que impi&an la forma-

cion de tales sefiales parasitas, medios Gue pueden ser, -por e jemplo,
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>“1f1,i? un eietema do amotiguamiento de la. cafda del genarador. © tamblﬁn me= - -

~p AL

’E dios de. bloqueo qua lo impidan deepegarse del suelo.
Deecribiremos a continuaciGn el invento més en detdlle, con i

;Areferencia a los planos anexos gue representan dlferentee fﬁmmaa de

f=4realizaoiﬁn del generador de explosionea para la puesta en pf&ctica

e L0 .
oo‘c

' de la invenciGn, ¥y los dlspositivos asoc1ados._»". A.; IR IRASEE

1)

”i‘- Ls figura 1 represanta esqueméticamente en secciénﬁuna for

I3

: ma de realizacidn del reclpienta segﬁn la invenci6n, que presenta una ‘g

.ona.

parte superior tubular la cual encierra la parte sumergida de qn sis=- 'fQj

‘|| tema explosivo de cartuchoso

modalidad de realizacﬁGn del recipiente que contlene la parte°snmer-‘

gida de un sistema explosivo de cartuchoso,'

17- La figura 5 repreaenta en poslc16n anterior a la exp10816n _ f
KA 15 f”# una viata en aecciGn parcial de una primera forma de realizacién delA
e conjunto del generador de impulsos asociados a una primera modalidad

f:de realizaoi&n del sistema de amortiguamiento.

o ?VT;ﬂ'Jf: ' '1f;f~ La figura 4 representa esquematlcamente una vista de conqurf5

ﬁ'fo del dispositivo de la figurs 3, en posici6n después de la exp10316

 '20> 43% ' l;g fA- La figura 5 representa en poeiciGn anterior a la .exploaiénl

una ?f%ta en aecciGn parcial de una'segunda forma de realizacién del

: conjnnto del generador de impulsos asociado a una segunda forma de red-

f(:

I lizaci6n del sistema de amortiguamiento.
2 - La figura 6 representa oaquemﬁticamente una vista de conjum~’{
: 25 fi‘* to del’ diapoaitivo de la figura 5, 6n. posicidn posterior e la explo-

sién. éi»,i‘a"

'%j- Las. figuras 7 y 1a 1lustran una tercera forma de reallzaci<n  

2 aer aistema de amortiguamiento aaociado al’ generador de explosiones sd- |

“ledn la 1nven016n.

30 _éi- La figura 8 representa un eistema de bloqueo aaociado al gc”
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‘:A.Ij.~f"nerador‘de,exploéiphes #egﬁnlla inieﬂcién,)que iﬁpide elvdesbegue‘dﬁ.._wf
| Gate del evelo. . - o | o ’ |
- La figura 9 representa eequeméticamente en seccién una foris
:jﬁﬂ_;} de realizaciGn del generador de impulsos que comprende un sistema de jf ';
B giﬁikv mezola explosiva de oombustiblea liqnidos. - . :QE?‘

Segﬁn la’ flgura 1, un recipiente 1, cuyas paredea pueﬁsn es~

o. .

?A,tar oonstitufdas en metal, tal como el acero, 0 en material geforma-

1 ble, preaenta un. fondo 2 obligatoriamente constitufdo en mater;a de-| 4

.000..

”formable tal como la tela, el caucho o una materia pléatica, de modo

}Que casé'exactamente coh el relieve de la shpérfipie~delAsu§¥

R SOV S AL R T SERILAL S DO B
: SR A SRR .

V‘Ia cual se sitﬁa el recipiente.

s

- La forma sensiblemente c6nica del recipiente represehtado a

'tftulo de ejemplo en la figura permite, con un volumen relativamente

.pequeﬁo del reoipiente, disponer de una superficie apreoiable de con-

. ls‘lhf tacto entro el fondo del miamo y el suelo. Se puede, sin embargo, ptt;.f
o ilizar un recipiente que presente cqglgu;arg otra forma y, por ejemplg, i
la de uns semiesfera euyo plano diaméhfai sonstituirfa el fondes |
. Segﬁn una modalidad preferida de ejecuoidn del dispositivo
de labinvenciGn, el recipiente 1 eatévcoronado por una oolumna tubu-

20 I 1ar ae llenado 3. En el interior-de ste se encuenﬁra el tubo de cari

‘ga en explosivos 13, que se prolonga al interior del recipiente por

una pa:te'aumergida 4, la cual termina en.uﬁa embocadura 5, Sobre ess

PR

te embocadura va fijada la embocadﬁra 6 de una‘esfera T perforada con -

numerosos orificios ‘8. La embocadura 6 comprende un orificio central

25 g X 'que preaenta de praferencia el mismo diémetro que el di&metro interig

»de"la.columna tubular, c?n excepcidn de una superfieie de choque 9 queu
forma tbpe,-destin&da a retenar la cabeza 10 del cartucho 11, no de~ | i
‘jando'pﬁaar a'la"esfera més‘que el cuerpo'cilfndrico 12 del cartucho

La longitud de este cuerpo ¢ilfndrico B8 escoge de preferencla de ma+ .-

30 . || nera que la carga de explosivo que. contiene se encuentre senslblemenm
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ltra la superfiole 9,

por objeto frenar las 03011aoiones de la burbuga formada en el momen—

8ién del liquido sobre la burbuJa, engendra fenomenos pulsatoribs .

‘que perturban los. registros sismicos de las ondas refleaadas..
fte, la oolumna tubular 3 puede ser oualqulera, de preferencla conduc-
tor ds- la eleotrlcldad En la praotica es mas comodo utllizar agua.

;lativamente oonduotores da la eleotrloidad de den31dad superior a

B0 hara deslizar un oartucho por ol interior del tubo 3 hasta que |

8u eabaza topé eﬁﬁﬁfa ia supe fi is de cthué 9, La pa¥gs ds los ocar-
de 1965Aba36 el fitulo "Dispositivo para el,ehcendido ds ocargas explo-

mente proveyendo la base inferior da la pared del recipiente utiliza-

-1la de burbujas de gas de modo continuo durante el pariodo de explo-

'longa. Bsta.pantalla de burbujaé tiene por efeoto proteger la pared

_lateral del'reoipiénte de los efectos rompedores de ia onda dé cho-

]
R

b AR OR
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te en el oentro de 1a esfera ouando la cabeza del oartuoho tope oon- N

B

La utilizaoion de tal esfera per¢orada tiene esenc&almente

i

to de la explosion, que; por el hecho de su elasticidad Y de, 1@ pre-

B
oo‘o.

.  El liquido que llena el recipiente 1 y, al’ menos parclalmen-

PR
0 & L

o- b‘
o

Si se desea aumentar la pres1on en el interior del f501-

. .

piente, se pueden tambien utilizar, por eaemplo, otros lzquiaos ro-

‘.

la del agua.

' Para poner en practica el metodo objeto de la invencion,

tuohos Yy su encendido podré efgotuarse gegun uno de los medios desori. o

tos en la solicitud de patente depositada en Espafia el 15 de Diciembrs|

sivas en ol agua".

Puede aportarse una meJora al dlspos1t1vo descrito anter1or—

do, 1nteriormente a este, de un s1stema que permita orear una panta-

slones, ‘ante la totalidad de la pared de este recipiente que no se

halla en contacto con el suelo, la oua1~se designard a contlnuaoion'

por el término “pared lateral" y de la de la parte tubularIQue'la pro-!-

.\...

Pie almes
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| tuvo que lo corona, formando asf . una pesntalla de burbujas ante esta

L

' 30'i;

F que escapan de cada uno de los orxrificios de la rampa se elevan igual-

|1a figura l, con su . sistema de carga an explosivos, asociado a un dis

: deapegue del sualo en:el momento de la explosldn. El tubo de carga 13

'~siendo el barrilete y la valvula, situados en el extremo ‘del tudo 1)

3, del miemo tipo, por ejemplo, que los desorites en 1la solieitud de

\J

325419

K
7

proviqta de orificios y ‘alimentada en ‘aire a presi&n. A;€@$s

“.i.‘

- .

oipiente que presenta una pared lateral metélica 1 cuya parta.supe-‘
'rior tiene forma de semiesfera, segdn una de las formas pregﬂnizadas

precedentemente estd provisto de un fondo clrcular 2 en mater;a ‘de=-

o 8 e

s &

t§ pro&ongado por una parte superior tubular 3.

&

Una rampa clrcular metélica 4 provista de orificio s”§§b

-

toda su longitud se halls fijada a la base inferior de la ﬁ;r;&'late—
-ral, intariormente a ésta, Esta rampa va alimentada en aire bdajo pre—
aiGn mediante una o varias canalizacionea 5 comunlcadas exterzormentJ
con un genarador de saire baao presiGn no representado.

Como 1a alimentaci6n én aire de la rampa se efectﬁa de mene=

ra eenﬁnua duranﬁe to0do el perfodo de prusbas, las ‘our’uujas de aire
mente de manera oontinua a lo largo de la pared del recipiente y del

pared durante toda la serie de explosxones.

'positivo de amortiguamiento de la cafda del generador deapués de su

tribuoi&n de cartuchos a través de una vﬁlvula 15 de dos posxclones,'

opuesto al extremo aumergido de ezte tubo, fuera de la parte tubular

Tal dispositivo se ha ilustrado en la figura 2, donde un re¢.

es alimentado en cartuchos explosivos mediante un barrilete 14 de dis

«

“fr~que engendrada por las exploaiones.. : L s

ejemplo, una rampa realizada en un material resistente a- ba éxploslég,f

formable, con el mismo diémetro interior que la semiesfera, x.que esJ'zi

La figura 3 iluatra el conjunto del generador de impulsos del . %

El sistema que permita crear las burbujas puede ser, por ~ ] i
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i 1to segun el mismo pr1n01p10.

tir el. llenado. Una canallzaclon 18 - uno de cuyos extremos se.evmerge
‘valvula 21, asi como de wna chapaleta de retenc1on 22,

goa el extremo de una canalizaoion 24, cuyo otro extremo comunica con
16 por una oanaliza01on 26 ouyo extremo que desemboca en este deposito

‘.13 Valvhla 21 con la parte superior de la vilinila 15'
: ‘exploaiones, es el siguiente. UMZA :

tucho ha franqueado la valvula 15, ésta se cierra, y en este momento,b

la bbmba 19 animada por el motor 20 bombea'liquido en el‘depésito416

" tura para la canallza01on 18 y de 01erre para la oanallzaclon 27, en-

v{a este liquido a pr951on hasta la vdlvula 15, cuya posicién es tal.

',patente espanola No. 308, 485 del 23 de Enero de 1965 ¥y su funcionamlen.

Un deposito 16 fijado exterlormente en torno al reéapiente 1

1, contiene un liquido por egemplo oonductor de la electrlcluad‘y de

la misma naturaleza que el contenido en el recipiente 1. Se ha.prevus- o

en ol deposito 16 lleva sl 11qu1do de este depdsito hasta la valvula

6‘--

A._‘15, por intarmedio de una bomba 19, . &SOClada a un motor 20 g:de;uga -+

' El tubo 3 que forma la parte superior del reclp1ent9-n esta

-
.-. ..

ooronado por una, parte en forma de blsel 23, éen cuya ousplde desembo—
una valvula 25. Esta valvula 25 estd unlda _por otra parte al dep051t0‘
no se sumerge en el liquido (fig.. ) Otra canalizacion 27 comunica

El funclonamlento de este dlsp051t1vo en el curso de las ope-~

raciones que conduoen a la exp1051on_de un cartucho, en una serie de-

Hallandose 1a valvula 15 en’ p051clon de paso para los dartu-

chos, él'barrllete 14 suelta un cartucho en el tubo 13,3Cuando el car-

por la oanalizaoxon 18, ¥ estando la- valvula 21 :en p05101on de aper—j

que abre la mlsma,el paso al 1IOUldO bajo'presién, el cual empuja'al

oartucho 11 hasta que éste va a topar sobre su a31ento en. la embocadu~| -

Ta 6 de la esfera 7. ‘Una valvula de retenclon 22 31tuada en la ¢danali«
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’zacién”fB‘énteé de, la vélvula 15 eﬁita el retorno del agua a esta

7oanallzaclon durante la exp1051on. Durante el trayecto del cartuoho

,'a partlr de la valvula 15 hasta su a31ento, se produce una §6brbpre-
-slon en el reclplente 1y su tubo 3 El agua excedente es evacﬁada

_ entonoes por la oanalmzaomon 24, a traves de la valvula 25, énfonoes

'.’guridad de una per;ecta evacuacidn de los gases. Algunos. 1nstéh bs

'antes del disparo (por eJemplo algunss d901mas de segundo) se clerra
‘la valvula 25, sin dejar de mantener la.presion de’ agua medlante lax

bomba 19, en el r601p1ente 1 Yy su tubo 3 que no oontendra ahora ya

de la manéra descrita en la solicitud de pateﬁte fraﬁoesa~N6. PV,

presente solicitud los medios de enoendido. Le carga estalla, produ-

- oiendo una burbuja de gas cuya pulsacion de regreso es frenada por la

de en posicién de cierre para la canalizacidn.18; y.d& apertura pars
| la canaliza01on 27. Por esta C\;ulmuﬁQ,Uh, s énvia liquido dél depd-

‘sito 16 a la parte superior de la vélvula 15 nahtenida en la misma po-

$ ~

‘ Ce -

&

t5 ‘.*“, 16,

de

nada de gas.'

Se procede entoncés al. encendido de la ocarga, por ejemplo

57. 537 del 5 de NOV1embre de 1965, no habiéndoss representado en 1a o

esfora perforadg 7, evitando asi Que.la membrana 2.del;recipi§nte 1 no
ég‘desgarre bajo él efecto devuna‘aspiraciénkdemasiadp fuerte..,

, Eﬂieste momeﬁto,;se»abré la'véivula 15 para una evaocuacién
de los gases engendrados ﬁorlla éxplosién,la traVésidel tubo 13 de
llegada de los cartuchos, Después,zéin gus la bomba 19 deje de funcio-
nar, tén p:oﬁto como el cartuého destinado a la pré;ima e#ploSién'ha~

franquéado la vélvulé 15, se maniobra la vdlvula 21, de modo que que-
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RUN

25

) sioi6n, para 1lenar as{ la vfa de esta vélvula en oomunicaci6n con

el tubo 1} y saegurar de este modo una oompleta evacnac18

Q}gases contenidos en eate tubo.j,;v,

iﬁue va a crear la aeﬁal sfsmica y una burbuja de. gas que afrgbtra el ;
idesplazamieuto de cierto volumen de agua, el cual ipfla,la m&mbrana
.ﬁ2 que forma el fondo del reoipionte 1. El eistema ooﬁpleto dévesca-
: §0 peso con relaciGn a la fuerza de ls explosién, es enﬁonA€ :>
:ftado por encima del suelo, Hay que evitar en esteAmomehto qd §
’ ver a caer.bruacamente no cree en tierra una onda éonora pa_j
:el oﬁrso de - la duraci&n del registro sfsmico que empieza tan pront6
 como,1a:onda de choque debida a la explosién ha golpeado el sﬁelo:‘

“,por 1ntermedio de la membrang 2..

- ,sitivo para la amortiguacién del eistema, conforme a la :lnvenoiGne

de un oilindro 28, por ejemplo de acero. A la pared de este cilindro

un baatidor met&lioo 33 aolidario del generador de impulsos. Cuando
'ralmente abiertae en este momento laa vélvulae 31, (fig. 4)+ En el

29 queda considerablemente frenado por la resistencia del-1lfguido

Fw"*325419

Puede entonoes volver a iniciarae un nuevo ciclo.
*
L

fEn el momanto de la explosiGn, 8e produce una onda de choqu

Se han estudiado variaa formas de roalizaoiGn de un dispo-
En una - primera modalidad de realizaci&n, representada en la

figura 3, la parte inferxor del generador de impulsos estd rodeada

van fijados unos gatoe hidréulicos, en ndmero de tres - ouatro, por
ajemplo. Cada uno oomprende un cilindro 29 1leno de liquido, aoeite
por ejemplo, por el que corre un piat6n 50 provisto de vélvulas 31,

y de pequeflos orificioa 42, El v&etago 32 de- cada pist6n va fijado 8

el gene;ador es proyectado por la‘exp10516n por encima del suelo,

: : ’ . . : e
arraatra 8 loa pistonea 30 en su movimiento ascendente, estandO»natun. ik

momento de la caida del generador hacia tierra, vnelven & cerrarse

las v&lvulas 31 ¥y el'deecengo de loa pistones 30 por los cilindros
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hidr&ulico aobre la base del pisth, al no poder atravesar este lf-

v‘quido sino muy lentamente los pequeﬁos orificioe 42. El generador do

1mpulsos vuelve a descender, pues, lentamente hasta el sueIo, no crec
. 6

;\.
& jod

>
»('..

:\éA

do asf ninguna onda sonora 1ndeseahle. S
. . b

La figura 5 representa una segunda modalidad de re§iizsci6n

Jdel generador de impulsos aegﬁn la 1nvenc16n, asooiado a uqa‘aegunda
‘.’o .!) \‘;

vforma de realizaciGn del sistema do amortiguaoiGn del deaceneo del

fxgenerador despuéa de la explosiGn. Segﬁn esta forma de realizac16n,

‘>1a esfera perforada que. debe amortiguar la pulsaciGn de la burbuja
é" ; =

de gas creada en el momento de ls explosiGn es reemplazada ﬁ6§°dos
¥
Kape

S

‘rejaa semigsféricaa }4 fijadas a la prte inferior del tubo 2 sufi-

* \‘
cientemente diatantea pars poder alogar allf el cartucho, qﬂeddhdo

el.extremo_de Sste sensiblemente en el centro del recinto as{ formaf
dd._El dispOSitirolde envio del dartncho y de au‘éncendidorsqn idén- |

‘7_15 ﬂiﬁﬁ ticos ﬁ”los'representadoa en la.fisﬁra 3+ En este caso 1gualmente{.

1

en el momento de la explosiJn, el generador de impulsoa es proyectadt

Ol sobre el auelo. Bl dispositivo da amoftiguamisnto de la cafda eompren
de un primer cilindro 28, por ejemplo,de acero, gque deacansa sobre !
.el suelo y rodea la parte inferior del generador, no solidario de ,
j':'zd»ff%"éete, ¥ que 00lprende una cara auporior 35 perforada ¢on un orifioio
‘ | :‘eensiblemente del miemo dtémetro, aunque ‘con el juego neceeario, que'
‘ol del tubo 3 del rocipiente 1, para que Gste pueda dealizaree en el

mouento dol aaho.

Un segnndo cmlindro 36 centrado sobre el miamo eje que el
25_fif cilindro 28v lleva una cara inferior 37 que descanea sobre la cara

aupétior 35 del ¢ilindro 28‘ y una’cara superior 38, estando estas

doa caras proviataa cada una de ellas .de un. orificio para el paso de]

tnbo 5, El oilindro 56 estd fijado al oilindro 28 vy queda independier-f@

y 7

te del generador de impulaos. P

30 o S Un pist&n 39 en forma de corona anular se halla fijado a la

sured
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parqq.exteiior del tﬁbo 3, estando adaptado su didmetro interior gf_
-del diﬁmetro”exterior de este tubo, y estando adaptado su didmetro

exterior’al diémétrovinterior del cilindro 36 en cuyo inteéioffpue-'

'-fdo deslizarse en el momento del salto del generador de impuIsqs. Es-

te pist8n eetd provisto de varias. v&lvulas 40 ¥y de orifioios.4l de p

>

~'queﬁa socciGn. El cilindro 36 se. llena de lfquido hidréuliob (acei-

“0 o,

'te,por eJemplo).

- ?{.o (]

Cuando el generador de impulsos es proyectado por en cima
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'll'del suelo en el momento de 1la explosiGn, el tubo 3 arraetra al.pis-
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~;e- frenado por la resistencia del lfquido hidrﬁulioo sobre la base

'

.del pistﬁn, paaando este lfquido lentanente por loa pequeﬁos orifi-

olios 41. El rocipiento vuolve a deeoender asf suavemonte haota el

auelo.A - g

Les freaes biafﬁuiieas utilizades en las dos f‘amas de Fea:
,lizaci6n precedentes pueden, sin 1noonveniente, reemplazarse por loe
"frenos de aire, siendo idéntico el funoionamiento., 5 ;,. )
_El conjunto del dispoaitivo puede, ventajoaahente;:aer in-
'uonofizado por un revestimiento, por ejemplo de oorcho aglomerado
oon caucho. B _ | '
. La suparficie de contacto aon el suelo del cilindro 28 (fi-
:guras 3 y 5) convendr{ sea inferior a la cuarta parte dqla superfi-
cie de la membrana en contacto oon el suelo.
:;_‘La figura 7 representa_uh dispositivo delgatq neumifioo qﬁe -
oonstituyé una tercera forma de‘amortiguaoiéh paré el salto de}Agehe
radqr‘dé 1mpﬁlsoa, } al'frOpio tiempd‘un medio de elsva&i&n para el

transporte'de‘este generador fuera .de los perfodos de funcionamiento

- Este medio de elevacién y‘dé aﬁortiguaci6n estard, ventajo-




’ﬁs_ reapectivamente el cierre total de la v&lvula, e la puesta en comu=

-  15:3:

>

30

compone esencialmente de un gato neumético que estd proviago de
'f'cilindro 45, un extremo del cual se. haﬂa articulado eobrq}ivbé tan-

~te 44 fijado en’ 1a parta poaterior del vehfcnlo, ¥ un pist6 é"lida-
tra articnlado eobre un montante 46 solidario de otros dos moﬁbsntes

' 47. articulados pbr su parte aobrq/zona posterior 48 del vehfﬁulo. Eli

. montantes 47.,

, |una vélvula 52¢ Esta vélvula poaee 3 poalciones, qne corresponden

:ffv% nicacién de la parte inferior del cilindro con una canalizacién 5)
LY

”““325ax92f"

aamente, aitnado en la parte poaterior de un vehfculo ligero. Se

(&
[CRX
K]

rio de un vﬁstago 45 cuyo extremo acOplado al cllindro 43 se %ncuen-

generador de impulsos va asociado a este dispositivo por su»tﬁbb 3

que se artioula sobre una espiga 49 fijada a los extremos de

-

El cilindro 4} del gato neumético va nnido a un comﬁf@ﬁor 50 |

2

(fig. 7 ¥ 7&) por una canalizacién 51 sobre la que se halla situada

que desembocgben el.sire.libregr& lg‘puesta en gqmunicgqién de la ca=

|nalizacidn 51 con el compresor 50, La parte superior del eilindro comuni}{f

cé con'la atm&afera por una canalizac16n 54 sobre ia’bual se halla 8id
tuada una vélvuls 55 de dos posiciones oorrespondientea reepectivamen-v
te al oierre Yy a la apertura de esta canalizacidn. o \
Cuando es proyestado el generador de impulsos por encima del

~

uelo_por 1a:exp1osi6n, arrastra, por intefme@io de su tubo 3, del vésg

'

8go 49 y{dé'loa montahtes AT ¥ 46,.91 vﬁsfagé'de pistén 45 que ascien-

jf~i de por el oilindro 43, arrastrando al pistén 56 (fig. 7&) comprendien<
25 -

“la subida del ristén por el cilindro, y formando estanqueidad en el

| 'io por ajemplo unas Jjuntas gue permiten que pase el aire al efectuarseila:é

sentido del descenso. En el curso de la subida del pistdn, con las
vélvulas 52 y 55 cerradas, el aire contenido en la parte superior del

¢1lindro es expuldado a la parte inferior de §ste. Cuando vuelve a
. Y

oaér elféenerador'de impulsos, arrastrando al pietén en un recorrido
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’descendente, las juntas de este pist6n asegura, 8l acoplarse contra

,f la pared, una total eatanqueidad. Para que el pistén pueda volver
'.a deacender lentamente, habiendo sido expulsado el aire conbenido
:en la parte superior, e8 necesario reintroducir allf cierta canti-
’dad de aire. Tan pronto termina el recorrido ascendente del, pist6n

| se abre, pues, la v&lvula 55, poniendo asf en comunicaciGn lﬁ:parte

?de aire débil, a fin de asegurar un lento descenso del siatema.f‘i

de levantamiento para el transporte del generador de. impulsos se ma-

-Ed piath aaciende de nuevo, arrastrando al conjunto del generador

‘'ras formas de realizaci&n‘del dispoaitivo eegﬁn la 1nven016n, con mi

‘ras a. su levantamiento para el tranaporte. El cilindro 28 (fig. 3 ¥

dor de 1mpulaoa se. despegue del auelo en el momento de’ la explosién,

-medianta un siatema de bloqueo que oomprende ‘unas olavijas de expan~

S

I ...‘

superior del oilindro con la atm6sfera por la canalizaoiGn.jlﬁ Al mip

”mo tiempo, ge maniobra la vélvula 52 de modo que se pone. en cqmunig%

L

)
su recorrido descendente. Los di&metros de las canalizacio 555

54 eatﬁn especialmente calibrados para no dejar pasar sino ﬁn udal

Cuando 8e quiere utilizar el gato neumético _como siatema

niobra la v&lvula 52 de modo que se pone en comunioaoiGn la parte in ;

ferior del eiiiadrs eon el compreacr 50 por la canalizaeiﬁn 51. ﬁste

oomprasor envfa aire bajo. presiGn a la parte inferior del cilindro,

de impulsos que 8e mantiene en posiciGn elevada. ..

- Tal gato puede, ventajoeamente, asoclarse a. las dos prime-

4) por ejemplo estari articulado sobre la eapiga 49 del sistema de
levantamiento. En el segundo caao, 8e orientar£ el cilindro 36 (figo
5y 6) por ejemplo, aobre la eepiga 49, | )

La figura 8 ilustra el caao en que se evita que el genera-

sién 57Lde tipo conocido, que fijav;a,base del generador de impulsos

B O T

‘ 4 1 )
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L’(-al suelo.”fi

En 1os ejemploa descritos, 1as oargas explosivas utilizadas

&

‘son oartuohos.ASe podrian igualmente hacer estallar oargas db%mpzcla

explosiva 11quida en una oamara de explosion 58 (Fig. 9) abier%a.por :

en el reoipiente, y alimentada por unas oanallzaoionea separadae (59

y 59a) en oombustibles 11quidos, enoendiendose la mezcla de dmabos ocom

plo, de manera descrita en la solioltud de patente espanola No 308 487

‘,
.

3"‘2’.'

o!)!a

to y utilizando oargas identioas, se puede, gra01as a la excelente re-

b"{l produotibilidad de la senial produozda por la exp1031on, mejorar oonside :

‘(

rablemente, por suma total de lastrazas oorrespondientes a los disparos
euoesivos, la relaoion de la sefial " oon el ruido,

Se puede.igualmente realizar las explosioneé'relafiﬁas a on
msjor regisffo en puntos diferentes, de modo que =T fﬂtren las ondas
parasltas de superficle, como es olasioo en prospeooion sismica.

Ademae, se oonoce el 1nstante de la explosion oon una grao pre

0131on, lo oual fa0111ta la suma’ de las trazas.

una, fuerte carga por una serie de explosionea seouenciales de cargas ag|
biles, lo que presenta la apreciable ventaja de reducir oconsiderablemen;
te los desperfeotos de superfioie provooados por las explosiones.:
Finalmente, el aparato utilizado para la realizaoién del método
objeto de la invencion o8 faozlmente desplazable, 1o‘que permite re-
ducir oonslderablemente la duracién de propecoion sismica que cubre'f
una misma auparficie o, inversamente, oubrir una superficie mucho mds

considerable que con los metodos olasicos en un tiempo dado. La simpli-

_oidad del metodo y del disposltivokque:utlllza~perm1te ademas‘roducir

un extremo, situada en el 1nterior de una esfera perforada 7<eumerglda-‘

bustlbles en la oamara de explosion por medlos de enoendido_.Q gor ejeg.

Realizando varias explosiones sucesivas en el mismo emplezamlef;

En estas oondiclones se hace posible reemplazar la explosion de| il




o na

,"_

.

po quo ea enouentra ol benefido de un excelente rendimiento de transp

‘misiﬁn al snelo de la energfa produoida. - »'2

‘iéanf sobre las aiguienteez

- 395419

de manera muy apreciable el costo de la prospeccién sfamica, al tiem

.
'

‘f:En resumen, la Patente de Invenoion que se solioita4’
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- REIVINDICACIONES -

*a ¢
s

1, M&todo y dlspOSltho de prospeccldn sIsmica ter r %9

&

5‘0 r'

¥

cuyo método se” caracterlza _porque se producen 1mpulsos con unawgﬁu1

s

energfa por la exp10316n de cargas de materla exp1051va en el 1nte-

-

rior de un reclplente contentlvo de un lfquldo ¥ cuyo fondo, qhre ¢ 4=

descansa en el suselo, esté contlnuado por una pared en materla defbr

L

mable. . ' .A . . 4 . . ;.-;Q

- 2, Mé&todo conforne a la r91V1nd1ca016n 1, segin ol éual-

LY

las cargas de mateéria explosiva estén contenldas en cartuchos. }

e®
R

w’

(

3., Mé&todo conforme a la relvnndlcacldn 1, segﬁn el cualv

f.

las cargas de materia exp1051va estén constltufdas por una mezcla ex
plosiva liquida.v

4. Método conforme a las reivindicaciones 1, 2 y 3 segidn

el cual las cargas de matéria explosiva son débiles y estdn de prefg

rencialﬁomprendidas‘entre 0,10 y 100 g.

5. Método y dlSpOSltlvo de prospeccién sIsmlca terrestre’
conforme a las re1v1nd1caclones 1y 2 caracterizado dicho d1spos1t1
vo porque constltuye un generador -de 1mpulsos, el cual comprende un

reciplente lleno de liquldo, coronado por un tubo que comunica con = -

elvmismb, conteniendo este tubo igualmente lIquido, a fin de aumen—

tar la presién en el referid6 recipiente, un tubo para la carga de -
los céftﬁchds; asociado-a medios de carga y a medios qébencendido de
estos cartuchos, ﬁumergiéndose una pafte de dicho tubo de carga en -
el recipiente y.ilevando'en su extremo sumergidé‘una esfera perfora-

da de orificios en cuyo centro se encuentran, Sensiblemente, situa—

dos los cartuchos, quedando situada dicha esfera, por su parte, sen-

'szblemente en la parte central del reclplente.

6. Dlsp031t1vo segfin la reivindicacidn 5, caracterizado
porque el cartucho explosivo se sitda en el centro de un recinio de-

limitado, por una parte, por unas rejas semiesféricas sujetas a la —
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nua en .aire a pre516n.
8. Dlspotlvo segun las.reivindiocaciones 6 v 7, Cara¢t§3m~

Zado, porque los medios de carga cowprenden una circulacidén de ligu;—

do para vehioculax el cartucho al tubo de carga, mantenzéndose es#b'-

clrculaozon por una bomba aliméntada por un depésito de ‘1iquido soli-

darlo del rec;piente ¥ Qstab1901éndose.de oste depbsito al tubp de =

carga a través-de las canalizaciones y de las vélvulas,'y efectuando~
so ei retorné @ei.excedente de liqpidé del tuﬁo'al depSsito por una -
canalizécién que deseﬁbooa en la parte superior del tubd, arrastrando
ol citado exoedente de iiduidd consigo los gases residualeé,de explo-
siones acumulados en la parte superzor del tubo,

9 Dlsp031t1vo segin la reivindicaocién 8, oaracterlzado -
porque existen medios hidréuliQOS:de amortiguamiento asociados al go-
nerador de impulsos.. |

10, Dispdsitivé segin la reivindicacién 8, caracterizado
porqﬁe exisfep moedios neumiticos de amortiguamienfo asooiados al geng
rador de imﬁulsoa.: .

.11, Dispositivo segin lasireivindicéoiones 9y io, carac—
terizado porque los medios de amortiguamlento estan constztuidos por

varios gatos que comprenden oilindros solidarios de un recznto que -

rodea al generador de 1mpulsos, independiente de §ste y que descansa

- sobre el suelo, y, dentro de estos cilindros, unos pistones ocuyos vas

tagos son solidarios del generador de impulsos,

12 , Dispositivo segin la reivindicacién 11, caraoteriza-

71
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.raotarlzado porque la superficie de contacto del recinto .con el® sue

SOSo

.13, Dispositiyq segin ias reivindicaciones 11 y.lé,ixr—
lo es inferior a la ouarta ‘parte de la superfioie de la membr éﬁ
contacto con el suelo. ;

14. DlspOsltlvo segun las rexvmndioaclones 9 y 10, oarac
terizado porque los medios de amortlguamlento estan constltuldos por
un gato que comprende un cllindro, uno de. ;uyos extremos va artloula
do sobre un montante fijado a la parte posterior de un vehioculo, en
ol que se deéiiza un'pistén ouyoAvéstago se hglla articulado, por su
qxtremo opuésto.al oilindré; a un montante fijado entre dos brazos,
los ocuales por . su parte se'articulaﬁ por uno de sus extremos a la =
parte trasera'del vahiculo, y el dtio»de 1osiouales es solidario de
una esp;ga en torno a la cual puede giraxr el generador de impulsos.

15. Dispositivo segin la relvnndloaoidn 5 oaracterlzado'
porque ddmprende ademis medios de blogueo al suelo del generador de
impulsoa.. | » - ' " |
| 16+ Dispositivo paré la puesta.en préotica del método con
forme avlas.reivindioabionas 1 y 3, caracterizado porque'codprende un;

reocipients lleno de liguido, coronado por un tubo que comunica con és

te, tubo qué_oqntiene,igualmeﬁte 1£quido a fin de aumentar la presién
de 1fquido en el citado recipiente, una oimara de explosién sbierta -

por un extremo, situada en el interior de una esfera perforada sumer~

gida en ol recipiente, medios separados de alimentacién de esta odma~ |
Tra en. dmferentes oombustlblea 11qp1dos, y medios de encendido de la =

mezcla explosiva formada por estos combustlbles en la camara de explo'
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volumen de d:.oho reclp:.ente s0a lo mas eleVada posible. o

" de recaer la. Patente de Invencidn que se sol:.o:.‘ba.: "METODO Y Drsﬁﬁ

Yy dz.buaos adjuntos.

sibn. . o : o
S R 3@, "¢
17, D:.spos:.t:.vo segun la re:.vind:.cao:n.én 5, ca.raote:g ‘2;5,&3‘0

’ AN
porque la forna del reo:.p:.ente es tal que le. relaolén de 1a superﬁ-

oie de la. membrana defomable en oontac*l:o con el suelo respeoto a. -

)

®
TS

18. D:.sposit:.vo segun la:reivindicacién 17, oaracterﬁ.ﬁa;-

do porque el ree:.piente tiene una forma sénsiblemente oénxoa. cres’e
i9. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el ;;pa.

fﬂ

TIVO DE PROSPECCION SISMICA TERRESTRE", . =~ B 3’3 .

&

- Podo . oonforme queda descr:.to y reivi.ndioado en la presen

@ (& (» ('I

te Memor:.a. desoriptz.va que consta de veinte pa.g:.nas meoanogra.f:.adas

Madrid, 12 de Abril d.é. 1.966
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