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MEMORIA DESCRIPTIVA

==:===================================

Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de In-
vencidn que, por veinte afios, se solicita para Espafia y sus
Colonias, a favor de la firma "SISTEMAS AF, S.A.", de nacio-
nalidad espafiola, residente en Madrid, calle Antonio Lépez,

243, - ——

p o r
"PERFECCTONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE NIQUEL"
La Patente de Invencidn a que se refiere la presente Memg
ria, estd destinada a garantizar la explotacidén y la propie-
dad exclusivas, en Espafia y sus Colonias, de unos perfeccio-
namientos en los bafios electroliticos de niquel.

Los perfeccionamientos que vamos a presentar tienen por -
finalidad la eliminacidn de las operaciones de pulido inter-

|medio entre niquelado y cromado, que es uno de los capitulog

Pés importantes en el precio de costo del recubrimiento, me-
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idianbe la inclusidn de unos aditivos abrillantantes que se -
hncorporan al bafio que, shora, produciré piezas con un acabg
do "semi-brillante". _
La forma de alcanzar estos resultados es lograr un aumen-
to en cuanto a nivelacidén de superficie se refiere (disminu-
Loi6n de las rayas de esmerilado), y una proteccidn anticorro
isiva mediante la deposicién de un estracto de niquel anterioy
éal denominado brillante y que difiera de &l esencialmente en
Ela ausencia de"azufre" como elemento constitutivo a la par ~
{que posea un maximo poder de nivelacidén. La ausencia de azu-
fre antes citada convierte en "catddica" a la capa de niquel
i"semi~-brillante" frente a la de niguel "brillante"; es decir
la corrosibén que se inicie en un punto de la capa de niquel
brillante, continuara laterlamente sin afectar a la inferiorn
mientras exista en las proximidades y, con ello, se consigue
nEna mayor eficacia en la proteccidn del metal base.
Los aditivos para niquel semi-brillante a que nos referi-
mos, se agregan & un electrolito tipo Watts, previamente de-
purado, cuya composicidn sea la siguiente:
Acldo DOPiCO vivivrireerensnnsnsnss 40 gramos por litro.
Sulfato de niquel .uceeeseesesssso3l0 gramos por litro.
Cloruro de niquel .....vveeveveees 50 gramos por litro.
Estos productos, se disuelven por el orden indicado en --
agua tibia y, una vez disuelbos, se procede a la depuracidn
|[del modo siguiente:
Se comprueba el valor de pH, llevéndolo a 5,0 - 5,2 con
|carbonato de niquel o sulfirico, adicionado a continuacidn -
1 gramo/ litro de permanganato potasico y 2 gramos/litro de
carbdn activo. Se eleva la temperatura a 609C y se mantiene

en agitacidn constante con aire totalmente exento de grasa -

l(no es conveniente el procedente de compresores por la difio

fcultad que entrafia tal eliminacidn, aconsejandose en_gambio
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los denominados "surpresores" o miquinas cuyos elementos im-
pulsores de aire no tengan contacto con lubrificantes) dursan

te 4-6 horas, al cabo de las cuales se procede a una filtra-

hhe polipropileno o tejido acrilico, utilizando como catodo -

leidn a través de un filtro cuya porosidad sea del orden de 5

hicras. Tal filtracidn se efectuard a la expredada temperatu

ra de 60¢C, debiendo pasar el liquido filtrado perfectamente
transparente, y sin que, por comprobacién analitica, pueda -

encontrarse trazas de manganeso.

El liquido filtrado se llevarad a pH 22-2°5 ¥ en caliente
(609C) y con agitacidn por aire vigorosa se electrolizari eml

pleando &nodos de niquel tipo DURVANIC, enfundados en bolsas

una plancha de hierro de una superficie en dm2 equivalente -

al volumen de electrolito expresado en Dl.; el perfil de la

lancha seri parecido al de la fig. e ird suspendido verti--

.200 m/m

r =20 m/m
200 m/m

calmente. Iaflensidad de corriente aplicada seri de 0,3 ampe-
frios/dmz ¥y el tiempo de 6 horas, suficiente en la generali--
dad de los casos, serd incrementado si se observa gque la su-
[perficie dé und nueva pieza’niquelada aparece aspera.
Una vez realizada la depuracidn precedente se esta en con

diciones de adicionar los expresados abrillantantes, cuya fg

Fricaciﬁn se realiza como sigue:

Se mezclan 240 grapos de cumarina, 250gramos de formiato
de nfiquel, 50 gramos de cloriuro de niquel y 460 gramos de syl
fato de niquel, triturando todo el conjunto en molino de bo-

las hasta que tamizado por malle n2 80 deje residuo inferiox

ﬁal 1%. Esta mezcla recibe el nombre de compuesto A-#.
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Independientemente se disuelven 60 gramos de formiato de
niquel y 80 gramos de cloruro de niguel en cantidad suficien
te de agua destilada hasta alcanzar 915 c.c¢., a los que se -
adicionan 85 c.c. de formaldehidoe (solucidn al 35% aprox. en|
ipeso)° Esta mezcla recibe el nombre de compuesto A-3.

Del compuesto A-4 se adicionan 0,7 gr./litro y del compueg
to A-3 1 cc/litro al electrolito ya purificado, estando en -

condiciones de electrolizar niquel semi-brillante previo ---

1ajuste del pH a 3,8-4,2 electrométrico.

| Densidad de corriente catddica 2-7 amperios/dm2 (bptimalt)
" " " anbdica 1-2,5 "

Temperatura 50-5520 (no exceder de 602C)

Agitacidn aire 250 litros/min por metro de barra catddica

Rendimiento catddico 97%
" anbdico 100%

DOSIFICACION, -

La forma més préctica de controlar la adicidn de referi--
dos abrillantamientos es por el consumo de amperios x hora,
v en todo caso mediante comprobacidn en cé&lula Hull. El pro-
ducto A-4 se consume muy sproximadamente a razdédn de lkg. ca-
jda 11.000 amperios x hora, variando ligeramente de é&sta ci--
fra segin la forma de las piezas tratadas. El producto A-3 -
se consume parcialmente por evaporacidn y por electrolisis
v también por combinacidn con los residuos no electrolizablds
del A-4, por lo que se aconseja adicionar diariamente 250 -
?c.c,/ dia de trabajo y en particular cuando se observe que -
las piezas niqueladas tienen aspecto gris oscuro.

Puede, y es muy conveniente, realizarse una purificacidn
automadtica continua, tanto catddica como mediante f£iltracidnm
sobre carbdn sctivo adicionado al filtro en cantidad aproxi-

jmada de 50 mg. por litro de bafio, siendo suficiente la repo-

sicidn de una nueva cantidad de &ste producto cuando se cam
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bien o limpien los elementos filtrantes. La depuracidn catd-
dica se realizara simultaneamente al trasbajo, empleando en -
cuba contigua, cuya capacidad serd aprdximadamente % de la -
del trabajo, chapa de hierro con perfil similer al ya expre-
sado y cuya superficie en dma. equivalga a volumen total de
lelectrolitos en Hl y electrolizade con una densidad de co---
rriente comprendida entre 0,25 y 0,30 amp/dmz.

Con éste sistema mixto de depuracidn se consigue, a expen
sas de una muy pequefia pérdida de ebrillantantes, mantener -
jel electrolito en perfectas condiciones de trabajo. En todo
caso tales pérdidas no llegan a/ﬁgesentar las habidas por ex
traccidn de piezas en condicilones normales.

ANATISIS (Para todos los que siguen al pH no deberd ser -
inferior a 3°5).

12 Acido bérico

a) Tomar 1 c.c. de electrolito a temperatura ambiente y -
llevarlo a un erlenmeyer de 250 c.c.
b) Adicionar 20 c.c. de mezcla para acido bdrico (ver mas

|
|
i
|

radelanﬂe).

c) Valor con NaOH 0,1N hasta aparicidn de color purpura
lquebersista al menos 5 segundos,.

1l c.c. de NaOH 0,1N = 6,18 gr./l de Ha_BO5

NOTA.~ La mezcla para &cido bbérico se prepara disolviendo
60 grs. de citrato sbédico en 350 c¢.c. de agua, adicionando --
600 c.c.de glicerina y % grs. de fenoltaleina diisueltos en -
la menor cantidad posible de alcohol y llevando todo a un 1j
tro de agua.

20 ¢c.c. de ésta mezcla deberd colocarse con una gota de -

NaOH 0,1N, neutralizando la solucién con NaOH si ello fuese

necesario.

29) Cloruro de niguel

_a) Tomar 1 c.c. de electrolito, llevar a un erlenmeyer de
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de 250 y adicionar 50 c.c. de agua destilada y 5 gotas de --
K,0r0, 10%.

b) Valobar con AgNO5 0,1N hasta que el precipitado de Ag
Cl primeramente formado tome color rojizo.

 lc.c. Ag NO; 0,1N

| lc.c. Ag NO, 0,1¥

[}

11,88 grs/1 NiCh 6 H;0

2,935 grs/1 de Niguel del Cloruro ( A
|
ﬁgr/l, ver valoracidén del sulfato de niquel)

32) Bulfato de niguel

a) Tomar un c.c. de electrolito y llevarlo a 100 c.c. exz¢
tamente en matraz aforado tomando 5 c.c. de &sta nueva solu-|
cidn, e introducirlos en erlenmeyer de 250 cc., adicionando
{75c.c. de agua destilada.

b) Adicionar 1,5 c.c. de amoniaco de al menos 229B%, y a-
gitar. )

¢) Adicionar 10 c.c. de solucibén 0,01 M de TITRIPLEX III
[MERCK (sal disddica del &cido etilen-diamin-tetraacético) eg
tandarizada frente a cinc-metal y agitar.

d) Adicionar una tableta tampdn indicadora Merck (negro
de oriocromo) y agitar hasta la disolucibén (el liquido toma-
ra color verde intenso).

e) Valorar con solucién 0,01 M de sal de cinc (ver mis --
adelante) hasta aparicidn de color rojo vinoso franco (sean
B los c.c. gastados).

(10-B) 11,74 =K'grs/l de Ni tobal
(K - 4) 4,786 = gr/l de sulfabo de niquel

ldonde A representa el niquel correspondiente al cloruro (vex

valoracidén de éste)

STANDARIZACION DE La SOLUCION 0,01 M DE EDTA.

a) Pesar exactamente 3,7225 gr. de EDTA y llevarlo a 1 1i
tro con agua destilada, Guardar en frasco de politeno.

b) Pesar exactemente 6,538 gr. de cinc electrolitico, prd

viamente desengrasado con acétona y seco y abacarlo en erlen

okt S A
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eyer de 250 c.c. con 50 c.c. de HCl 1:1, cuidando de tapar
el matraz con vidrio de reloj y calentar suavemente hasta la
fisolucién total. Recuperar los vapores condensados en el vi
drio de  reloj.
¢) Trasladar totalmente el ligquido del erlenmeyer a un ma
traz aforado de 1.000 c.c. lavando varias veces con agua des
tilada. Asi tendremos solucidn 0,1M de cinc.
d) Tomar 100 c.c. de una solucidn 0,1 M de cinc y llevar-
lo a 1.000 e¢.c. en matraz aforado, con lo que obtenemos solu
[ci6n 0,01 M de cine.
e) Tomar 10 c.c. de solucidn 0,01 M de cinc, adicionar 75
lc.c. de agua, 1,5 c.c. de amoniaco 222 B® y 1 tableta tempén
indicadora Merck. Valorar con tritiplex IIT hasta aparicidn
Jde color verde intenso ( sean H los c.c. gastados)
El chlculo del factor de la solucibn de TITRIPLEX viene -

dado por:

10
F ==

49) ABRTLLANTADORES

Como quiera que el anilisis quimico de éstos productos orgé-

icos es dificil y no siempre seguro, el inico sistema efi--

caz de anélisis es el "espectrofotométrico". De todas mane--

ras, ya hemos indicado anteriormente que la dosificacidn pu
lde llevarse fécilmente a cabo atendiendo al consumo por ampj.
rios x hora, asi como también mediante patrones obtenidos en
fcélula Hull,

En el conjunto de perfeccionamientos que hemos detallado

uede ser variado todo aquello que no suponga una alteracidn

Ie la esencialidad del objeto puesto de manifiesto en la pa-

sada descripcidn, la cual deberd ser tomada en su més &mplio
sentido y no como una limitacidén de posibilidades de realizs
. &

|




215

220

225

230

235

240

EN RESUMEN: Lz Patente de Invencién que, por veinte afios,
se solicita para Espafia y sus Colonias, ha de recaer sobre —
las siguientes reivindicaciones:

12,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LO3 BANOS ELECTROLITICOS DE -
‘&IQUEL", congistentes en unos aditivos para niquel “semi-bri
llante" que se agregan a un electrolito tipo Watts cuyos elg
mentos componentes son Acido bdrico - 40gremos por litro, --
}Sulfato de niquel - 310 gramos por litro y Cloruro de niquel
50 gramos por litro, los cuales productos se disuelven por -
el drden indicado en agua tibia, después de lo cual se proce
de a la depuracidn comprobando el valor de pH y 1llevéandolo
a 5,0 - 5,2 con carbonato de niguel o sulfiirico, adicionando
seguidamente 1 gramo/litro de permanganato potasico y 2 gra-
mos/litro de carbdn agtivo, a continuacibén de lo cual, se —-
eleva la temperatura a 602C y se mantiene en agitacidn cons-
tante, con aire totalmente exento de grasa, durante 4-6 ho--
ras; al cabo de las cuales se procede a un filtrado a través
rde un filtro cuya porosidad sea del 6rden de 5 micras, cuyo
filtrado se efectuara a la expresada temperatura de 602C de-
biéndo quedar el liquido producido perfectamente transparen-
te y sin que, en comprobacidén analitica, puedan encontrarse
trazas de manganeso.

2a,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE -
INIQUEL", de acuerdo con la 12 reivindicacidn, segin los cua-
les, el liguido filtrado se lleva a pH 2,2-2,5 ¥, en calien-
te (609C) y con vigorosa agitacidn de aire, se electrolizard
empleando anodos de nigquel tipo DURVANIC, enfundados en bol-
sas de polipropileno o tejido acrilico, utilizéndo como cétg

2

do una placha de hierro con una superficie en dem™ equivalen

te al volimen de electrolito expresado en D1, a cuya plancha

ide hierro se somete a un doblado en zig-zag que la hace semg
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Jar a una "N" acostada que presenta sus dos angulos debida--

te dentro del electrolito y se apllica una corriente electri-
ca continua de una densidad de 0,3 amperios/dcm2 durante un
tiempo de 6 horas que debe ser incrementado si se observa --
que la superficie niquelada aparece aspera en una nueva pie-
z8.

32,- "PERFECCIOWAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE

;NIQUEL“, segin las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
|

la mezcla de 240 gramos de cumarina, 250 gramos de formiato
de niguel, 50 gramos de cloruro de niquel y 460 gramos de -
lsulfato de niquel, cuya mezcla se trituraenmolino de bolas
'hasta que tamizada con malla del no 80, deje residuo inferial
al 1%.

42,- "PERFESCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE -
LNIQUEL", segin las reivindicaciones 12 y 22, caracterizados
porque el segundo aditivo abrillantante estd compuesto por -
60 gramos de formiato de niquel y 80 gremos de cloruro de -
niquel, disueltos en cantidad suficiente de agua destilads -
para alcanzar 915 c.c. a los que se adicionan 85 c.c. de foqy

Imaldehido (solucibn al 35% en peso).

58,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE A
iNIQUEL", de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, con
sistentes en quehl electrolito ya purificado, se afiaden 0,7
Lgramos/litro del primer aditivo y 1 c.c./litro del segundo

jaditivo, quedando en condiciones de electrolizar niquel semi
%brillante previo ajuste del pH a 3,8-4,2 electrométrico, con
densidad de corriente catbddica 2-7 am.perios/dcm2 (optima 4) )

densidad de corriente anddica 1-2,5 amperios/dcma, temperaty

mente redondéados, después de lo cual se suspende verticalma

das porque el primer aditivo abrillantante esti compuesto podr

ra 50-552C (no exceder de 602C), agitacidn aire 250 litrofin
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por metro de barra catbddica, rendimiento catbédico 97% y ren-

iﬁimiento anbddico 100%.,

i
j

68 ,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN Los BANOS ELECTROLITICOS DE -
ﬁIQUEL", de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, ca-
%acterizados porque la adicidn de los abrillantantes se con~
trola por el consumo de amperios por hora y, ¥y en todo caso,
mediante comprobacidn en célula Hull, debiendose tener en —-
Fuenta que, el primer aditivo, pulverulento, se consume a ra
%6n de aproximadamente 1Kg. cada 11.000 amperios por hora, -
[con una ligera variacidn de ésta cifra segin sea la forma de
las piezas tratadas, miemtras que el segundo aditivo, liqui-
do, se consume parcialmente por evaporacidn, por electroli--
Eis y por combinacidn con los residuos no electrolizables -~
del primer aditivo pulveruiento, por la que es aconsejable -
Fdicionar 250 c.c./dia de trabajo y en particular cuando se

observe que las plezas niqueladas presenbtan un aspecto gris

OSCUro.
72,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE -

FIQUEL", de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, ca-

hacterizados por la purificacibén automdtica continua, tanto

catddica como por filtracidn sobre carbdn activo adicionado

1 filtro, en cantidad aprbximada de 50 mg/litro de bafio, --
?iendo suficiente la reposicidn de una nueva cantidad de és-
%e producto cuando se cambien ¢ limpien los elementos fil---
btrantes; cuya depuracidn catddica se realizard simultaneamep
te al btrabajo empleado en cuba continua (cuya capacidad serd
aprésimadamente 1/5 de la de trabajo), chapa de hierro con -
En perfil similar al expresado en la reiwindicacidn 22, cuyd

ﬁuperficie en dcm2

equivalga al volumen total del electroli-
%o expresado en Hl y electrolizadt con una densidad de co-—-

&riente comprendida entre 0,25 y 0,30 amp/dema, siendo un sig

ltema mixto de depuracidn gque, con una pérdida muy pequefia de
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los aditivos abrillantantes que nunca alcanza las habidas --
IPor extraceidn de piezas en condiciones normales, mantiene -
el electrolito en perfectas condiciones de trabajo.

| 82,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE -
wIQUEL", segln las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
hos porque, el analisis de los componentes del electrolito -
[tipo Watts bésico que se cita en la reivindicacibn 12, se -
aleva a cabo dentro de la condicidn general de que el pH no

serd inferior a 3,5 y de acuerdo con el siguiente proceso —-—

articular en cada uno de los citados elementos componentes:

cido bdrico; a) tomar 1 c.c. de electrolito a temperatura

o

ambiente y llevarlo a un erlenmeyer de 250 c.c.; b) adicio-
1ar 20 c.¢. de mezcla para Acido bdrico, que se obtiene di--
solvliendo 60 grs. de glicerina y 3 grs. de fenoltaleina di--
sueltos en la menor cantidad posible de alcohol y llevando -
todo a 1 litro con agua, de cuya cantidad 20 c.c. de ésta ——
Imezcla deberd colorearse con una gota de NaOH 0,1N, neutralil
zando 1la solucidn con NaOH si ello fuera necesario; ¢) valor

con NaOH 0,1N hasta aparicidn de color plrpura gque persista

Ll menos 5 segundos, 1 c.c. de WaOH 0,1N = 6,18 grs/l de H5

05.

9a,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE -

NIQUEL", segin las reivindicaciones anteriores, caracteriza--
os porque, el analisis del cloruro de niquel empleado como
lemento componente del electrolito tipo Watts basico que se

Lita en la reivindicacidn 18, se lleva a cabo de acuerdo con

lel siguiente proceso particular; a) tomar lc.c. deelectroli-

50, llevar a un erlenmeyer de 250 y adicionar 50 c.c. de a--

gua destilada y 5 gotas de K,Cr0, 10%; b) valorar con AgNO5

lO,lN hasta que el precipitado de AgCl primeramente formeado

tome color rojizo; 1 c.c. de AgNO5 0,IN = 11,88 grs/l de NiCh

6 50, 1 c.c. de AglOy O,1N = 2,935 grs/l de Niguel del clo-
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ruro (a grs/l, ver valoracidn del sulfato de niquel).
; 10a,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE
| V

|PIQUEL", de acuerdd con las anteriores reivindicaciones, ca-

l s . ' d
racterizados porque, el analisis del sulfato de niquel emplez

ﬁdo como elemento componentes del electrolito tipo Wabts basi
ﬁco que se cita en la reivindicacidn 12, se lleva a cabo se--
tgﬁn el siguiente proceso particular: a) tomar 1 c.c., de elec|
trolito y llevarlo a 100 c.c. exactamenbe en matraz aforado
tomando 5 c.c. de &sta nueva solucidn e introduciendolos en
eflenmeyer de 250 c.c. adicionando 75 c.c. de agua destiladg
b) edicionar 1,5 c.c. de amoniaco de al menos 220B%, y agi--
tér; ¢) adicionar 10 ¢.c. de solucidén 0,01 M de TITRIPIEX ~-
ITTI MERCK (sal disbddica del Acido etilen-diamin-tetraacético
estandarizada frente a c%no metal y agitar; d)adicionar 1 tg
bleta tampdn indicadora Merck (negro de eriocromo) y agitar
hasta la disolucidn (el liquido tomard color verde intenso);
e) valorar con solucibn 0,01 M de sal de cinc hasta aparicid
lde color rojo vinoso franco (sean B los c.c.gasbados); (10 4
B) 11,74 = K grs/1 de Ni total; (K -4) 4,786 = grs/1 de sul-
fato de niquel, donde & representa el niquel correspondiente
fal cloruro (ver valoracidn de é&ste).

1l2,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE
[NIGUEL", de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, ca-

racterizados porque, la estandarizaciln de la solucidn 0,01

M de EDTA (citada en el apartado e) de la reivindicacidén 10

se lleva a cabo segin el siguiente proceso particulars a) pj
sar exactamente 3,7325 grs. de EDTA y llevarlo a 1 litro con
agua destilada guardindolo en frasco de politeno; b) pesar o
exactamente 6,538 grs. de cinc electrolitico, previamente -
desengrasado con acetona, secado y abacarlo en erlenmeyer -

de 250 c.c. con 50 c.c. de HC1l 1:1, cuidando de tapar el ma-

traz con vidrio de reloj y calentar suavemente hasta la disg

v e bt .
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lucidn total, recuperando los vapores condensados en el vi--
drio de reloj; ¢) trasladar totalmente el liquido del erlen-

Emeyer a un matraz aforado de 1.000 c.c. lavando varias veces

con agua destilada (asi tendremos la solucidn 0,1 M de cinc)
d) tomar 100 c¢.c. de la solucibén 0,1 M de cinc y llevarlo a

1.000 c.c. en matraz aforado, con lo que obtendremos la soly
¢idn 0,01 M de cine; e) tomar 10 c.c. de solucidén 0,01 M de

cinc, adicionar 75 c.c. de amoniaco 222 B® y una tableta tam
pon indicadora Merck, valorar con titriplex III hasta apari-|
cibn de color verde intenso (sean H los c.c. gasBados); el -
cdlculo de la solucidn de TITRIPLEX viene dado por F = 10/H.

122,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN I0S BANOS ELECTROLITICOS DE
&NIQUEL“, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, ca-

racterizados porque, el anilisis quimico de los productos ox

ganicos contenidos en los abrillantadores se consigue con el

auxilio de la "espectrofotometria™ o bien dosificando su prg
porcidn atendiendo al consumo por amperios por hora y, en to

do caso, mediante comprobacidn en cé&lula Hull, ya que el pri

er aditivo abrillantante, pulverulento, se consume muy aprd
ximadamente a razdn de 1 Kg, por cada 11,000 amperios por hg

ra, mientras que el segundo aditivo abrillantante, liquido,

se consume parcialmente por evaporacidn, por electrolisis y
or combinacidn con las residuos no electrolizables del pri-
er aditivo, por lo que es aconsejable adicionar 250 c.c. —-
or dia de trabajo y, particularmente, cuando Se observe que

las piezas niqueladas presentan aspecto gris oscuro.

1%3,- Por {iltimo se reivindica el objeto sobre el que ha

[de recaer la Patente de Invencibn que, porfreinte afios, se so-

licita para Espafia y sus Colonias,-
P o r

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS BANOS ELECTROLITICOS DE NIQUELM




Todo conforme queda expresado en la presente Memoria des-
triptiva que consta de catorce paginas escritas a miquina --
I .

405 fpor una sbla cara.
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