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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPANA

por VEINTE afios
a nombre de OSTERREICHISCH-AMERIKANISCHE MAGNESIT AKTIENGESELLS
CHAFT, entidad austriaca, establecida en Radenthein/K#rnten, =~
Austria, por: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE LADRILLOS

Y MASAS REFRACTARTAS NO CALCINADAS®

El invento concierne a un procedimiento para la fabri-
cacidn de ladrillos y masas refractarias no calcinados a base
de cromo-magnesita y magnesita-cromo y sobre todo tiene como fi
nalidad proporcionar ladrillos no calcinados de esta clase, que
son al menos equivalentes a ladrillos de magnesita-ctomo y cro-
mo-magnestia altamente calcinados, es decir calcinados a tempew=
raturas por encima de 1.7509C., Otra finalidad mds del invento =
consiste en fabricar ladrillos no calcinados de magnesita-cromo
y cromo-magnesita que, en lo que se refiere a la estabilidad -

al fuego bajo compresién, la resistencia a la compresién en frio
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la resistencia a la flexién, la resistencia a la abrasién,
la resistencia contra el ataque por las escorias y otras
propiedades, son sobresalientemente apropiadas para el ree-
vestimiento de hornos indusiriales de altas exigencias, eg
pecialmente para el revestimiento de paredes y cubiertas -
de hornos Martin~Siemens. Finalmente el invento tiene como
finalidad tamlién la fabricacidén de masas refractarias so-
bre la base de magnesita-cromo y cromo-magnesita, que se ca
racterizan por una buena resistehela al fuego, estabilidad
al fuego bajo compresién, resistencia a la compresién en
frio, resistencia a la abrasién y resistencia contra el =
ataque por las escorias y porque pueden ser utilizadas en =
estado no configurado, por ejemplo en forma de morteros, de
magas de reparacidn y de pulverizacién, o en estado confi-
gurado, por ejemplo en forma de masas aplisonadas en hornos
industriales y recipientes metaliirgicos.

Ya es conocido que se pueden obtener ladrillos de
magnesita-cromo y cromo-magnesita con valiosas propiedades,
sometiéndolos antes de la utilizacidén a una calcinacién a -
alta temperatura a temperaturas por encima de 17002C, Sin =
embgrgo dicho procedimiento de calcinacidn es por diversas
causas ejecutable técnicamente solo de forma dificil; en £4
bricas en los que se calcinan ladrillos a las temperaturas
usuales se puede adoptar en el progama de fabricacién una =
caleinacidn a alta temperatura solo con érandes gastos de -
inverwién, ya que en el caso de una calcinacién a alta tem=
peratura son necesarias medidas especlales para evitar aplas
tamiento de los ladrilos y asegurar al menos aproximadamen-
te la estabilidad de sus medidas y de su forma.

La solicitante ya se ha ocupado de este problema
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en su Patente n? 312058 y en ese caso ha encontrado una
posibilidad de evitar la calecinacidén de los ladrillos a
altas temperaturas. Segin esfg propuesta anterior, para

la fabricaocidén de ladrillos de magnesia-cromo y cromo-
magnesita refractarios, calcinados o no calcinados, se ~
mezclan materiales que contienen 6xido de cromo, especial-
mente cromita con magnesita, eventualmente magnesia sine
tetizada, u otros compuestos de magnesio naturales o sin-
téticos que proporcionan 6xido de magnesio al calcinar y,
preferiblemente después de la configuracidn en briquetas

o ladrillos, se sinterizan conjuntamente sin fusién a tem
peraturas de al menos 1,7009C (calcinacién simultédnea) y
el material sinterizado es entonces granulado y, eventual-
mente después de la adicién de magnesia sinterizada, son =
configurados en ladrillos. En este procedimiento se emplea
la siguiente combinacién de medidas:

(a) para la fabricacidn del material sinterizado estd pre
sente al menos el 65%, preferiblemente al menos el 80%, -
de los materiales que contienen 6xido de cromo en un tama-
fio de granos por encima de 0,12 mm,

(b) por el contrario la magnesita o los materiales que =
proporcionan éxido de magnesio al calcinar tienen un tama
iio de granos por debajo de 0,12 mm, preferiblemente como
mdximo de 0,10 mm, ¥y

(c) el material sinterizado tieme un contenido en dcido =
silicico como mdximo de 5,5% preferiblemente como méximo
de 4,5%, y

(d) tiene una proporcidén de cal a dcido silfcico como mfi-
ximo de 0,6 y preferiblemente como mdximo de 0,35.

El material sinterizado obtenido de esta manera
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tiene inherentes las propiedades de la calecinacidén a -
alta temperatura, a saber la unién directa ("direct bond")
entre los materiales que contienen 6xido de cromo, o la -~
cromita, y la magnesia y esta unidn directa se mantiene
también en el ulterior tratamiento del material sinteriza
do v con ello en los ladrillos que son fabricados a partir
de éste. De esta manera se hace posible sin calcinar los =
ladrillos propiamente dichos a altas temperaturas y sin -
tener con ello que afrontar las desventajas de una calei-
nacidn de ladrillos a alta temperatura, obtener ladrillos
que son al menos equivalentes a ladrillos calcinados a al-
ta temperaturae.

En el transcurso de nuevos itrabajos de investiga
cién se ha podido comprobar ahora que se pueden obtener =
ladrillos y tawmbién maéas refractarias no calcinadas de =
magnesia~cromo y cromo-magnesita, cuando no se utilizan -
todas las etapas del proceso segin la anterior propuesta
sind que solamente se usan las nedidas de que los materia-
les que contienen 6xido de cromo, especialmente cromita, =
son sometidos con el material de magnesia en estado confi-
gurado juntamente a una calcinacidén de sinterizacidén, a sa
ber a temperaturas de al menos 1.7502C, y en este caso se
establece la carga para la fabricacidn del material sinte-
rizado en una proporcidén de cal a fcido silicfco de como -~
méximo 0,6 y en un contenido en #dcido silféico de como mé-
ximo 5,5%. Segdn ésto el invento se refiere a un procedi-
miento para la fabricacidén de ladrillos y masas refracta-

rias no calcinadas a base de magnesita-cromo y cromo-mage

nesita en el que los materiales que contienen éxido de cromo,

esfiecialmente cromita, son mezclados con magnesita, evenw-

-4 -
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tualmente magnesia sinterizada, u otros compuestos de
magnesio naturales o sintetfcos que proporcionan éxido =
de magnesio al calcinar, y después de la configuracién, -
especialmente en briquetas o ladrillos, son sinterizados
sin fusidn a temperaturas de al menos 1.7502C y entonces -
este material sinterizado es granulado y en caso necesario
es mezclado con magnesia sinterizada, estando caracterizae
do este procedimiento porque para la fabricacidén del mate-
rial sinterizado se establece la carga en una proporcién =
de cal a 4cido silicico de como mdximo 0,6 preferiblemente
de como mdximo 0,35 vy en un contenido en dcido silfcico de
como mdximo 5,5%, preferiblemente de como miximo L, 5%,

Con una tal proporcién de cal a 4cido silfcico y
las cantidades indicadas enadido silicico éste se presenta
en esencial en la forma de Forsterita y no estd presente ~
ninguna cantidad perturbadora de Monticellita de hajo pun-
to de fusibn., Preferiblemente el contenido en £cido silfci-
co del material sinterizado deberd estdr por debajo de h,o%
o todavia mejor por debajo de 3,5%. Al mantener las indica-
das proporciones de cal a dcido silfcico y los contenidos =
méximos en Acido silfcico se evita con seguridad un total -~
recubrimiento de los componentes que contienen 6xido de cro
mo, especilalmente de lacromita, con silicatos y de esta ma=-
nera en ulterior sucesidén, a las temperaturas de calcinacién
utilizadas de como minimo 1.7502C, se asegura la obtencién
de una unién directa entre los componentes que contienen =~
éxido de eromo y las periclasas formadas al calcinar,

Para la obtencidn de esta unidn directa y de esta
forma de una gran parte de las propiedades favorables de los

ladrillos y masas no calcinados fabricados a partir de este
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material sinterizado mo son de importancia tan esencial,

en contraposicidn conm la proporcidn de cal a dcido sili-
cico y el contenido en dcido silicico, los tamafios de -
grano de los materiales a sinterizar. Sin embargo de for-
ma ventajosa, para la fabricacidn del material sinterizado
se deberdn utilizar la magnesita o los compuestos de mage
nesio, en el caso de la configuracidn en briguetas, en taw
mafios de grano de 0 a 0,2 mm y, en el caso de la configura
¢idn en ladrillos, en un tamafio de grano de 0 a 5 mm, pre=-
feriblemente de 0 a 3 mm. Segin ésto, en estos casos estédn
presentes tamafios de grano mds gruesos del componente des
magnesia por encima de 0,12 mm, Como material que propors
ciona 6xido de magnesio se utilizma preferiblemente magnesi-
ta bruta o magnesita bruta flotada (magnesita de flotaciém),

va que ésta muestra los mejores resultados. Eventualmente =

en lugar de la magnesita bruta se pueden utilizar también

otros compuestos de magnesio naturales o sintéticos, que

proporcionan éxido de magnesio al calcinar, pero hay que =
preferir la utilizacidn de magnesita bruta. También se pue-
den emplear materiales que contienen MgQ tales como magnhesia
sinterizada, para la calcinacién simultdnea. Sin embargo =~
esto es econbémicamente desfavorable ya que precisa una do=-
ble calcinacién; La fabricacidén de cuerpos configurados ma-~
yores a partir de los materiales a sinterizar es especiale
mente conveniente cuando el componente de mangnesia estd =
disponible solo en los tamafios de grano mds gruesos, lo =
cual es el caso especialmente con magnesia sinterizada o =
con magnesila tratada o preparada por otros procedimientos
distintos de la flotacidn, Cuando los materiales de parti-

da se presentan en forma de grano fino, se considera tame
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bien una configuracién en granulados, pero con cuerpos =

moldeados premsados tales como briguetas o cuerpos mol-
deados de ladrillos se logran mejores propiedades, tales
como porosidad y densidad en bruto, que en los productos
obtenidos a partir del material sinterizado,

Los materiales que contienen 8xido de cromo, o
la cromita, deben estar presentes para la fabricacién del
material sinterizado al menos en 65%, preferiblemente al
menos en 80%, en un tamaiio de granos por encima de 0,12 =
mm, El margen de tamaiios para este material es lo mds fa-
vorablemente de O a 6 mm, preferiblemente de O a 4 mm.

6tra nueva caracteristica del invento consiste -
en que para la constitucién de los ladrillos y masas no cal
cinadas se utiliza el material sinterizado granulado (sin-
terizado simultdneo) con una adicién de como mdximo 35% de
magnesid sinterizada, referido a los bomponentes refracta-
rios. En este caso; al material sinterizado granulado se =
pueden afiadir como mdximo 8%, preferiblemente solo de 3 a
5%, referido a los componentes refractarios, de magnesia -
sinterizada de grano fino con un tamaiio de grano de como -
miximo 0,12%. Esto significa que al material sinterizado -
se pueden afiadir, juntamente con 8% como mdximo de magnesia
sinterizada con un tamafio de grano hasta de 0,12 mm, tam-
bien hasta 27% de magnesia sinterizada con un tamaiio de gra-~
no por encima de 0,12 mm, debiendo ser el tamajfio de granos
de la magnesia sinterizada de grano mds grueso preferible-
mente por encima de 0,5 mme

Finalmente se ha establecido también como esencial
que en elcaso de la fabricacidn de ladrillos a partir del -

material sinterizado granulado, cuando dicho material sinte~



rizado contiene 13% o mds de Crgog, es imprescindiblemen
te necesario afiadir al material sinterizado magnesia de
grano fino con un tamafio de grano de como miximo 0,12 mm
y en cantidades hasta de como méximo 8%, preferiblemente
de 3 a 5%, referido a los componentes refractarios, ya =
que si né la resistencia a la compesidén en frio de los =
ladrillos no seria suficiente en el estado de suministro,

Los articulos no calcinados segin el invento =
contienen junto con los bomponentes refractarios indica-
dos en general solo una adicidén de aglutinantes tales co-
mo legia residual de sulfito o sulfato de magnesio. Conves
nientemente en los articulos acabados, igual que en ¢l ma=
terial sinterizado, la proporeién (proporcién molar) de -
cal a dcido silicico no deberd estar por encima de 0,6 y
el contenido en dcido silfcico no deberi estar por debajo
de 5,5%.

El invento es explicado aun mds basdndose en los

siguientes ejemplos:

Ejemplo 1: Una mezcla de cromita (0 a 4 mm) fue prensada -
en briquetas o ladrillos con magnesia de flotacidn (0 a 0,2
mm) con adicién de aproximadamente 10% de polvo fino de mag
nesita y 4% de solucidn saturada de Kieserita, y fue calci-
nada a aproximadamente 1.820¢C,

El material sinterizado fue triturado y molido, ¥y
67% de este material con un tamafio de grano de 0,3 a 4 mm -
v 28% con un tamafio de grano de 0 a 0,12 mm fueron tratados,
para obtener ladrillos, con adicidn de 5% de magnesita sin-
terizada molida a la finura de harina con un tamaiio de grano

por debajo de 0,10 mm con adicidn de 1,5% de lejia residual
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de sulfito seca y 1,5% de solucién saturada de Kieserita,

2.
J TR D :u

) sor e

los cuales fueron secados a una temperatura de 180¢C. La

composicién de estos ladrillos era la siguiente:

sio0, 3,3 %
Feao3 8,7 %
A1,0, 7.4 %
Cr,0q 20,3 %
Ca0l 0,8 %
Mgo 57,3 %
Pérdida por calcinacidn 2,2 ¢

Los ladrillos mostraban en una comparacidn con
ladrillos no calcinados de prdcticamente la misma composi-
eidn obtenidos de manera usual a partir de una mezcla de -
cromita v magnesia sinterizada, después de la caleinacién
en un horno de tunel a aproximadamente 1.550¢C, valores =
esencialmente mejores en lo que se refiere a la resistencia
a la compresién en frio, a la estabilidad al fuego bajo com-
presién, a la ressitencia a la torsidén v a la rotura o aplag
tamiento. Los resultados del ensayo de comparacidn se repro-
ducen en lo éue sigue, refiriéndose los datos numéricos de =
la columna de la izquierda a los ladrillos segin el invento

v los de la columna de la derecha a los ladrillos usuales.

Peso especifico 3,00 g/cm3 3,01 g/om
Porosidad aparente 12,5 % 12,5 %

Porosidad aparente

(después de la cal=

cinacién en el horno

de tidnel) -~ 18,0 % 19,5 %
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Resistencia a la compresidén
en frio

Resistencia a la coumpresién
eh frio (después de la calci-
nacidén en horno de tidnel

Estabilidad a los cambios de

Temperatura(enfriamientos
subitos}

Estabilidad al fuego bajo
compresidn

t.(despuds de la calcinacién
en el horno de tinel

Resistencia a la torsidn
velocidad de rotacién en
grados/hora)

A 1.1008C
1.200¢C
1,3004C

Rotura o aplastamiento

‘600 kg/cm2

550 kg/cm?

mds de 50

Por encima de

1,7002C (100% de
los valores de en

sayo).

0,02
0,08
0,30

600 kg/ cm2

290 kg/cm2

mds de 50

Por encima de
1.700¢C (60%
de los valo=
res de ensayo,
Lo% por debajc
de 1,7002C,

0,08
0,24
0,69

6,0

Ejemplo 2: Para la fabricacidn del material sinterizado se

utilizé la siguiente mezcla: 72% de magnesita bruta (0 a 2

mm); 12% de cromita (0,10 a 3 mm); 16% de polvo fino de =

magnesita y 2 litros de solucidn saturada de kieserita por

100 kg de la mezcla.

Esta mezcla fué premsada para obtener briquetas

que fueron calcinadas a 1.7509C. El material sinterizado -

obtenido puede ser granulado y utilizando los tamajios de =

grano indicados en el ejemplo 1 y con ayuda de los agluti=-

nantes usuales, puede ser prensado para obtener ladrillos

w 10 -
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que después de un sccado a 1709C estdn dispuestos para -

la utilizacidn, El material sinterizado puede ser utili-
zado también para la fabricacidn de masas aprisionadas u
otras masas refractarias. Especialmente en el maso de la
fabricacidén de ladrillos es preciso sin embargo, tal como
va sc¢ ha indicado, a causa del contenido en Crzq3 del mate~-
rial sinterizado que sobrepasa el 13%, afiadir ademds hasta
8% de magnesia sinterizacda en forma de polvo fino de 0 a -
0,12 mm, ya que si né la resistencia a la compresién en frio
de los ladrillos en el estado de suministro seria insatisw
factoria. Sin embargo no debe tener lugar una adicién por -
encima de 8% de esta magnesia sinterizada de grano fino ya
que si no se empeorarian de nuevo las otras propiedades fa-
vorables causadas o, producidas por la calcinacién a alta -

temperatura del material sinterizado.

Ejemplo _3: 92% del material sinterizado segfin el ejemplo 2
fue mezclado en un tamafio de grano de O a 0,2 mm con 3% de
vidrio soluble pulverizado y 5% de arcilla (0 a 0,12 mm).
La mezcla obtenida de esta manera puede ser enviada en esta-
do seco y ser utilizada en lugar de la utilizacidén como masa
de pulverizacién. Con este fin la mezcla, segin el tipo de
la miquina de pulverizacién (de suspensién o cafién lanzaw
cemento es mezclada de la manera usual en un depdsito o dim
rectamente en la boquilla de pulverizacidn con la cantidad
necesaria de agua, y es pulverizada.

La presente solicitud que corresponde a la presen
tada en Austria, con fecha 13 de Abril de 1.965, bajo el N®
A 3410/65, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vi-

gente Lstatuto sobre Propiedad Industrial.,
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Los puntos de invencién propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Faten -~
te de Invencidn, en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:

1+~ Un procedimiento para la fabricacidén de ladri-
llos v masas refractarias no calcinadas a base de magnhnesita-
cromo y cromo-magnesita, en el que los materiales que contie
nen 6éxido de cromo, especialmente cromita, son mezclados con
magnesita, eventualmente magnesia sinterizada, u otros com=
puestos de magnesio naturales o sintétices que proporcionan
éxido de magnesio al calcinar, y después de la configuracidn,
especialmente en briquetas o ladrillos, son sinterizados sin
fusidén a temperaturas de como minimo 1.7502C y después este
material sinterizado es granulado y eventualmente mezclado
con magnesia sinterizada, caracterizado porque para la fabri-
cacién del material sinterizado se establece la carga en una
proporcidn de cal a dcido silicico de como mdximo 0,6, pre-
feriblemente de como mdximo 0,35, y en un contenido en 4cido
silicico de como mdximo 5,5%, preferiblemente de como mAximo
by5%e

2.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1 ca-
racterizado porque para la fabricacién del material sinteri=
zado, la magnesita o los compuestos de magnesio son utiliza-
dos en el caso de la configuracién en briquetas en tamafios =
de grano de 0 a 0,2 mm.

3e- Un procedimiento segin la reivindicacidn 1 ca~

racterizado porque para la fabricacidén del material sinterl-

12
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zado, la magnesita o los compuestos de magnesio son utie=
lizados en el caso de la configuracidn en ladrillos en un
tamafio de granos de 0 a 5 mm, preferiblemente de O a 3 mm.

4.~ Un procedimiento segdn una cualquiera de las
reivindicaciones 1 5 3 caracterizado porque para la fabri-
cacidn del material sinterizado al menos el 65%, preferible
mente al menos el 80%, de los materiales que contienen éxi-
do de cromo estdn presentes en un tamafio de grano por enci-
ma de 0,12 mm,

5.= Un procedimiento segmin una cealquiera de las =
reivindicaciones 1 a 4 caracterizado porque para la consti=-
tucibén de los ladrillos y masas no calcinadas el material -
sinterizado granulado es utilizado con una adicidn de como
mdximo 35% de magnesia sinterizada, referido a los componen
tes refractarios.

6+~ Un procedimiento segin una cualquiera de las -
reivindicaciones 1 a 5 caracterizado porque al material sin-
terizado se afiade como mdximo 8%, preferiblemente 3 a 5%, re
ferido a los componentes refractarios, de magnesia sinteriza
da de grano fino con un tamafio de grano de como mdximo 0,12
mm e

7= Un procedimiento segin la reivindicacién 6 ca=~
racterigzado porque al material sinterizado granulado en el
caso de un contenido de 13% o mds de Cr203 se afiade siempre
magnesia sinterizada de grano fino con un tamafio de grano -
de como mdximo 0,12 mm y en- cantidades de como mdximo 8%, -
preferiblemente 3 a 5%, referido a los componentes refracta-

riosge

- 13 -



BDG/ o

325388

8.~ Un procedimiento para la fabricacidn de la-
drillos y masas refractarias no calcinadas.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante-
cede ¥ con los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a mdquina por una sola de sus caras.

Madrid, {7 ABR.1960

P .A-‘
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