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Tiene por objeto esta patente una serie de mejoras que se 
exponen, aplicadas a loe dispositivos clásicos utilizados para 
la eliminación del oxígeno presente en los óxidos de hierro con­
ducentes a la obtención del hierro en estado sólido.

La eliminación del oxigeno en los óxidos de hierro, reali­
zada a tamperatura inferior a la fusión del hierro, fuá ya efec­
tuada por Chenot y otros que deacribierón detalladamente la for­
ma de efectuarse esa eliminación y unos dispositivos para lo­
grarlô  Los dispositivos propuestos tenian entonces sus posibi­
lidades limitadas y por ello no llagadón a imponerse industrial- 
mente en competencia con los altos hemos corrienteŝ

Las mejoras que se exponan, además ds implicar unos perfec­
cionamientos de los aparatos conodidoa y aplicados en la reduc­
ción directa en su variante de calentamiento indirecto, consti- 
tujedn verdadera novedad por cuanto se propugna el empleo de dis­
positivos y de técnicas no conocidos ni utilizados hasta la fe­
cha ni en España, ni en el extranjeros

Para una más fácil comprensión se acompaña hoja de dibujos 
a la que se hará referencia en la exposición que figura a conti­
nuación, sirviendo dichos dibujos como esquemas demostrativo, 
pero no limitativo, de las mejoras a exponer.

Las Figuras H  y 23., representan respectivamente el alzado 
y la planta de un dispositivo de eliminación del oxígeno provis­
to de dos retortas de reacción, en el cual los gases de calenta­
miento (9) penetran en el horno por su parte superior (8) cir­
culando a través del mismo con movimiento descendente. En di­
chas figuras, (1) indica la llegada del óxido da hierro intima­
mente mezclado al r. ductor sólido empleado; (2) muestra al embu­
do de carga y calentamiento provisto de aislamiento térmico en 
sus paredes; (3) representa laa salidas o tomas del gas de re­
ducción al llegar a lo alto de la retorta de reducción; (4) son 
loa gauns de reducción que ascienden per el interior de cada



retorta: (3) represante a la carga en so movimiento de descenso 
por el interior de la retorta: (6) representa las paredes largas 
de la retorta hechas de material resistente y buen conductor del 
calor teniendo sus extremos laterales empotrados sn el revesti­
miento refractario del homo: (7) muestra la cara ya reducida 
saliendo de la retorta y que va a ser enfriada fuera del contac­
to del aire antes de ser extraída del homo: (8) representa las 
entradas de loa gases de calentamiento de las retortas que pene­
tran en el homo por su parte superior; (9) indica a los gasas 
de calentamiento en su movimiento de descenso e través del hor­
no; (10) muestra a los gases de calentamiento cuando van a salir 
del homo a través da aberturas dispuestas en su parte inferior; 
(11) es el revestimiento refractario del homo.
Las Figuras 3% y 4a., representan respectivamente al alzado 

y la planta de un dispositivo de eliminación del oxigeno provis­
to de una retorta de reacción, en el cual los gaaee de calenta­
miento penetran an el homo por au parto inferior y por au parte 
media circulando a través del mismo con movimiento ascendente.
Sn dichas figuras, (1) indica la llegada del óxido intimantente 
mezclado al reductor aólido empleado; (2) muestra el embudo de 
carga y calentamiento provisto de dobles paredes, la interior 
resistente y permeable al calor, la exterior resistente y refrac­
taria al calor; (3) representa las salidas o tomas del gas de se­
ducción al llegar a lo alto de la retorta de reacción; (4) son 
los gases de reducción que ascienden por el interior de la retor­
ta; (5) representa a la carga en su movimiento de descenso por 
el interior de la retorta: (6) representa las paredes largas 
de la retorta hechas en material resistente y buen conductor del 
calor y cuyos extremos laterales estén empotrados en el reves­
timiento refractario del homo; (7) nuestra la carga ya reduci­
da a su salida ds la retorta y que va a ser enfriada fuera del 
contacto del aire antes de ser extraída del homo; (8) represen-
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ta las entradas loa gasas de calentamiento que penetran en el 
homo por ana serlo de abortaras dispuestas en su parte inferior 
y en su parte media; (9) indica a los gases de calentamiento en 
su movimiento ascendente a través del homo, y entre las dos pa­
redes del embudo de carga y calentamiento; (10) maeatra e los 
gases de calentamiento cuando salan por lae aberturaa dispuestas 
en la parte alte del embudo de carga y calentamiento; (11) as 
el revestimiento refractario del horno.

Segdn se advierte en las citadas figuras, los perfeccionamien­
tos que se describe están caracterizados por el empleo de retor­
tas de sección transversal rectangular, retortas calentadas so­
lamente por sus dos caras más largas (6) hechas en un material 
cualquiera adecuado que reúna las condiciones de resistencia a 
elevadas temperaturas y de buena conductividad calorífica, etc., 
estando los extremos laterales de dichas caras largas (6) empo­
trados an el revestimiento refractarios del horno (11), podien­
do tenerse hornos con une sola retorta o bien hornos con varias 
retortas colocadas en batería, y s& calentamiento podrá efec­
tuarse por medio de cuqluier combustible (sólido, liquido, gasap­
eo), energía eláctrica, cualquiera otra forma o modo de calenta­
miento, combinaciones de dos o más combustibles o formas distin­
tas de calentamiento, etc.

Loa gases y productos de combustión (9) que calienten las 
retortas (6) circularán con movimiento vertical descendente o 
ascendente a lo largo de sus dos caras más largas, calentando 
por conducción a través de las mismas a la carga contenida en 
su interior, no habiendo ninguna comunicación a través de dichas 
caras largas entre el interior de las retortas y al exterior 
de las mismas por donde circulan el medio calorífico empleado.

En el caao de que los gaaes de calentamiento circulen a 
través del homo con movimiento vertical descendente, dichos 
gases penetrarán en el homo por su parte superior a través de
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varias entradas (8) dlspuestaa al afecta, desoendiendo can una 
adecuada velocidad ($) a lo largo de laa dea caree largas (6) 
de la retorta, saliendo finalmente del homo por su parte infe­
rior, a travás de varias aberturas (10) dispuestas al efeoto, 
lográndose su adecuada velocidad de circulación con ayuda de 
chimenea o de aspirador.

En al caso de que los gases de calentamiento circulen a traás 
váa del homo con movimiento vertical aafeadente (Tig. 3§) y 
que además sean introducidos w  su totalidad p*r la parte infe­
rior del mismo a travás da varias entradas dispuestas al efeo­
to, se logrará un adecuado calentamiento de la parte alta de la 
retorta, hien hadándose la oombustián de dichomp gases en for­
ma escalonada en altura, o Man hadándoles ascender a elevada 
velocidad oon ayuda de chimenea o de aspirador, saliendo final­
mente dichos gaaes del homo por su parte superior a travás de 
varias aberturas (10) dispuestas al efecto*

En cuanto los gases de calentamiento circulen a travás del 
homo con movimiento vertical ascendente pero siendo introdud- 
dos tan solo en parte por la parte inferior del homo a travás 
de varias entradas dispuestas al efeoto, el rosto de dichos ga­
ses se introducirá en el homo por au parte media a travás de 
varlaa entradas (8) dispuestas al efecto, mondándose estos ga­
sea (9) con los ascendentes procedente* da la parte inferior, con 
lo qpe se logrará un adecuado calentamiento de la parte alta de 
la retorta, saliendo finalmente les gasea dd homo por su parte 
superior a travás de varias aberturas dispuestas al efecto (10), 

Sobre cada retorta habrá un embudo (2) con la doble mi­
sión de asegurar una alimentaelán regular y constante de la rotor' 
ta y de que la mezcla de mineral-reductor penetre en la misma no 
solamente bien aeoa, sino además con una determinada temperatura, 
dependiendo la f orna en que se lleve a cebo el necesario calenta­
miento del sentido en que se muevan los gasea de calentamiento
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de la retorta, sentido que como ya indicado, podrá ser descen­
dente o ascendente. Si los gasee de calentamiento de la retorta 
circulan a través del homo en sentido descendente, el secado 
y el calentamiento de la mezcla contenida en el embudo se &ará 
a expansas del caler desprendido de la parte interior y alta da 
la retorta que se encontrará a elevada temperatura, pudiendo in­
crementarse dicho calentamiento con la combustión de una peque- 
8a parte del reductor que en exceso acompaña al mineral, combus­
tión que se lográrá introduciendo una pequeHa cantidad de aire 
por varias entradas dispuestas en las paredes que estarán hechas 
en material refractario al calor.

Cuando los gases de calentamiento de la retorta circulen a 
través del homo en sentido ascendente, el secado y el calenta­
miento de la carga contenida en el embudo se hará haciendo circuía 
lar a dichos gases de calentamiento entre las dos paredes que 
tendrá el embudo, de las cuales la interior estará hecha en ma­
terial resistente al calor paro de elevada conductividad térmi­
ca mientras que la exterior estará hecha en material resistente 
y refractario al calor, saliendo finalmente los gases de calenta­
miento por la parte alta del embudo a través de varias aberturas 
dispuestas al efecto (10)^

A lo expuesto se añadirá un sistema de recuperación y de 
aprovechamiento de las calorías contenidas en los gasea a au sa­
lida del homo, y esto tanto en lo que se refiere a los gases de 
calentamiento que circulan por el exterior de las caras largas 
de la retorta, como en lo que respecta a los gase3 de reducción 
que asciendan por el interior de la misma. Este aprovechamiento 
de calorías, en cuanto a las contenidas en los gases de calenta­
miento de la retorta (calor sensible) a su salida del homo, lo 
mismo si los gases salieran por su parte inferior como si lo hi­
cieran por la parte superior del embudo de carga y calentamiento, 
se llevará a cabo con las técnicas y aparatos normales en la in-



guatria para estos afuetee, yudienáo emplearse las calerías con­
tenidas en dichos gases para precalentamiento del combustible, 
precalantamiento del aire de combustión, producción de vapor, 
etc., y/c ser introducidos en parte de nuevos en el homo para 
lo cual su temperatura se elevará convenientemente y serán mes- 
ciados intimamente con los demás gases de calentamiento, todo 
lo cual es característioo y normal en un reciclado de gases*

El aprovechamiento de las calorías contenidas en los gases 
de reducción (calor sensible y calor de combustión) que ascien­
den per el interior de la retorta, se efectuará sacando a dichos 
gases de la retorta con ayuda de un aspirador a travás de varias 
salidas dispuestas al efecto en la parte superior de la retorta 
o en la parte más bala del embudo de carga y calentamiento, y 
oonduciáadolos despaás directamente a los quemadores del homo 
o de las cámaras de co :buatión adjuntas al mismo si las hubiera, 
o bien incorporándolos al circuito de reciclado do gases en el 
punto más conveniente para ello*

N 3 T A
Bn resumen, la presente solicitud recaerá sobre las siguien­

tes reivindicaciones*
Id*** Perfeccionamientos en los aparatos para eliminación del 

oxígeno presente en los áridos, caracterizados por el empleo de 
retortas de sección transversal rectangular, retortas calentadas 
solamente por sus dos caras más largas hechas en un material cual* 
quiera adecuado que reúna las condiciones do resistencia a eleva­
das temperaturas y de buena conductividad calorífica, estando 
los extremos laterales de dichas caras largas empotrados en el 
revestimiento refractarlo del homo, pudiendo tenerse hornos con 
una sola retorta o bien con varias retortas colocadas en batería* 

2* *- Perfeccionamientos en los aparatos para ellmiuaeión del 
oxígeno presento en loa óxidos, aegán la reivindicación anterior 
caracterizados porque los gases y productos de combustión que ce-
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lienten las retortas circulan con movimiento vertical a lo largo 
de las dea carao más anchas, calentando por conducción a travós 
de las mismas a la carga contenida en su interior, no habiendo 
ninguna comunicación, a travós de dichas carao anchan, entre el 
interior de las retortao y el exterior de loo mismas por donde 
circula el medio calorífico empleadô
3*.- Perfeccionamientos en loa aparatos para eliminación del 

oxígeno presente en los óxidos, segdn las reivindicaciones ante­
riores caracterizados porque al circular los gasea de calenta­
miento de la retorta a travós del homo en sentido descendente, 
el secado y el calentamiento de la mezcla contenida en el embudo 
oe hace a expensas del calor desprendido de la parte interior y 
alta de la retorta que oe encuentra a elevada tenperatura, pe­
diendo incrementarse dicho calentamiento con la combustión de una 
pequeña parte del reductor que en exceso acompaña al mineral, coa* 
bustión que se logra introduciendo una pequeña cantidad de aire 
por variaa entradas dispuestas en las paredes del embudo, para­
dos que estÓn hechas en material refractario al calor.

4*.- Perfeccionamientos en los aparatos para eliminación del 
oxígeno presente en loa óxidos, eegÓh las reivindicaciones ante­
riores, caracterizados porque al circular los gases de calenta­
miento de la retorta a travós del homo en sentido ascendente, 
el secado y el calentamiento de la carga contenida en el embudo 
se logra haciendo circular a dichos gases de calentamiento entro 
las dos paredes que tiene el embudo, do las cuales la interior 
estará $eoha en material resistente al calor pero de elevada con­
ductividad tórmica mientras que la exterior estará hecha en mate­
rial resistente # refractario al calor, saliendo finalmente loe 
gases de calentamiento por la parte alta del embude a travós de 
varias aberturas dispuestas al efectô

3*.- PERFECCIONAMIENTOS* EN LOS APARATOS PARA ELIMINACION DEL 
OXIGENO PRESENTE EN LOS OXIDOS#



Segán se describa an 3.a presenta aenoría qne consta 3a w a ­
ve hojas eaorttaa a nágaina por nna sola cara y diimjcs.

Madrid a 11 as abril de 1966^
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