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MEMORIA DESCRI?TIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION

formulada el 11 de Abril de 1966, con el n2 325.377

en

ESPANA
por DIEZ afios

a nombre de GENERAL DYNAMICS CORPORATION, entidad norte-
americana, establecida en One Rockefeller Plaza, Nueva

York, N.Y., BEstados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO OSCILADOR BLOQUEADO"

La presente invencidn se refiere an general a
osciladores controlados por cristal y, mis en particular,
a un oscilador capaz de ser hecho funcionar selectivamen-—
te a un ndmero de frecuencias predeterminadas controladas,
respectivamente, por cristales diferentes, estando cada
frecuencia blogueada a un patrdén de frecuencia muy estable.

En una serie de diferentes aplicaciones, por
ejemplo, en los circuitos de control de frecuencia de un
equipo de recepcidn y transmisidn, es necesario prever un

oscilador, que pueda ser hecho funcionar a una cualguiera
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seleccionada de un nlmero de frecuencias. Por supuesio,
es deseable obtener una salida muy estable en cada fre-
cuencia, en tanto gue, al mismo tiempo, se emplean solo
cristales relativamente econdmicos y comercialmente dis-
ponibles. Las sefiales desarrolladas en las diferentes fre
cuencias no deben variar en gran manera en amplitud a tra
vés de la banda. Ademfis, deben obtenerse tanto las carac-
teristicas de amplitud planas como la estabilidad a alta
frecuencia sin precisar el uso de circuitos costosog ¥y
muy complejos.

EL objeto principal de la presente invencidn,
es, por tanto, crear un nuevo oscilador perfeccionado del
tino controlado por cristal para desarroliar una plurali-
dad de frecuencias diferentes, cada una de las cuales tie
ne la estabilidad de un solo patrén de frecuencia muy es-—
table.

Otro objeto de la invencidn es crear un oscila
dor del caricter descrito que semplea sdlo cristales bara-
tos de variedad comin.

Otro objeto de la invencidn es crear un osci-
lador del carActer descrito que emplea solamente circuitos
sencillos y econdmicos.

Otro objeto de la invencidén es crear un osci-
lador del carfcter descrito que tiene una salida de ampli-
tud casi constante en todo su margen de frecuencias.

La invencidn tiene por objeto adicional la crea
cidn de un oscilador que utiliza un circuito de reaccidn y
sustentacibén de la oscilaeidén, que es eficaz para dar una
reaccidén sustancialmente constante en todo el margen de

frecuencias sin precisar el uso de condensadores commutados
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o de circuitos sintonizados.

Un objeto mls de la invencidn es crear un os
cilador del caracter descrito, en el gue el circuito de
reaccidn estd construido y dispuesto para dar una salida
sustancialmente constante en todo el marsen de frezuzncia
sin al mismo tiempo, alterar la salida.

La invencidn tiene como otro objeto.la crea-
cibén de un circuito de oscilador controlado por cristal
cuya frecuencia se estabiliza por un bucle de conirol que
mezcla la salida del oscilador con un espectro de Ifrecuen
cias estables para desarrollar una seiial de control desti
nada a ajustar la frecuencia del oscilador a fin de mante-
nerla en uh valor deseado.

La invencidn tiene como otro objeto la crea-
cidn de un oscilador del.tipo descrito en el objeto prece~
dente, en el que la sefial de control esté exenta de compo
nentes de seflal de radiofrecuencia que pudieran afectar
adversamente el funcionamiento del oscilador.

La invencibén tiene como un objeto més la crea-
cidén de un oscilador del tipo que se acaba de describir,
en el que la estabilidad de frecuencia del circuito es re-
lativamente alta, incluso en ausencia de la sefial de con-
trol, de modo que puede mantenerse un funcionamiento satis
factorio a pesar del fallo o averias de uno o mis componen
tes en el bucle de control.

Es también objeto de la presente invencidén la
creacion de un oscilador del tipo descrito, gue euplea tran
sistores en toda su extensibén a fin de lograr todas las
ventajas ya conocidas de estos dispositivos.

De acuerdo con la presente invencidn, se logran
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los objetos precedentes y otros mis disponiendo un osci-
lador qgue emplea una pluralidad de cristales para contro
lar sus diferentes frecuencias de trabajo. Los cristales
son conmutados en el circuito del oscilador, uno cada
vez, para desarrollar una deseada salida de frecuencia
dentro del margen. El oscilador incluye un circuito de re
accibén que emplea diodos Zener para fines de limitacidn
de amplitud tanto por encima como por debajo de niveles
predeteruinados de modo que la amplitud de la sefial de
reaccibn permanezca sustancialmente constante en todo el
margen de frecuencias, proporcionando con elio una salida
del oscilador de amplitud sustancialinente baja. Una parte
de la salida del oscilador es alimentada a un bucle de con
trol, donde es mezclada con un espectro de seflales igual-
mente espaciadas desarrolladas desde un patrdn de frecuen
cia cowlin muy estable. Cada sefal de salida procedente del
oscilador se encuentra aproximnadamente a medio camino entre
dos de las seniales de espectro y, nor consiguiente, el ez
clador es eficaz para desarrollar un par de sefiales de fre
cuencia intermedia, una de las cuales es la diferencia o
pulsacidn entre la seflal de oscilador y la sefial de espec
tro inwediatamente por debajo y la otra de las cuales es
la diferencia o pulsacidn entre la sefal del oscilador y
la geflal del espectro inaediatamente por encima. Hstas dos
sefiales de frecuencia intermedia son separadas, a lo sumo,
en una magnitud muy pequeiia.

La salida del wezclador en el bucle de control
es hecha pasar por un filtro sintonizado a la deseada fre-
cuencia intermedia y se detecta la sefial resultante. Cual-

quiera desviacién entre las dos seflales de frecuencia in-
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termedia da por resultado la produccibén de una seital de
control de corriente continua, qgue se ubiliza para vew-
riar la sintonizacidn del oscilador en un sentido ade-—
cuado para nacer iguales las dos sefales de frecuencia
interuedia, Cuando se alcanza el @iltimo estado, la sali-
ca del oscilador queda bloqueada al patrdn de frecusncia.
wl bucle de control incluye un filtro coubinado de paso
de banda y de rechazo de banda para eliminar los comgonen
tes de frecuencia intermedia y los coumyponentes de radio=
frecuencia wis altos de wodo que la sefial de contrel apli
cada al oscilador no de por resultado la produccidn de
bandas laterales, moduladas en frecuencia, de la sefial de
salida del oscilador,

La invencidn, tanto en lo que se refiere a su
organizacién, como en lo que se refiere a su método de fun
cionamiento, junto con otros objetos y ventajas mbs, se
comprenderd del mejor modo haciendo referencia a la si-
guiente descripcibén detallada tomada en unidn del dibujo
gue se acompaiia, en el que:

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilus
tra un oscilador que se distingue por las caracteristicas
de la presente invencidn.

La figura 2 es un diagrama esqguemltico que
muestra con cierto detalle los componentes del circuito
contenidos dentro de los bloques mostrados en la figura 1.
Y

La figura 3 es una curva que serd itil para ex
plicar el funcionamiento del filtro de bucle de control
para eliminar los componentes de alta frecuencia.

flaciendo anora referencia al dibujo y, en pri
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mer lugar, a la figura 1, el oscilador de la presente in-

vencidn esti identificado en esta figura en general con
el nlmero de referencia 10 e incluye un oscilador 11 con-
trolado por cristal, que esth destinado a ser hecho tra-
bajar a una cualquiera de un nimero de frecuencias dife~
rentes que caen dentro de un margen predeterminade. Cada
una de las frecuencias de salida del oscilador 11 esté
destinada a ser bloqueada a un patrdn que es eficas para
suministrar una sefial de referencia a un par de terwina-
les de entrada 12 y 13. Las sefiales de entrada suminig-
tradas a los terminales 12 y 13 son iechas pasar por un
formador o perfilador de impulsos y un generador de es-
pectro 14 para desarrollar un grupo o espectro de sehales
de salida, estando las diferentes seinales igualmente espa-
ciadas en el espectro y siendo separadas por la frecuencia
de la seilal de entrada.

Por ejemplo, en una aplicacibén de la presente
invencidn se desea desarrollar del oscilador 1l seiiales
separadas en pasos de 1 megaciclo dentro del margen de
2,5 a 23,5 megaciclos. Para esta aplicacidn, el generador
de espectro 14 estl construido y dispuesto para desarro-
llar seilales separadas en pasos de 1 megaciclo y gue caen
dentro de un margen de 2 megaciclos a 24 megaciclos. Asi,
cada uno de los canales de frecuencia del oscilador li se
encuentra aproximadamente a mitad de camino entre senales
adyacentes del espectro procedente del generador l4.

Las seiiales desarroliadas por el formador de
impulsos y generador de espectro 14 se couparan con las
seifiales de salida procedentes del oscilador 11 en un bu-

cle de control 15 que es eficaz para desarrollar una se-
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fial unidireccional destinada a controlar la frecacucia de
funcionamiento del oscilador Llt. Mis especificamente, una
parte de la salida del oscilador Ll es suministrada a
través de un auglificador de aislamiento 1 a un wezcla-
dor 17 en el bucle de control, donde la seual del oscila-~
dor bate con la salida del generador de espectro 14. Un
ejenplo especifico demostrari el funcionamiento del cir-
cuito. Asi, supdngase que se desea desarrollar una seial
de 16 megaciclos desde el oscilador 1l. Normalmente, en
ausencia de una seual wrocedenies del bucle de centrol 13,
el oscilador marcina a vocos kilociclos nor debajo de la
senal de salida deseaua. Por ejemnlo, el cristal para el
canal gue se¢ cstl considerando puede construirse sara gue
sostenga oscilaciones a una frecuencia de LlG,44é megaci-
clos. fsta senal se combina en el ogciiador L7V con las
sezales de Lo,000 y 17,000 megaciclos vrocecucnies uel ge-
nerauor de espectro 14 con el resultado de que el oscila-
dor desarrolla seilales de irecuencia intermedia de 498 y
502 kilociclos. Estas sefiales de frecuencia intermedia son
hechas pasar a través de un circuito amplificador-detector
18 que es eficaz para producir entre ellas la seral di-
ferencia de 4 kilociclos, La diferencia de 4 kilociclos

es detectada y hecha pasar por un amplificauor ue corrien-
te continua a fin de desarrollar una senal de coairol pa-
ra su aplicacidn al circuito del oscilador ii. La salida
de sefiales unidireccional desde el circuito 1o estd po~
larizada de modo gue ajusta la frecuencia del oscilador
hasta 16,500 megaciclos., A nedida gue la frecuencia de
salida del oscilador se¢ mueve hacia un error de 0, la sa-

lida de frecuencia diferencia desde el circuito 18 se hace
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inferior en frecuencia y se acefca a 0. Cuando se alcanza
el punto ¢, las dos geuales de frecuencia intermedia npro-
cedentes del mezclador 17 estin relacionadas en fage de
modo que la tensibn de corriente continua suminisirada al
oscilador 11 esté exactamente en la magniina correcta
para mantener el osecilador a cero y, como consecuencia,
la saiida del oscilador estd bloqgueada en el valor desea-
do de 16,500 megaciclos, suministrando la .recisibn del
patrdén de frecuencia seiales a los terminales de entrada
12 y 1s.

Haciendo ahora referencia a ia figura 2, que
muestra la construccidn de los circuitos ilustrados en
forma de blogues en la figura 1, se observard gue el os-
cilador 11 es un oscilador Colpitis sintonizado en serie
que estd destinado a ser hecho funcionar a una cualguiera
de una pluaralidad de frecuencias de canal. Como ya se in-
dicd en una forma especifica de la presente invencidn, se
desea desarrollar desde el oscilador 11 uno cualquiera de
un grupo de canales gue se encuentran espaciados en un ule-~
gaciclo dentro de un margen de 2,5 a 23,5 megaciclos. Se
establece el particular funcionamiento de canal por un
interruptor selector 1Y que conectia cristales diferentes
20a, 20b, etc., en el circuito de base del transistor 21
del oscilador. Este transistor es preferiblemente de un
tipo que tiene una frecuencia ae corte muy alta de modo
gue puede ser utilizado para desarrollar la salida del os-
cilador en todo el margen de frecuencias indicado. Los
cristales 20a, 20b, etc, sostienen oscilaciones a fre-
cuencias aproximadamente iguales a las frecuencias de ca-

nal respectivas, pero ligeramente por debajo de éstas. Un
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diodo 22 de capacitancia variable conectado en el circui-
to de base del transistor proporciona medios para tirar
del oscilador a fin de corregir su frecuencia. iiste diodo
varia su capacidad en funcibn de la tensidn de corriente
continua aplicada y, como se indicbd anteriormente, la va-
riacibén descrita se utiliza para ajustar la sintonizacidn
del circuito del oscilador. Couio es convencional en 0sCi~-
ladores del tipo de Colpitts, un divisor capacitivo que
comprende unos condensadores fijos 23 y 24, esth conec-
tado entre la base 25 del transistor 21 y masa con el fin
de suministrar la reaccidn del oscilador. El diodo 22 de
capacidad variable y el cristal estén conectados a través
de una pequeila inductancia 26 para formar el circuito de
absorcidn convencional .en Lla entrada del oscilador. Las
seiiales de radiofrecuencia en este circuito de absorcidn
son acopladas a la base 25 por medio de un condensador 27.
Se proporciona una polarizacidn para la base 25 por medio
de una red divisora de tensibén de corriente continua con-
sistente en las resistencias 28 y 29 conectadas entre los
terminales positivos y negativo 30 y 31 de upa adecuada
fuente de corriente continua. El emisor 32 del transistor
21 esté conectado a través de una resistiencia 3% al ter-
minal positivo de la fuente y estl conectado también al
punto de unidn 34 entre dos diodos de condensador en el
circuivo de reaccion,

Bl funcionawiento del oscilador a través del

ancho margen de frecuencia se obtiene sin conmutar circui-

tos sintonizados o condensadores en el circuito de reaccidn.

Esto se logra por medio de diodos Zener 35 y 36 conectados

dorso con dorso y en serie con un condensador 37. ElL cir-
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culto en serie estid conectado entre el ewisor 32 y el ter-

minal nesativo 31 del suministro de energia de corriente
continua, Este circuito en serie pone en derivacidn el
condensador 24 en el circuito de reaccidn y funciona pa-
ra limitar la amplitud de seilal de reaccidn por encima y
por debajo de niveles predeterwminados a fin de mantener

la reaccidn casi constante en todo el warzen de frecuen-
cias., ¥l condensador 37 impide gue los diodos afecten la
tensidn de corriente continua en el ewisor 32. La magnitud
de limitacion de amplitud es inversamente nroporcional a
la frecuencia. lihs especificamenie, a las frecuencias

més altas, en aue la red divisora, consistente en los con-
densadores 23 y 24, carga el circuito, los diodos 35 y 36
limitan la amplitua en una wagnitud avreciablemente menor
que a las frecuencias wis bajas. Asi, independientemente
del cristal de entrada seleccionado, la salida del oseci-
lador permanece suétancialmente constanie y, en el margen
de frecuencias de funcionamiento indicado, se ha visto gue
una variacibdn de menos de 2 b se encuentra entre el nivel
de salida en el canal de frecuencia mls baja y el nivel

de salida en el canal mbs alto.

La salida del circuito del oscilador L1 se
acopla a través de un condensador 38 a un awplificador de
aislamiento 40, que incluye un transistor 4l que tiene su
coiector 42 conectado directamente al colector 43 del tran-
sistor 21, estando awbos colectores conectados a wasa o,
més en general, al terminal negativo de la fuente de ener-
gia. Bl amplificador 40 sirve para aislar la salida del
oscilador de la carga de baja impedancia,., Una red divisora

de tensidn consistente en unas resistencias 45 y 46 conec-
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tadas entre los terwinales positivo y negativo UC¢ y 31
proporciona una polarizac.idn para la base 44 del irapsis-
tor 41, El ewisor 47 del transistor 4L esth conectado al
terminal positivo por wmedio de una resistencia de carpa
48, a través de la cual se desarrolla salida del amplifi-
cador 40.

La salida del amplificador de aislamiento 40
se acopla a través de un condensador 50 y puede ser utili-
zada para cualquier finalidad deseada, por ejemplou, como
senal de oscilador local en un receptor. Una parte de
esta salida es hecha pasar por un condensador de aconla-
miento 51 al bucle de control 15. MAs especificamente, las
senales procedentes del condensador 51 son aplicacas al
amplificador de aislamiento 16 que sirve para evitar la
posibilidad de entrada en el circuito de salida del osci-
lador de seilales procedentes del mezclador 17. Las seilales
hechas pasar por el condensador 51 son desarrolladas a
través de una resistencia 52 conectada entre el emisor 53
de un transistor 54 y el terminal positivo 30. Una red
divisora de tensidn consistente en una resistencias 56 y
57 conectadas en serie entre los teruinales positivo y ne-
gativo 30 y 31 proporciona una polarizacidn para la base
55 del transistor 54, La resistencia 57 est& puesta en
derivacidon por un condensador 58,

La salida del amplificador 16 se desarrolla a
través de una resistencia de carga 5Y conectada entre el
colector 60 y el terminal negativo 31 de la fuente de ener-
gla. Bsta salida es hecha pasar por un coudensador de aco-
plamiento 61 al mezclador 17 que incluye un transistor

62, Las senales procedentes del amplificador de aisla-
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miento 16 son aplicadas a la base 63 del Gltimo trunsis-
tor y la polarizacidn para el circuito de base es suminis-
trada por una red divisora de tensibn consistente en unas
resistencias 64 y 65 conectadas entre los terminalgs po-
sitivo y negativo 30 y 31 de la fuente de energla. Bi ewi-
sor 66 del transistor 62 esif conectado al terminal nega-
tivo 51 por medio de una resistencia 67 que estl vuesta

en derivacidn por un condensador 68.

Las seidales procedentes del oscilador il son
combinauas en el uwezclador 17 con seilales procedentes del
generador de espectro 14, siendo estas (ltimas sefales
suministradas a través de un condensador de aconlawiento
69 y siendo desarroliadas a través de una resistencia 76
conectada entre ia base 63 y el teruminal negativo 3l. Las
seflales alimentadas al mezclador se cowbinan de ia manera
usual para desarrollar los componentes de suma y ue dife-
rencia junto con las frecuencias aplicadas. El colectior
71 del transistor 62 suministra las sehales desarrolladas
a un depdsito de absorcidu de galida consistente en una
inductancia 72 y un condensador 73 conectados en paralelo.
Bl Gltimo circuito de absorcidn esté sintonizado a la fre-
cuencia intermedia deseada, mis especificamente, a 50C ke
en la forua especifica de la invencidn descrita anterior-
mente de uodo que aparezcan a través del circuito de absor-
cidn las dos seuales de frecucncia diferencia resultantes
Ge mexmclar la sepal del oscilador con las seaales de es=—
peciro situadas inmealatawmente por encima y por debajo.
Una parte de la energia del circuito de absorcidbn es aco-
plada inductivamente a un arrollamiento de toma 74 y es

heciia pasar a través de un adecuado filtro 75 de paso de
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banda sintonizado & la frecuencia intermedia deseaas. Bl
(ltimo filtro puede ser de cualguier tiuo convencional
de naso de banda, gue sea suilcientemente amglioc para
dar paso a seiiales a la frecuencia interwedia was o me-
nos algunos kilociclos, pero gue, al wiswo tiempo, sea
suficientemente seiectivo para recuazar senales aue se
desvian de la frecuencia intermedia en més de algunos
kilociclos, Preferiblemente, el filtro 75 es del tipo
formado por un disco ceramico metalizado en ambas caras.
£l filtro 75 da naso a ambas seiaies de fre~-
cuencia intermedia desarroiiadas por el mezclador 17 nacia
el circuito de base de un transistor 76 que esté conecta-
do como amplificador de frecuencia interneuia y detector.
Las seiiales de entrada encaminadas al Gltimo awplificador
son desarrolladas a través de una resistencia 77 conecta-
da entre la base 78 y el teruwinal negativo 3l. Un Givisor
de tensidn consistente en una resistencia 7¢ conectada en
serie con la resistencia 77 entre los terwinales positivo
¥y negativo de la fuente de energia de corriente continua
proporciona una polarizacidn de base para el transistor
76. ElL emisor 80 del transistor 76 estl conectado al ter-
minal positivo 30 a través de una resistencia 81, estan-
do el circuito de emisor puesto en derivacidn con el ter-
minal negativo 31 a través de un condensador de deriva-—
cibdn 82, El colector 83 del transistor estd conectado a
un circuito de absorcidn de salida formado por una induc-
tancia 85 conectada en paraielo con un condeusador 86.
Este circuito de absorcidn est& conectado al terwinal ne-
gativo 31 a través de un diodo 87, por el cual pasa la

corriente de colector del transistor 76 para desarrollar
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una polarizacibdn fija de tensidn muy pequeiia para la ba-
se 388 de un transistor 8Y conectado para funcionar coiio
amplificador de corriente continua. Mis especificamente,
la tensibn de corriente continua desarrollada a través
del diodo 87 se aplica a la base 88 a través de las fugas
de un diodo detector 90 y esta tensidn de polarizacidn es
de la magnitud apropiada para llevar el traansistor 80 has-
ta cerca del punto de conduccidn directa debido al hecho
de que el Gltimo es un transistor de silicio del tipo NPN.
El transistor 76 desarrolla a través de los
circuitos de ahsorcibn 85, 86 una sefial de baja frecucencia
correspondiente a cualquier diferencia de frecuencia en-
tre las dos sefiales de frecuencia intermedia nechas nasar
por el filtro 75. Esia senal de frecuencia intermedia es
detectada por el diouo 90 y es aplicada al transistor &
después de pasar a.través de un filtro de muesca de recha=
%0 de bajo maso ¢2, que utiliza un par de cristales niezo-
eléctricos de cerfmica 83 y 94 preferiblemente formado por
un disco de titanito de bario metalizado en asbas caras,
Medianie el apropiado diseubo de los cristales, nuede obte-
nerse una curva de respuesta del tipo ilustirado en la fi-
pura 3, en la gue el filtro exhipe una wmuesca de recpazo
brusco LCO a frecuencias proximas a la frecuencia incer-
wedia, es decir, prdéximas a 5GC kc en el ejewslo especif.—
co descrito anteriormente. BL filtro es ca-az tawbidn de
rechazar frecuencias de orden mis alio de wodo que sola-
mente los componentes de frecuencia wls bajos son hechos
pasar a la base 88 del transisior 8B9. Pueden obtenerse las
caracteristicas deseadas controlando el espesor y la velo-

cidad de propazacibn del material cerémico, tal coio tita-
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nito de bario, para establecer la frecuencia resonante
y controlaundo el &rea de la superficie chapeaaa y su es
pesor y constante dieeléctrica para controlar la canaci-
dad de derivacidn del cristal. #videntemente, el filtro
92 estd destinado a suapriuwir cualguier frecuencia iuter-
wedia que aparezca en la salida del amplificador 7€ jun-
to con las sehales de frecuencia wds alta. Las variacio-
nes de frecuencia mis baja, esto es, la senal dc corrien
te alterna resultante de la diferencia de frecuencia en-
tre las dos seflales de ifrecuencia internedia aplicadas a
la base del transistor 76 son detectadas por el dicdo y
son hechas pasar al transistor &v gue amnlifica las sena
les unidireccionales resultantes para variar la tensidn
aplicada a través del diodo de capacidad variable 22, A
este fin, las seflales de control unidireccionales amplifi
cadas son desarrolladas a través de una resistencia de
carga 97 conectada entre ei colector $5 y el terminal po-
sitivo 30 y estas sefiales se aplican a través de un con-
ductor armado Y6 y a través de la bobina 26 a un lado del
condensador 22, El emisor Y8 del transistor 8y estd conec
tado directamente al terminal negativo 3l.

£l amplificador de frecuencia intermedia 76,
el detector 90 y el amplificador de corriente continua 89
forman un circuito integrado que estd polarizado para pro
porcionar una deteccidn lineal con una conpleta estabili-
dad de la temperatura. El circuito proporciona una osci-
lacibn de tensidn de corriente continua del orden de 20
voltios, que es capaz de ejercer un amplio control sobre
el diodo de capacidad variable 22 con una entrada de se-

fiales de corriente alterna del orden de 2 milivoltios. La
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gsalida de este circulto integrado puede ser del orden de
20 ke sin degradacibén y con las frecuencias altas e inter
niedias suprimidas por encima de 70 db.

Teniendo en cuenta la descripcidn precedente,
se observard que del ejeumplo especifico anteriormente des
crito, es decir, en el caso en que se desea una salida de
16, 5 megaciclos del oscilador 11, una parte de la saiida
del oscilador se combina en el mezclador 17 con el espec-
tro de frecuencias suministradas desde el generador 14,
Con el oscilador funcionando libremente a 16,498 megaci-
clos y con el generador de espectro 14 conteniendo 13,000
y 17,000 megaciclos, el mezclador 17 produce dos sefiales
de frecuencia intermedia, es decir, una sefial de 502 kc
y una de 458 kc, siendo ambas seflales hechas pasar por el
filtro 75 y siendo aplicadas al amplificador de frecuen-
cia intermedia 76. Estas sefiales se combinan para produ-
cir una geial de 4 kc que se desarrolla a través del cir-
cuito de absorcidn conectado al colector 83. La sefial de
4 ke es detectada en su envolvente por el diodo 90 para
producir una seiial unidireccional que contienen la envol-
vente de 4 ke para su amplificacibén por el amplificador
de corriente continua que incluye el transistor 8%. &l Gl
timo amplificador suministra la tensidén unidireccional
que contiene la envolvente al diodo de capacidad variable
22 de apropiada polaridad para sintonizar el circuito de
entrada del oscilador L1 en una direccidn apropiada para
aumentar la frecuencia de la sefial de salida del oscilador.
A medida que la frecuencia del oscilador se corrige hacia
un error de 0, la seilal de envolvente que aparece en la sa

lida del transistor 76 se hace de frecuencia mis baja has-
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ta que eventualmente alcanza un error de 0. Cuando se al-
canza este pnunto, las dos sefiales de frecuencia interme-
dia suwinistradas a la entrada del transistor 76 son pues
tas en fase de modo que la tensidn unidireccional suminig
trada al condensador 22 sea suficiente para mentener el
oscilador en un error de G, con el resultado de que €1 08
cilador queda bloqueado a 16,5 megaciclos, susinistrando
la precisibn del patrdén de frecuencia seiiales de enirada
al generador de espectro 14.

£l espectro de Lrecuencia entregado al mezcla
dor 17 se desarrolla suministrando seilales de entrada muy
estables procedentes de los terminales 12 y 13 a través
de un condensador de acoplamiento 10l a un amplificador
que incluye un trnsistor 102. En la forma especifica de la
invencidn descrita anteriormente, la seiial de entrada com-
prende una onda sinusoidal estable de un wegaciclo. Un di~
visor de tensidn consistente en resistencias 103 y 104 co-
nectadas en serie entre los teriinales positivo y negati-
vo 30 y 31 proporciona una polarizacidn de base para el
transistor 102, #l emisor 105 del transistor 102 estd co-
nectado a través de una resistencia 106 al terwinal posi-
tivo 30 y este emisor esté puesto en derivacidn con el ter
minal negativo 31 por un condensador de derivacidn 107. El
colector 108 del transistor 102 estd conectado al terminal
negativo 31 por medio de una resistencia de carga 109, a
través de la cual son desarrolladas las seiiales de salidas
del amplificador. Las sefiales que aparecen a través de las
resistencias 109 son acopladas por uiedio de un condensador
11C a la base 111 de un transistor 112, La base 11l esta

conectada al terminal negativo 31 por medio de una resis-—
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tencia 113, a través de la cual se desarrollan las sefia-

les de entrada. La resistencia 113 esti conectada er pa-
ralelo con un diodo rectificador 114, que limita la aupli
tud de las seflales de entrada de onda sinusoidal para re-
tirar las partes de sentido negativo. Bl emisor 115 Jel
transistor 112 esti conectado al terminal negativo Il a
itravés de una resistencia de carga 116 conectada en para-
lelo con un condensador de derivacidn 117. Bl colector

118 del transistor 112 esti conectado al terminal positi-
vo 30 por medio de una resistencia de carga 119, a través
de la cual se desarrolla la salida. Tl circuito de colec-
tor del transistor 112 se satura ficilmente, y, como con-
secuencia, la salida que aparece a través de la resisten-
cia de carga 119 es del tipo de impulso gue tiene un tiem-~
po de aumento relativamente réapido. Este impulso es hecho
pasar por un circuito diferenciador consistente en un con
densador 120 y una resistencia 121 con objeto de formar
puntas agudas para activar la base 122 de un transistor
123 que funciona para generar el espectro deseado. El {il-
timo transistor tiene su emisor 124 conectado al terminal
positivo 30 por medio de una resistencia 125 y el emisor
estd puesto en derivacidén con el terminal negativo por me
dio de un condensador de derivacibn 126. La salida del
transistor 123 se desarrolla a través de una inductancia
de carga 127 conectada al colector 128, Esta inductancia
esti conectada en paralelo con un diodo 129 que funciona
para eliminar partes cualesquiera de onda de sentido nega-
tivo introducidas por el formador de impulsos y el circui-
to diferenciador,

En la forma especifica de la invencidn descrita
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anteriormente, la entrada de impulsos al transistor 1&3
comprende la seiial de entrada de onda sinusoidal de un
wegaciclo junto con sus armdnicos. Asi, la salida del am-
plificador i23 incluye todos los armdnicos de la sefial de
entrada y, como consecuencia, esta salida consiste en un
espectro de frecuencias uniformemente espaciadas (es de-
cir, espaciadas en un megaciclo) que tienen, cada una, la
estabilidad de la seilal de entrada aplicada a los termi-
nales 12 y 13. La inductancia 127 sirve para aplapar ia
respuesta de modo que todas las seiiales que caen deuntro
del espectro descado sean aproxiumadamente de la miswra am-
nlitud, produciendo asi una salida de espectro relativa-
mente plano. En la realizacidn de la invencidn descrita
anteriormente, la inductancia fue seleccionada para pro-
porcionar un espectro relativamente plano de dos megaci-
clos a venticuatro megaciclos. La sefial de salida proce-
dente del amplificador 123 es hecha pasar por un segundo
circuito diferentiador formado por el condensador 130 y
la resistencia 131. Con objeto de aplanar todavia mis el
espectro, la salida del segundo circuito diferenciador co
mo se indicd anteriormente, es hecha pasar por el conden-
sador de acoplamiento 69 al mezclador 17.

A la vista de la descripcidn precedente, se re
conocerd gue el circuito descrito es eficaz para lograr
los objetos enumerados de la presente invencidn. Especifi
caimente, este circuito sirve para bloguear una cualquiera
de un amplio margen de sefales procedentes de un oscilador
controlado por cristal un patrdn muy estable, permitiendo
asi el uso de cristales relativamente baratos en el cir-

cuito del oscilador. Puesto que el propio oscilador esté
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controlado por cristal, el méximo error, incluso en con
diciones desbloqueadas, es la tolerancia de los crista-
les que se estén utilizando., Asi, en el caso de fallo del
bucle de control del generador de espectro, el oscilador
estard s0lo ligeramente fuera de frecuencia, y, por Lan-
to, el receptor u otro equino que utilice el oscilador
puede mantenerse en funcionamiento. Bl circuito descrito
es muy sencillo y, por consiguiente, puede ser construi-
do de manera relativamente_econémica. Como el circuito
utiliza trangistores en toda su extensidn, es inmune a
los errores de liberacidén o de posicidn y, por congiguien
te, el circuito es muy adecuado para su uso en un equipo
portatil.

Aungue la presente invencidn se ha descrito
con relacidén a los detalles particulares de la miswma, de-
be entenderse que estos detalles no estén destinados a 1i
mitar la invencidn, ya que resultarén ficilmente eviden-
tes a los versados en esta materia muchas modificaciones
Y, por tanto, se considera que las reivindicaciones que
se acompafian cubren todas las modificaciones posibles que
caigan dentro del verdadero espiritu y el verdadero alcan

ce de la invencidn.

N O T A

Los puntos de invencidn propia no nueva, pero

no establecida, practicada ni divulgada en Espaia, que se
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presenta para que sean objeto de esta solicitud de Paien
te de Introduccidn por DIEZ aios, son los siguientes:

l.- Un dispositivo oscilador bloqueado gue com
prende medios para suministrar una frecuencia estable, me
dios para desarrollar a partir de dicha frecuencia esta-
ble un espectro de frecuencias compuesto de armdnicas de
la frecuencia estable, un oscilador gue incluye un transis
tor que tiene un circuito de sintonia conectado a un elec
trodo de entrada, incluyendo dicho circuito de sintonia
una pluralidad de cristales diferentes y un comuutador se
lector para conectar cualquier cristal deseado de dichos
cristales en dicho circuito de sintonia para que diciho os~
cilador pueda ser hecho oscilar en una cualquiera deseada
de un namero predeterminado de frecuencias de funcionamien
to, siendo cada una de dicha frecuencia de funcionamiento
armdnicas proximas interwedias de dicho espectro, incluyen
do también dicho espectro de sintonia un diodo de capaci-
dad variable cuya capacidad cambia como una funcidn del
voltaje de €C.C. aplicado para modificar la frecuencia de
funcionamiento ligeramente de la seleccionada por el conmu
tador, incluyendo diciio oscilador un circuito de reaccidn
conectado para retroalimentar a la entrada del oscilador
una parte de la salida del oscilador, teniendo dicho cir-
cuito de reaccibén un par de diodos limitadores conectados
invertidos en paralelo para eliminar de la seiial de reac-
cidn las partes que quedan por encima y por debajo de ni-
veles predeterminados, para mantencr con ello la amplitud
de la reaccidén sustancialmente constante en toda la gama
de dichas frecuencias de funciopamiento, un circuito mez-

clador gue incluye un transistor que tiene un electrodo de
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entrada excitado por dicho espectro y por la salida del
oscilador nara desarrollar primera y segunda sehales de
frecuencia intermedia que representan las diferencias en
tre la salida del oscilador a la frecuencia de funciona-
miento elegida y las armdnicas del espectro que guedun in
mediatamente por encima y por debajo de la frecuencia de
funcionamiento elegida, un detector que incluye un tran-
sistor para obtener de dichas primeras y segundas seflales
Ge frecuencia intermedia una sefial unidireccional que tie
ne una frecuencia correspondiente a cualguier diferencia
entre ellas, un filtro de rendija de rechazo conectadc &
la salida del detector para discriminar en contra las fre
cuencias intermedias y otros componentes de orden superior,
y un amplificador de C.C. gue incluye un transistor exci-
tado por las sefRales unidireccionaies de baja frecuencia
dejadas pasar por dicho filtro para suministrar dicha se-
ial unidireccional a dicho diodo de capacidad variable pa
ra iodificar la frecuencia del oscilador en una direccidn
que tiende a reducir cualquiera de tales diferencias, blo-
queando con ello al oscilador para funcionar con la esta-
bilidad de la frecuencia estable a una frecuencia predeter
minada intermedia entre las armdnicas del espectro usado
en desarrollar las sefiales primera y segunda de frecuencia
intermedia.

2.- Un dispositivo oscilador bloqueado gue
comprende medios para suministrar una frecuencia estable,
medios para desarrollar de dicha frecuencia estable un es
pectro de frecuencias compuesto de las arménicas de la fre
cuencia estable, un oscilador que tiene en &l un circuito

de sintonia, incluyendo dicho circuito de sintonia una plu
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ralidad de cristales diferentes y un conmutador seleator
para conectar uno cualquiera deseado de dichos cristales
en dicho circuito de sintonia para que dicho osciladnr
pueda ser hecho oscilar a una cualquiera deseada de ua
ntwero predeterminado de frecuencia de funcionamiento se-
paradas uniformemente, estando cada una de dichas frecuen
cias de funcionamiento dentro de dicho espectro, incluyen
do también dicho circuito de sintonia un diodo de capaci-
dad variable cuya capacidad cambia como una funcidn de
voitaje de C.{. aplicado para modificar la frecuencia de
funcionamiento ligeramente de la elegida por el conmuta-
dor, incluyendo dicho oscilador un circuito de reaccidn
conectado para retroalimentar a la entrada del oscilador
una parte de la salida del oscilador, teniendo dicho cir-
cuito de reaccidn un par de diodos limitadores conectados
cn paralelo en sentidos contrarios para eliminar de la se-
flal de reaccibén las partes que quedan por encima y por de-
bajo de niveles predeterminados, para mantener com ello

la amplitud de la reaccidén sustancialmente constante en
toda la gama de dichas frecuencias de funcionamiento, un
circuito uezclador excitado por dicno espectro y por la sa
lida del oscilador para desarrollar priiera y sezpunda se-—
fiales de frecuencia intermedia que representan las diferen
cias entre la salida del oscilador a la frecuencia de fun-
cionamiento elegida y armbénicas del espectro que quedan uni
formemente por encima y por debajo de la frecuencia de fun
cionamiento eclegida, medlos para obtener de dichas primera
y segunda sefiales de frecuencia intermedias una sefial uni-
direccional que tiene una frecuencia correspondiente a cual

quier diferencia entre ellas y para suminsitrar dicha sehal
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unidireccional a dicho diodo de capacidaffﬁrzlable nara
modificar la frecuencia del oscilador en una direccidn
que tiende a reducir cualquiera de tales diferencias pa-
ra bloguear con ello el oscilador para funcionawmiento con
la estabilidad de la frecuencia estable a una [recuencia
predeterminada comprendida entre las arubnicas del espec
tro usado en desarrollar la primera y segunda seflales de
frecuencia intermedia.

3v= Un dispositivo oscilador blogueado gue
comprende medios para suministrar una irecuencia estable,
medios para desarrollar de dicha frecuencia estable un es
nectro de frecuencias compuesto de las armdnicas de la
frecuencia estable, un oscilador que tiene en &l un cir-
cuito de sintonia, incluyendo dicho circaito de sintonia
una pluralidad de cristales diferentes y un conmutador se
lector para conectar uno cualquiera deseado de dichos crig
tales en dicho circuito de sintonia para que dicho oscila
dor pueda ser hecho oscilar a una cualquiera deseada de un
nfuiero predeterminado de frecuencia de funcionamiento, sien
do cada una de dichas frecuencias de funcionamiento préxi-
ma e intermedia a las armdnicas de dicho espectro, inclu-
yendo también dicho circuito de sintonia un diodo de capa-
cidad variable cuya capacidad cambia como una funcidn de
voltaje de C.C. aplicado nara modificar la frecuencia de
funcionamiento ligeramente de la elegida por el conmutador,
un circuito mezclador excitado por dicho espectro y por la
salida de oscilador para desarrollar primera y segunda se-
flales de frecuencia intermedias que representan las dife=~
rencias entre la salida del oscilador a la frecuencia de

funcionamiento elegida y las armdnicas del espectro que
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guedan igualmente separadas por encima y por debajo de
la frecuencia de funcionamiento elegida, medios para ob=-
tener de dichas primera y segunda sefiales de frecuencia
intermedia una seiial unidireccional que tiene una frecuen
cia correspondiente a cualguier diferencia entre ella y
para suninistrar dicha sefial unidireccional a dicho diodo
de capacidad variable para modificar la frecuencia del os
cilador en una direccidn que tiende a reducir cualquiera
de tales diferencias, para bloguear con ello el oscilador
para funcionamiento con la estabilidad de la frecuencia es
table a una frecuencia predeterminada cowprendida entire
las armbnicas del espectro usadas en desarrollar las pri-
meras y segunda sefiales de frecuencia intermedia,

4.~ Un dispositivo oscilador blogueado que com
prende medios para suministrar una frecuencia estable, me-
dios para desarrollar de dicha frecuencia estable un espec
tro de frecuencias compuesto de las armdnicas de la fre-
cuencia estable, un oscilador que tiene en &l un circuito
de sintonia, incluyendo dicho circuito de sintonia una plu
ralidad de cristales diferentes y un commutador selector
para conectar uno cualquiera deseado de dichos cristales
en dicho circuito de sintoniapira que dicho oscilador pue-
da ser hecho oscilar a una cualquiera deseada de un nimero
predeterminado de frecuencia de funcionamiento, siendo ca-
da una de dichas frecuencias de funcionamiento arménicas
intermedias de dicho espectro, incluyendo también dicho
circuito de sintonia un elemento variable para modificar
la frecuencia de funcionauwiento ligeramente de la elegida
por el commutador, un circuito mezclador excitado por dicio

espectro y por la salida del oscilador para desarrollar
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primera y segunda seflales de frecuencia intermedia gue
representan las diferencias entre la salida del oscila-
dor y la frecuencia de funcionamiento elegida y las armb-
nicas del espectro gue guedan uniformemenie por encima

¥ por debajb de la frecuencia de funcionamiento elegida,
medios para obtener de dichas primera y segunda seicles
de frecuencia intermedia una seunal de conirol y wara su-
ministrar dicha seftal de control a dicho elemento varia-
ble nara modificar la frecuencia del oscilador para plo-
guear el oscilador para funcionawicnto con la estabilidad
de la frecuencia estable a una frecuencia predetermiraoaa
comprendida entre las armdnicas del esuectro usadas en
desarroliar las primera y segunda senales de frecuencia
intermedia.

5.- Un dispositivo osciiador blogueado gue
comprende medios para suministrar una frecuencia patror,
un generador de especto acoplado a los medios de frecuen-
cia patrdén, un oscilador gue tiene en &l una pluralidad
de circuitos de sintonia diferentes, un commutador sclec-
tor nara conectar uno cualguiera deseado de uicunos cir-
cuitos de sintonia en dicio oscilador para gue dicho osci-
lador nueda ser hecho oscilar a una cualquiera deseada
de un ndmero predeterminado de frecuencia de funciona-
miento, incluyendo tawbién dichos circuitos ue sintonia
un elemento variable sara mouificar la frecuencia ae fun-
cionauiento liserawente de la seleccionads por el conmu-
tador, medios gue incluyen un circuiito wezcladoir exciia-
do npor dicho generador de esjpeciro y sor la salida del os-
cilador para desarrollar una seual de control gue incluye

los vroductos del mezclador gue resulian de las compina-
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ciones de la frecuencia del oscilador elegida con dos
frecuencias de espectro uniformenente por encima y por
debajo de dicha frecuencia del osciliador cregiaa, y me-
dios para aplicar airectawente dicnos uroudctos del wez-
clador a diciio eleitento variable para mouilicar la fre-
cueencia del oscilador nara sujetar el oscilador »ara fun-
cionamiento con la esiabilidad del patrbén a una frecuen-
cia wredeterwinada.

6.~ Bl dissositivo definiwo sor ls reivinai-
cacibn 5, en el cual el elemento variable es un giodo de
capacidad variable caya cavacidad cawbia como una funcidn
de voltaje de C.C. anlicado y en el gue la secual de con-
trol desarroliada es una senal unidireccional que inclu-
ye dicnos proauctos de nezclador gque es eficaz para scai=-
ficar instancéneamente la capacicad del diouo jara contro-
lar la frecuencia de la salida del oscilador.

7.~ Un dispositivo oscilador bloqueado que
comprende medios para suministrar un esnectro de seiiales
relacionadas armdénicamente, un oscilador que tiene en &l
un circuito de sintonia para hacer selectivamente al os-
cilador eficaz para desarrollar una saiida a una cualquiera
de un nlwero de frecuencia ue funcionamiento elegidas, ca-
da una de las cuales gueda comprenuiua enire senales re—
lacionadas arménicainente elegidas del espectro, incluyen-
do dicho circuito de sintonia al menos un elemento varia-
ble para modificar la sintonia del oscilador Ligeramente
desde la frecuencia elegida, un niezclador gue responde
conjuntamente al espectiro y a la salida del oscilador, me-
dios de filtro de paso de banda acoplados a la salida de

de dicho mezciador, temiendo dichos medios de Filtro una
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banda de paso adaptada para dejar pasar selectivamente
solo las frecuencias de diferencias que resulian de la
frecuencia de funcionumiento elegida de dicho oscilador
y adichas frecuencias elegidas de dicno especiro, y un rec-
tificador acoplado a la saliua de uicho filtro parz desa-
rrollar una seiital de control para aplicacidn a dicho ele-
nento variable para modificar la sintonia del oscilador.

B.~ ElL dispogitivo definido wor la reivindi-
cacion 7, en el cual el oseilador incluye un circuito de
reaccidn para suminisirar una sarte de la saiiua del vsci-
lador a la entrada del oscilador, incluyendo uicho cir-
cuito de reaccidn medios para mantener ei prado de ieaceidn
aproximadamente constante sobre la gama de frecuencias de
funcionaumiento deti oscilador narz swministrar salidas de
oscllador sustancialmente constante en toua esta pama.

9.~ Un dispositiive oscilador blogueado en fa-
se gue coumprende uﬁa fuente de frecuencia natrdn esiabic,
un generador de esueciro aconlado a dicha fuente patrdn
y adantado sara urouucir frecuencias relacionsdas arwbni-
camence separadas en frecuencia vor la frecucncia de di-
cha fuente patrdn, un oscilador que tiene en &L un civeui-
to de sintonia, inciuyenuo dicuo circuito de sintonia un
disysosicivo de reactancia gue tiene su reactancia variavle
en respuesta a un cawbio en voltaje de corriente contiuua
a través de ella para modificar la sintonia del oscilador,
y un bucle de control que incluye una etana uezcladora,
estando diclhia etapa nmezcladora aconlaca a y para regsonder
conjuntamente a dicho patrdn de frecuencia y a la saliua
de dicho oscilador, medios de filiro de paso de vanaa aco-

piados a la salida de dicno mezclador y adaptadas nara de—
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Jar pasar selectivamente productos del meyciador gue in-
cluyen las {recuencias de diferencia entre diciio oscila-
dor y uwos frecuencias relacionadas armdnicamente de dicho
~enerador de espectro, y uwedios dc detecior para tetectar
la diferencia de frecuencia entre dicinas frecuencias de
diferencia y para producir una sefial de mando de corvien-
te coniinua que incluye una envolvente de dicnas frecuen-
cias de diferencia de frecuencia vara aplicacidn a dicao
disposiiivo, sienuo dicuoa seual Je mapndo eficaz »ara mo-
aificar instantineamente la reactancia de dicho dis.osi-
tivo de acuerdo con los valores de voliaje instanténeos
de dicha envolvente para variar la sintonia de dichic osci~
lador para reducir dicha diferencia de irecuencias.

10.,- Un dispositive oscilador bloqueadce que
comvrende medios nara suministrar un patrén de frecuencia
estable, un generador de espectro acoplado a dicio natrdn
de frecuencia y adaytado para generar upna serie e fre-
cuencias relacionadas armbnicamente, un oscilador que tie-
ne en &L un circuito de sintonia incluyendo dicho circui-
to de sintonia un elewento gue tiene reactancia gue es va-
riable en respuesta a cambios en aumplitud de voltiaje de
corriente continua a su través para modificar la sintonia
del oscilador, y un bucle de mando gue incluye una etapa
mezcladora, respondiendo dicha etapa mezcladora conjunta-
mente a diciho patrdn de frecuencia y a La saiida de dicio
oscilador nara zenerar dos frecuencias intepniedias que re-
sultan de la diferencia en frecuencia entre la frecuencia
del oscilador de funcionamiento y dos frecuencias de espec-
tro, y medios para desarrollar una envolvenie de senal

unidireccional acoplados a la salida de dicho mezclador,
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teniendo dicha envolvente unidireccional un componente de

frecuencia gue es una funcidn de la magnitaed de cuales=
quiera desviaciones de la salida del oscilador desde una
frecuencia predeterminada intermedia a dichas dos frecuen-
cias de espectro y ague tiene una polaridad que iiende a
modificar la sintonia del oscilador en una direccidn pa~
ra reducir cualqguiera de tales desviaciones.

1l1.~ Un dispositivo oscilador blogqueado nue
comprende una fuente para suministrar un espectro estable
de seiltales relacionadas armonicamente, un oscilador gue
tiene en &1 un circuito de sintonia para hacer selectiva-
nente al oscilador eficaz para desarroliar una salida a
una cualguiera de un numero de frecuencias de funciona-
miento elegidas, un mezclador, estando los circuitos de
entrada de dicho mezclador acoplados a dicha fuente de
espectro y a dicho oscilador, incluyendo dicho circuite
de sintonia al menos un elemento dGe sintonfa variable gue
resoonde a los cawmbios en amplitud del voltaje de C.C. a
su través para wodificar la sintoniz del oscilador ligera-
mente desde la frecuencia elegida, respondiendo dicho mez-
clador conjuntamente a dicha fuenie de esgectro y a la
salida del oscilador, medios conectados a dicno mezclador
para desarrollar una senal unidireccional para aplicacidn
a dicho elemento variable, teniendo dicha senal unidirec-
cional una componente de frecuencia gque es una funcidn
de la magnitud de las desviaciones de la salida del osci-
lador con respectro a dichas senales relacionadas armdnie
camente estables y yue tiene una polariuad que tienie a
modificar la sintonia del oscilador en ana direccidn para

reducir cualguiera de tales desviaciones tai, y wmedios

- 30 -



395377

para aplicar dicha componente de frecuencia a dicho ele-

wento de sintonia variable.

1Z2.- Un dispositivo oscilador bloqueado,

Tal y como se
antecede, representads en

para los fines gue se udu

ha descrito en La ieworia g
el dibujo que se acowsuua y

especilicado,

ue

Lsta remoria consta de treinta y una aojas

cscritas & miquina oor una sola cara,
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