¥ —a

P‘ hnd 31-7040'

A 89229
U.S. 42.698 WGF (LJR)

MEMORIA DESCRIPTIVA R
que se presenta para unir a la solicitud :‘;2
de -
_P ATENTE DE INTRO D UCCIORN
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- Esta invencién se refiere a un equipo de radio --
transmisor-receptor del tipo gque puede ser sintonizado por
digitos y, en particular, se dirige a unos medios perfec--
cionados para fines de sintonizacién paso & paso o por in-
crementos, que se distinguen de la sincronizacién continua
del equipo transmisor-receptor. _

En las comunicaciones por radio, se estd haciendo

continuamente mis restringida la anchura de banda disponi=
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ble en los transmisores de radio y en sus receptores coope
rantes. Ahora se estén considerando y utilizando bendas --

.

con una separacibén tan estrecha como un kilociclo. Les fre

cuencias de voz de una portadora de radio, con sus frecuen

XX

cias de portadora y de dos bandas laterales, ocupan un es-
pacio demasiado grande en el espectro de radiofreclencia.
Se ha pensado seriamente en la addpcién de la vie

ja y ahora bien conocida técnica de banda lateral Tnida ==

.,
. L

donde se elimina una banda laterel y se suprime pféfeiiblg

mente la portadora y se reinyecta en el receptor. ‘Cuando =

* .
* .

se utiliza esta técenica, las portadoras generadas ‘eg Bl ==
transmisor y en el receptor tienen que ser precisamente en
escalones, aun cuando puede no ser prdctico transmitir im-
pulsos de sincronizacidén ocasionales. Bsto significa que

no son factibles las técnicas ordinarias analégicas de sin
tonizacidn. No es préctico hacer girar el eje de un conden
sador de sintonizacién o mover a vaivén el émbolo y el ta-
co de un sintonizador de permeabilidad y de-tener el movi-
miento con suficiente precisién para sintonizar apropiada-
mente el citado equipo. Los osciladores blogueados en fase
que Treguieren un servocontrol, son demasiado complejos y =
costosos de fabricar y demasiadgiestables en el campo para
ser seguros. El gpropiado acoplamiento en tandem de conden
sadores de sintonizacidn para seguir adecuadamente los di-
versos circuitos sintonizables se hace crecientemente difi
cil & medida que la anchura de banda se estrecha y la sin=-
tonizacidn precisa se hace més aguda. El disco de sintoni-
zacibn ordinario, incluso con controles del tipo de ver~=--
nier de alta ganancia mecénica, no puede producir la reque

ride precisién de la sintonizaciédn.
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Por con31gplente uno de los objetos de esta in-

vencién es producir un sistema de sintonizacién perﬁeco;g

nado para receptores y/o transmisores de radio que ébne--

v eew
.

precisos en alto grado. _

Algo del equipo de comunicacidn tiene qpe.é;; ré
pidamente, y, a la vez, preelsamente sintonizado a- las -
nuevas frecuencias. El tiempo requerido para cambiar to--
dos los circuitos selectivos de frecuencia de un juego de
vaelores a otro, tal como se considera en esta memorlé. se
mide en milisegundos. Por consiguiente, un objeto qégéde
esta invencibn es un sistema de sintonizacidn, que{éﬁ@de
gser sintonizedo muy répidamente a frecuencias nuevaé.

. Cuendo la onda portadora de un sistema de comuni
cacibén es del orden de varios megaciclos por segundo; pue
den emplearse técnicas de superheterodinaciﬁn para cam-=-
biar la energfe radiante convirtiéndola en frecuencias --
que pueden ser fécilmente amplificadas y detectadas. Los

receptores superheterodinos estén tradicionalmente plaga-
dos de sefiales espurigs resultantes de modulacién cruza--

da, interferencia directa de frecuencia intermedia (P.I.)

interferencia de imagen, combinaciones de sefiales de en--

tFada y arménicos locales de oscilador denominados sefig--

les espurias de tramsposicién. Las sefieales espurias gene-
radas localmente, son particularmente dificiles de tratar
cuando la anchure de la banda a recibir es grande. Un oh-
jeto mis todavia de esta invenciénves, por consiguiente,

un receptor superheterodino perféccionado que eliminaré -
efectivamente las sefigles espurias que habitualmente acom
bafian a los gezoladores Y & los circuitos de cambio de ==~

frecuencia.
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Los objetos de esta 1nvenc16n se consmgueq.mgplan
te una nueva y perfeccionada técnica de sintonizacibmw.digi
tal en un superheterodine de conversién miltiple. Cada~di-

R

gito de un nimero decimal del nlmero requerido de~lugares
o puntos significativos esté4 mecanizado para selec&isgér -
mediante interruptores o conmutadores un elemento alféren-
te determinante de frecuencia tanto en los circuitos de -
seleccién de radiofrecuencia (R.F.) como en los gpﬁerédo-

- e

res locales de frecuencias de 1nye0016n. Cada mecaﬁ;sﬂo -
de’ dig:to es seleccionado y hecho funcionar lndepeéﬁiénte
mente y ningln digito depende estructural o eléctr%ga@en-
te del mecanismo de cusl quier otro digito. Por consiguien
te, los tiempos trenscurridos totales para seleccionar una
nueva frecuéﬁcia y ajuster previamente los circuitos reso
nentes no son acumulativos entre los mecenismos determi-~
nantes d&e¢ la frecuencia. Esto es, la técnica de esta in--
vencién perﬁite que cada une de las diversas funciones de
sintonizacién sea realizada simulténeamente sin ninguna -
interdependencia secuencial o de sucesidn.

Un sistema construido de acuerdo con esta inven-
cién fué capaz de sintonizar & uno cualquiera de 28.000 -
canales separados a intervalos de 1 kilociclo de 2 a 30 -
megaciclos. Cada canael pudo ser seleccionado por simples
interruptores de apertura y cierre de circuito y no se em
plearon elementos variables o continuamente sintonizados
diferentes de los condensadores de ajuste puestos a punto
en fébrica. Como no hay interdependencias de las funciones
de sintonizacién, durante una orden de "canal de cambio",
cada interruptor, que entra en la sintonizacién, busca si

multéneamente su nueva posicidén correcta. La sintonizacién
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te la colocacién eproximede de los elementos de inté?;up-

cién. A s

tseae

El esquema bésico de conversidén de frecuenciss =~

. .
s %

estéd inherentemente libre de sefiales espurias de orden ba

jo, babiéndose hecho un arreglo en las entradas del mez--

S0 e e

~clador y en sus salidas de tel manera gue todas-lasvfgﬁa-

s &

les espurias sean mantenidas & un nivel bajo, incligéjen
una banda tan ancha como 2 & 30 megaciclos. Ademésiifé&as
las frecuencias de inyeccién localmente generadas ébﬁ%dgg
arrolladas de modo que reflejen la estabilidad y la preci
sién de un solo patrén de frecuencia de alta precisién.
Se utilizan técqibaé de filtro de paso de banda
en todo el sistema de esta invencién para evitar el uso -

de amplificadores variables de frecuencia intermedia a fin

‘de intensificar el cardcter segura del sistema. Se emplea

la sintonizacién por digitos en todo el sistema con un =-
botén o pulsador por digito. Esto es, el valor relativo

de cambio de frecuencia de cada elemento de sintonizacién
0 la megnitud del cambio por incrementos durante la sinto
nizecién paso a paso de cada elemento de sintonizacibn, -
es proporcional &l significado decimal del particular bo-
tén de sintonizacién que acciona ese elemento. Los nime--
ros de los elementos de sintonizacién son solamente una -
pequefia fraccién de los nfimeros de canales que pueden ser
recibidos o trensmitidos. Mis espec{ficamente, solamente

se requieren diez élementos de sintonizacién en cada cir=
cuito resonante para cada digito significativo de la ban-

dae en la que puede ser sintonizado el equipo.
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Otros objetos y caracteristicas de esta imvencidn
se pondrén en menifiesto para los versados en esta-f?égi—
ca haciendo referencia & las realizaciones especificéa --
descritas a continuacién e ilustradas en los dibujos, que
se acompafian, en los que: ' et

La figura 1 es un disgrama funcional por ﬁldéﬁes
de un transmisor-receptor que incorpora las caracterigji-

o0 e

cas de esta invencién. .

4

'Le figura 28 es un diagrams esquemético déiﬁﬁé -

adt

posicidn de los circuitos de radiofrecuencia sintonizedos

&
K]

por digitos del sistema de la figura 1. st

La ﬁigura 2B es un diagrama por blogues de los =
circuitos del traductor de frécuencia y del sintetizador
de freeuehcia, sintonizados por digitos, del sistema de -
la figura 1. | A

La figura 3 muestra un circuito simplificado «-=-
equivalente al sistema de la figurae 24. Y

La figura 4 muestra valores especificos de fre-=
cuencia de un sintetizador de esta invencién. |

Haciendo referencia a la figura l,.la antena de
recepcién 1 esté acoplada por medio de un interruptor 2 =
el amplificador 3 de alta frecuencia icon oirouitos selec~-

tivos de radiofrecuencia, sintonizados por digitos, y, ==

~por tanto, al traductor de frecuencia 4, sintonizado por

dfgitos, donde la portadora o banda lateral, con su sefial,
€8 reducida en frecuencia y aplicada al amplificador de -
frecuenéia intermedia y de auvdiofrecuencia y al detector
5, ¥y, desde aquf, al dispositivo 6 reproductor de sefia--
les, tal como un altavdz; Por otra parte, pueden originar

se sefiales de audio-en el micrbéfono 7, y ser moduladas~en
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aumentar su frecuencia en el traductor de frecuencla 4.

- Después de la amplificacién selectiva en el amplifléédor

KN )

3 la onda portadora modulada es enviada al ampliflcador
excitador 8 a través del 1nterruptor 2 y, desde aqpl,‘al
ampllflcador de energia 9 & través del acoplador 16 @t - -

antena, y desde aqui, a la antena de radiacién 1ll. Un in

‘ terruptor elemental de iniciacién de emisién se empledi-

preferiblemente para convert:.r el modo de recepcién en- -

AR

el modo de transmisién. Como eparecerd més adelantefgal

R

R

anico patrén de frecuencia 12, preferiblemente un 0?1§t&1
piezoeléctrico de precisidn con temperatura controléﬁé/-
por estufé, regula el sintetizador 13. Del sintetizador
13 se obtisnen las diversas frecuencias de inyeccidn pa-
ra el traductor de frecuencia.

Si se desea, la antena de radiacidén 11 puede --
ger ubtilizada como antena de recepcién conectando la an-
tena 11 directamentexal,amplifioador de RF 3 a través del
acoplador 10, i '

La'cajé‘de control 14, en la realizacién mostra-
da enila figura 1, %tiene botones de sintonizacién l5a, 15b,
15¢ y 154 que ponen en funcionamiento, respectivamente, a
un ndmero corres1zond1ente de 1ndlcadores digitos dec:.ma--
les 17, 18, 19 y 20 del tipo de odbmetro paras exhlblr, -
respectivamente, los numerqs decimales signifidsativos del
canal que se estéd recibiendo o transmitiendo. Cada uno -
de los botones tiene un mecanismo de fiador o equivalente
Y puede ser hecho‘girar para elcanzar cada'una de diez ==~
posiciones para ekhibir diez ndmeros 0 a 97 para cada lu-

gar decima; significativo. Puede desearse una excepcidn,
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cuando los botones de"megaciclos" han de seleccionay up
nimero mayor O menor &é bandas de megaciclos. nesde‘la‘-
caja de control 14, se extienden enlaces mecénicos 6:-:-
eléctricos 2la, 2lb, 2lc y 2ld, hasta el S1nterlza§o? .pa
ra controlar, por digites, la seleccién de las freouen—-
cias de 1nyec016n en las lineas 22a, 22b y 22c al traduc
tor 4 de frecuencia. Cuando se utilizan tres pasos mez--
cladores en el traductor 4 y se emplean tres conveééiéhes
de frecuencia, se utilizan tres frecuencias de 1nyecqién
en las lineas 22a, 22b y 22¢. Desde la caja de cont;ol -
14, los enlaces 22a, 22b y 28¢ se extienden bambi &, Hos-
ta el amplificador selectivo de radiofrecuencia para sin
tonizar por digitos los circuitos de seleccién de radio-
frecuencia. Sintonizando simulténeamente por pasos los -
circuitos de radiofrecuencia en el amplificador 3 y se--
leccionando por pasos las frecuencias de inyeeccién para
8l traductor 13, con el fdnico juego de botones de control
digiﬁales 15, pueden mezélarse totalmente en frecuencia,
como se veréd mas adelénte, los circuitos de filtro para
las frecuencias producto de los pasos mezcladores. En el
ejemplo que se‘explicaré seguidamente, loé circuitos de

seleccibén de radiofrecuencia son sintonizables en pasos

-de 1 mc, 100 K¢ y 10 Ke¢, ‘on tanto que las frecuencias de

inyeccién se cambian en pasos de 1 me, 100 Ke y 10Ky
1 Kec. Por consiguiente, el transistor receptor puede ser
sintonizado en pasos de 1 K¢ desde el canal de msgaciclos
més alto para los .cuales puede estar proyecto el equipo.
Aungue se han mostrado cuatro botones selectores, la in-
formacién digital de los cuatro lugares significativos -

puede ser preseleccionada antomiticamente y llevada a --

-8 =
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nicas conocidas en esta materia. Lo e

Cuando. se ponén-:las figuras 24 y 2B extreéo con

extrema, puede verse todo el modo de funcionamiento.del -
sistema de esta invencién como receptor. Solamenté,ugo --
de los diversos circuités preferidos de radiofrecﬁencia’
sintonizados por digitos y pueétos en cascada del'?galif-
ficedor 3 esté_rqprgéentado en la figura 24, junté;;én -
unos discos l5a, 15b, 15¢ y 154 de control de la é§i§§---
cién de frecuencis decimalmente &fines. La salida&@éi'ams_
plificador 3 de radiofrecuencia sintonizado alimeé%ézél -
traductor 4 de frecugncia de mﬁ;tiples-pasos de la figura
2b.. Cada uno de los controles de sintonizacién paso a pa-
so 2la, 2lb, 21c, 214, se extiende desde.los botones de
control 15 hasta el traductor de la figure 2B, como se -
ropresenta, para seleccionar las apropiadas frecuencias
de inyeccién. |

_ La exposicidén razonada del circuito selectivo =
de radiofrecuencis de la figura 2A puede éer captada me~
jorlhaciendo referencia en primer lugar & la figura 3, -
que muestra el equiyalente eléctrico del circuito de la
figura 2A, En ld figura 3, el circuito selectivo resonan
te es del tipo de absorciSn; que pompreﬁde una bobina de
inductancia 30 seleccionada de un grupo de bobinas.de in
ductancia en paralelo por un sistema de condensadores. =
El sistems de condensadores comprende el condensador 40,
el condensador 50 y el condensador 60, en paralelo, con
el condensador 70, el condensador 80 ¥y el'condénsador 920,
todos ellos en serie. El funcionamiento aproximado de es-

te.grupo de condenssadores es el de un condensador de sin-

-
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tonizacién convencional de un circuito de absorcié%fiﬁay
tantas bobinas de inductancia como megaciclos hayéiézéla
banda & cubrir, definiendo cada bobina de inductantis un
paso de frecuencia individual de un megaciclo en la:.:pea-
lizacién especifica aqui considerada, siendo cada?bg%ﬁn&
susceptible de ser seleccionada por una estructura de =-
interruptor operada por el botén lba provisto de g%eégr.

La siguiente red adyacente, o grupo de componenteg,;qge

o4 r

comprende el condensador 40 en paralelo y el condegéggor

80 en serie, sintonizard una bobina cualquiera congatada

@ LA

a través de diez pasos de frecuencia de 100.kilocitlos -
cada uno. La siguiente red adjacente, 0 grupo de campo==-
nentes, que comprende el condensador 50 en paralelo y el
condensador .90 en serie, ajustaréd la frecuencia de reso-
nancia del circuito de absorcién en pasos de 10 kiloci-=~
clog. Finalmente, la red que comprende el condensador 60
en parélelo_ajustaré la frecuencia de resonancia del de-
pdsito en pasos de frecuencia individuales de 1 kiloci-f
clo. El §ltimo paso de sintonizacién puede ser omitido -
81 se desea en casos en que la § del depdsito no ses paxr
ticularmente elevada. El circuito de absopcibn de la fi-
gura 3 puede decirse que comprende redes repetitivas de

cuatro termminales o grupos de componentes, comprendiendo
cada red unos medios de reactancis en.paralelo con los -~
terminales de entrada de la red y un medio de reactancia
en serie con el conductor a la siguiente red de digitos

inferiofes adyacente. El1 valor de uno cualquiera de los

condensadores en serie determina el margen de capacidad

de todas las redes sucesivas de significado decimsl infe

rior. Seleccionando apropiadamente los cendensadores en

- 10 ~
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serie 70, 76, por ejemplo, el margen de frecuenciasg.de, re

sonancia producidas por los diez condensadores de giﬁﬁg--

¢ 2

nizacién 40 & 49 de"100 Ke" (figura 2A) serd igusl i, to-
da la banda de 2 a 3 megacicios que en toda la banda de

AR 2L KA

20 a 2L megaciclos. BEsto es, con un solo juego de gp'epn-

. densadores para cada capacitancia en 40, 50, 60, 76,V§0‘y

90 se puede sintonizar por pasos tado el grupo en incre-

mentos decimales fijos en toda la extensién de cada ggf-

gen de megaciclos seleccionado por las inductancias®B0 -

ORI

del depésito. N

Es posible, como se muestra en la figura élfﬁég
leccionar los condensadores y las bobinas de cada grupo
mediente mecanismos de interruptor con control de fiador
operados por botones de confrol 16a, X5b, 1l5¢ y 154d. Caf
da mecanismo de interruptor establece el particular cam-
bio de frecuencia por incrementos correspondiente ai sig
nificado del lugar decimal del botdén de sintonizacién. =
En le figura 2A, una cualquiera de las bobinas 30 a 36,
inclusive, seleccionarédn frecuencias en pasos individua-
les de 1 megaciclo. El ndmero de bobinas de megaciclos =
es, por‘supuesto, una cuestién de eleccién. En una reali
zacién, se emplearon 28 bobinas para frecuencias de 2 a
30 megaciclos. El1 mecanismo de control mostrado para los
pasos de un megaciclo comprende una rueda o botén lb5a --
con una periferia pfovista de muescés.y con el gatillo =
1l6a cargado por resorte y con indicaciones numeradas ===
frente a cada muesca para indicer le posicibén en "megaci
clos"” de la rueda. Puede emplearse una miscara con venta
nas frente al ndmero efectivo para facilitar la lectura,

como se sugiere en la figura 1, si se desea. El botén de

-11 -



"megaciclos" 15a, hace funcionar los interruptores 20~y
70b. Bl botdn 15b de ™00 Ke" hace funcionar los imé%ﬁ%—
rruptores 80a y 80b. ﬁll botén 15¢ de "10 ke" hace fur;ioig
nar los interruptores 90s y 90b. E1 botén 15d de "l Ko

hace funcionar el interruptor éOA. Los mecanismos!¢§b§§-
cionamiento pueden ser mecédnicos o eléctricos y pueﬁe; -
tomar muchas connguraciones, como puede suponerse. Cada

uno de los botones de accionamiento 15b, 1l5c¢ y 15d tiene

diez muescas designadas con los nfmeros 0 a 9 para cPi--

& #e

d

trolar las diez posiciones de los interruptores. :;a
Los mecanismos de control 15a, 15b, 1bc yéiéhi
que contfblan, respectivamente los pasos de 1 me, 100 Ko,
10 Xe .y 1 Kec del circuito del depdsito resonante de la -
figura 2 se extienden hasbta el sintetizador de frecuen-=
cia de la figura 2B para hacer cambios digitales corres-
pondientes en la fuente de frecuencias de inyeccién lo--
calmente generadas a fin de activar el receptor superhe-
terodino de conversién mdltiple de acuerdo con esta in--
vencién. .
~ Haciendo referencia otra vez a las figuras 24 y
3, el velor de los condensadores particulares 70 & 76 em
serie, gque son seleccionados por el interruptor de 1 me,
detemmina €l margen efectivo posible méximo de las diez
capacitancias 40 a 49, que pueden ser seleccionadas por
el interruptor 80A. Si por ejemplo, el condensador 70 --
tiene dos unidedes de capacidad, los condensadores 40 &
49 a la derecha podrian dividir dnicamente estas dos uni
daedes de cepacidad en diez partes iguales. Sin embargo,
si el condensador 76 esté compuesto, por ejemplo, de 20

unidades de capacitancie, como cuando se desea un margen
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diferente de megaciclos de frecuencias, los mismos.diez
condensadores 40 a 49 a la derecha dividirén toda@fﬁ{s-
las 20 unidades de capacidad en serie en diez p&rt;;.lf
iguales. De igual maneras, cualquiera que pueda ser ;1 -

LI 27 2t ]

valor de los condensadores 80 & 89 conectados en serige,
los condehsadorés 50 & 59 a la derechea del condenéaééi
80 dividirén la caspacidad efectiva del condensador en -

RIS f.‘i

serie en diez pasos iguales. LOos mismos comentarios‘gqg
den hacerse con referencia a la divisién en diez é&??%s
iguales de la capacidad efectiva de los condensadé?é?é-
seleccionados 90 a 99 por}los diez condensadores 66}2%7
69 en derivacién. Los molestos efectos de la relacién -
cugdrética entre la capacidad y la freduencia se evita
efectiveamente mediaﬁte el nuevo circuito de sintoniza--
cién de esta invenciéh; ¥, lo que es més importante; -
los controles de sintonizacién por dfgitos de esta inven
cién son fécilmente entrelazados con los generadores lo-
cales de frecuencias de inyeccién del traductor de fre--
cuencia, permitiendo asi transformmadores de frecuencia -
intermedia sintonizados fijos.

El traductor de frecuencia 4 de la figura 1, --
que estd acoplado al extremo del circuito. selectivo de
radiofrecuencia Yy at amplificador 3, se éxpande en la fi
gura 2B. El traductor de frecuencia reduce ls sefial re-
cibida en elbmargén de 2 a 30 megaciclos a una frecuen-

cia intermedia de, digamos, 500 k¢ para su aplicacibn -

al amplificador de frecuencia intermedia 5. En la figu-

ra 2B, la sefial de radiofrecuencia seleccionads por di-
gitos es amplificada y seleccionada, como se desee, por

el amplificador de radiofrecuencia 3A. Esta sefial de ra-
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diofrecuencia seleccionada es mezclada sucesivamente*éh
6&&'

el mezclador de alta frecuencla 100, en el mezcladox dé
frecuencia media 110 y en el mezclador de baja frecuqn—

cia 120, La frecuencia de inyeccién para cada mezcladgr

.

se obtiene del Gnico generador 130 de frecuencia de’re=
L
ferencia que, de acuerdo con esta invencidn, es el fini-

co generador dé la requerida estabilided en alta frecuen

s b o‘

cia. Preferiblemente, el generador 130 es controlado . por
;:is

un cristal que estéd rectificado con precisién y que

&.

t4 situedo en una estufa de buena estabilidad frent g

(4

K

e
le temperatura: En el ejemplo escogido; el generado f*d

-

frecuencia de referencia genera una onda estable de 5 -
megaciclos que, es reducide inmediatamente a un megaci-
clo por el divisor 131l. La salida del generador de refe
rencia es dividida después sucesivamente en los diviso-
res 132, 133 y 134. Cuando las frecuencias de inyeccién
tienen que ser sintonizadas por digitos en pasos de ===
1l me, 100 ke, 10 ke y 1 ke, respectivamente. Los diﬁisg
res de frecuencia dividen a cada una por 10. A la sali-
da de ceda divisor estd acoplado un generador de espec-
tro. Los generadores de espectro 101, 111, 121 y 122 egA
tén'respectivamente acoplados a la selida de cada uno -
de los divisores 13L, 132, 133 y 134.

El generador de espectro 101 comprende preferi
blemente medios para generar una onda impuras rica en ar
ménicos y que contiene todas las frecuencias entre las
frecuencias més bajas y mis altas que se requieren para
su inyeccién en el ‘mezclador 100. Un generador de espec
tr0o que puede ser empieado en 101, puede compfender el
generador de espectro descrito en la solicitud de paten
te americana, presentade el 29 de enero de 1960 POL ===

- 14 -
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John E.R. Harrison, hajo el ndmero de serie 5513, y. g8 d
da al cesionario de esta solicitud. En este generadq ;de

espectro, la onda sinusoidal del generador de refere 'c

es amplificada y luego diferenciada para producir puntas

L2 )

agudas que son & su vez empleadas para sobreexcltar um -

transistor o un diodo. Tal generador proporcionaré i es

pectro relativamente plano en todo el margen deseado de

frecuencia que, en el ejemplo tratado en esta mamorla -

0 u«.

:se extiende de 2 megaciclos & més de 30 megaciclos;LEL«-

I~¢

espectro, cuando se representa graflcamente, es 31m3lar

A

a un peine en cuanto a su forma con crestas de amplehd

a intervalos de frecuencia regulares. Cuando la frecuen-

‘c¢ia de referencia de entrada es de 1 megaciclo,.estas --

crestas se encontrarén a intervalos de 1 megaciclo.

El filtro 102 contiene una pluralidad de file~-
tros de cristal, que seleccionardn una cualquiera de una
Pluralidad de sefiales de megaciclos diferentes proceden-
tes de la salida del generador de espectro 101l. La fre=~-

cuencia de resonancia de los cristales estén espacieadas

"en un megaciclo. Se escoge un cristal en un instante por

el mecanismo de interruptor operadec por el enlace 2la.
De iguel manera, el generador de espectro 111 -
activado por la salida del divisor 132 genera un espec--
tro de frecuencias entre 22 y 33 megaciclos con un espec
tro de forma de peine, estando las crestas de frecuencis
espaciadaes, en este caso, en 100 kc. Se producen asimis-
mo espectros de form de peine en la salida de los gene-
radores de espectro 121 y 122, correspondiendo las fre--
cuencias dominantes que estén espaciadas én 10 k¢ y 1 ke,

respectivamente, a las frecuencias de activacién obteni-

- 15 -
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das en las sglidas de los divisores 132 y 134. cense

El filtro 112 contiene diez cristales separado%

destinados a hacer pasar diez sefizgles de_mega01clos‘dgﬁg

' rentes desde el generador de espectro 111, estando Ja .4~

frecuencia de resonancia de los diversos cristales éspa-i

A&‘

ciada en 100 keo. La seleccidn de uno de los diez crista-~ .

les de filtro del flltro 112, es realizada por el enlace

“’0‘.

glb L] ‘ - €

»
b
:

El filtro 123 contiene diez filtros de oris ;1
espaolados en 10 kc de frecuencis y destinados a hé;er‘- '
pesar una cualquiera de diez sefiales procedentes der: ge-
nerador 121, La seleccidén de filtro de cristal deseado -
se efectla mediante el enlace 2Lc.

El filtro de cristal 124 contiene diez crista--
les iue‘harén pasar selectivamente una cualquiera de lag
diez sefiales espaciadas en un kilociclo desde el genera-

dor 122. La seleccién de los cristales deseados se efec-

tia medlante el enlace 21d. Se ha eneontrado convenlente

corbinar las ondas de salida de los filtros 123 y 124 en

el mezclador 1204 e inyectar la onda combinada en el mez
clador 120, economizando asi una conversién de la fre---
cuencia de las sefiales. Una descripcién especifica de -=
filtros de cristal particularmente adecuados 123 y 124 y
de sus generadores de espectro puede encontrarse, respec
tivamente, en las solicitudes americanas en nombre de ==
John E.R. Harrison, nimero de serie 42.533, presentada -
el 13 de julio de 1960, y nimero de serie 42,534, presen
tada el'l3 de Julio de 1960. tituladas ambas "Filtros de
cristal para una alimentacién de miltiples frecuencias®

-

y cedidas ambas al cesionario de esta solicitud.

- 16 -
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Se gpreciard ahora que los incrementos de eamn-
bio de frecuencis a las salidas de los filtres 102,§ﬁﬁ§,
123 y‘124 son, respectivemente, 1 me, 100 ke, 10 ke yir-
1 ko y que estos incrementos se entrelazan, respectiyas-
mente, con los incrementos de cambios de radlofrecuegfla
de 1 me, 100 ke, 10 ke y 1 kc_de los circuitos de s;ntg-
nizacidén de la figura 2i. De acuerdo con.una importante
caracteristica de esta invencibn, estos acoplamlent;;..
permiten circuitos sintonizados fijos en la salida aé“Ca
da uno de los mezcladores 100, 110 y 120. Ademés, la‘;n-
chure de la beanda de paso de cada filtro se corresﬁonde
con los pasos de frecuencis del filtro de inyeccidén aso-
ciado: Por razones que se desprenderén mis adelante, los
dos filtros de paso de banda 140 y 14l estén conectadas
alternadawente en el circuito de salida del mezclador ==
100. Las bandas de paso de los filtros 140 y 141 estén -
espaciadas y son, cada una, iguales en anchura & los pa-
sos de frecuencia de la frecuencia de inyeccidén. En el -
ejemplo, de esta descripcibn, el filtro de pasc de banda
140 da paso a todas las frecuencias entre 19,5 y 20,5 me

gaciclos, estando el centro del paso de banda en 20 mega

~ciclos, en tanto que el filtro 141 se centra en 30 mega-

ciclos, dando paso a la banda de 1 megaciclo entre 29,5
y 30,5 megaciclos. »

De igual manera; las bandas de paso de los fil=-
tros 150 y 160 son.iguales, respectivamente, a los pasos
en la frecuencia de inyeccidén al mezclador asociado. El

filtro de paso de banda 151 da paso a una anchura de ban

' da de 100 ke, que estd comprendida, en el ejemplo ilus--

trado, entre 2;8 y 2,9 megaciclos, en tanto que el file=-

- 17 =
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tro de paso de banda 160 da paso a una banda de varlossuv
kilociclos de anchura centrada en 0,5 megaciclos, cqu'-
Se requiere pare obtener una apropiada respuesta en t;«-

audio. Como se ha indicado, la sefial de "10 ke" procedén

”

te del filtro 123 puede ser combinada con la sefial d8

=*
¢« %

"l ke" procedante del filtro 124 en el mezclador 1204 an

tes de aplicar la sefial combinada al mezclador 120, de .~

revig

modo que el filtre de paso de banda 160 de paso a cual--

&

M
.'vv

quier kilociclo generado de la handa de 2,8 mc a 2, Q mp

presentada al mezclador 120. 33,
. Bl treductor de frecuencia 4 de la figura 25 se
ha dibujado de nuevo en la figura 4 de modo que puede de
mostrarse un grupo especifico de frecuencias de inyec---
cién encontrado para producir un minimo de sefiales espu-
rias en el megzclador. Nimeros de referencia iguales se -
refieren a elementos similares en las figuras 2B y 4. La
salida de filtro 102 para cada digito de megaciclos de -
la sefial recibide marcada por el botén de ™ 1 mec." 1l5a y
el enlace de control 2le se representa freﬁte al éigito
de megaciclos en cualquiera de dos columnas "altal g "ba
ja"s En. el eJemplo, estan mostrados los dig 1tos de mega-
ciclos de‘a & 30. Empleande los dos filtros de paso de =
banda 140 y 141 en la salida del mezclador 100 es posi--
ble emplear una frecuencia de inyeceidn que sirva de apro
piada frecuencia de inyeccidn para dos o més sefiales de
entrada diferentes y que proporcione una trayectoria al=
ternada donde quiera que aparezca un producto espurio'--
del mezclador en la trayectoria original. Los acoplamien
tos de interruptor para seieccionar uno cualquiera de -~

losfiltros 140 o 141 de paso de banda "alto" o "bajo" se

- - -~ -
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lecciona también las apropiadas frecuencias de inyeceién

6'03

‘"gltas" o 0 "bajas" desde fuentes 102 y 11l2. Es decir,, pues

to que cualquiera de las dos bandas de frecuencia 1ntgr-
media aparecen en la entrada del mezclador 110, la frex-
cuencia de inyeccibn de "100 kc" tiene que ser a31mlsmo
"alta" o "baja" respecto ‘al filtro 112, como se represen
ﬁa, péra ﬁasar‘al f£iltro 150 de paso de banda de¢ "100 koc".

’F&.l

Seleccionando las frecuencias de inyeccién raltas? o 'ba-

o s 3

A =
R

jas" mostradas y conmutando los filtros 140 y 141 de,gal-

tas" y "bajas“ se mantienen en valores muy bajos lés se-

‘_'

nales espurlas producidas por las transposiciones clea--
das durante los procescs de mezcla. En el ejemplo repre-
sentado, hay solamente, dos productos de transposicién -
de orden sexto en todo el margen de 2 a 30 megaciclos. -
Todos los demds productos eran de orden séptimo o de or-
den més alto y eran despreciables.

Para demostrar el funcionamiento, supdngase una
sefial de antena deseada de 8,251 megaciclos. Se escoge -
la posicibn "octava" del selector 15a de megaciclos. Es-
to aplica una sefial de inyeccibn de 11,5 megaciclos al -
mezclador 100. La sefial de inyeccién de 11,5 megaciclos
afiadida a la sefial de 8,251 megaciclos da por resultado
una frecuencia intermedia de 19,75l megaciclos que pasa =
al filtrc 140 de pasc de banda. Esta frecuencia de 19,751
megaciclos es mezclada a continuacidén en el mezclador 110
con 22,600 megaciclos que son seleccionados por el botén
de control 15b cuando se.ajuste en "3, Loé 19,751 mega=-
ciclos son sustraidos 22,600 megaciclos en el segundo --
mezclador 110 produciendo 2,849 megaciclos en la salida

del segundo mezclador, y puesto que esta frecuencia esté

- 19 -
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dentro del paso de banda de 100 ke del filtro 150 de-248

a 2,9 megaciclos, se mueve sobre el tercer mezcladori?gg.
El tercer mezclador cambia la sefial de 2,849 megaciclos
en una sefial de 0,5 megaciclos utilizando una frecuengia

de inyeccién de 3,349 megaciclos. Esta tercera frecyen=-

a ’0

cia de 1nyeccién se obtiene de un mezclador auxiliar 1204

que combina epropiadamente las frecuencias localmente ge-

U] o“

neradas correspondientes a digitos de 10 ke y a un dlglto

.
a;a-

de 1 ke.y seleoclonadas por los botones 1l5¢ y 150, rqs—-
pectivamente. El filtro de paso de banda 120B (flgura 4)

es deseeble y es también de banda ancha y estd destinido

a excluir productos dobles indeseados del mezclador 1Z0A.

Se apreoiaré gque aunque las bandas laterales es-
tén invertidas en el segundo mezclador, estén invertidas
también en el tercer mezclador de modo que la sefial de -
banda lateral superior en la entrsda de R.F. produce una
banda lateral superior em la salida de freéuencia inter-
media del traductor.

Asi se ve que, de acuerdo con esta invencién, -
puede sintonizarse con precisidén un amplio margen de fre
cuencies mediente técnicas de simtonizacién reslmente pa
S0 & paso © por digitos; Esteas técnicas salvan los reque
rimientos de consumo de tiempo de la sintonizacidén de ti
po analdgico més convencional, donde se emplean servosis-
temas para hacer girar o mover en vaivén un eje de sinto
nizacibn y el tiempo de reposo de los bucles auxiliares
tieng que tolerarse. La técnica de sintonizacién por di-
giltos de esta invencién permite que todas las operaciones
de sintonizacibn & alta frecuencia y a frecuencia inter-

media se realicen automdticamente, reduciéndose asi, ade

- 20 -
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més, los requerimientos de tiempo para aceptar nuevas fre
’y 3. 6 3
cuencias de entrada de radiofrecuencia. Ademds, s¥ Ve que
” . .
el transmisor-receptor sintonizado por digitos de ‘sta in

vencidn elimina efectivamente las sefiales espurias«Fesul-

‘ 8, &
“tantes de las operaciones de mezcla y de heterodinacidn.
. e

L5

NOTA

a2
4

. 3 s 2 . -
Los puntos de invencion, propia, no nueva, pero

&
R
< ok 4

no establecida, practicada ni divalgada en Espaﬁaf”ﬁﬁe.se

.'presentan para que. sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Introduccidn, por DIEZ afios, son los siguientes:

1. « Un disposifivo de circﬁito resonante de -
'absoréién qué ¢omprende una sucesidn de grupos de disposi
tivos de reactancia y una pluralidad de interruptores pa-
ra conectar uno cualquiera de los dispositivos de reactan
cia del primer'grupo en paralelo con los dispositivos de
reactancia de cada uno de los restantes grupos, siendo --
los valores de reaptancia de losAdispositivos de cada gru
po.taleé que, cuando se conecta céda dispositivo‘sucesivo
delese gfupo en el'circuito resonante, se cambia su fre--
cuencia resonante por pasos de incrémento uniformes, y la
magnitud del paso de incremento de cada uno de los grupos
es diez veces mayér que la magnitud del paso de incremen-
to del grupo inmediato_siguiente.

22, - Un dispositivo segﬁn la reivindicacién 1,
en el que los dispositivos de reactancia del primer grupo
son inductancias y los dispositivps de reacfancia de los
grupos restanfes son condensadores.

32. - Un dispositivo segin la reivindicacién é,

- 21 -

R - e o -t



10

v

15

20

25

30

en el que cada dispositivo de reactancia de cada crru‘pt‘)‘d
tinto del dltimo grupo de la sucesidn tiene conecta%p&én -

serie con €1 un miembro de reactancia de acoplamientos

-r«

-

¢, - Un dispositivo segin la re1v1ndicaclon 3,
* \‘»-tr*b
en el que dichos miembros de reactan01a de acoplamlggtg -
e %

o 3

son condensadores.

'3

9, - Un dispositivo segin una cualquiera de las

‘(’.'

*

reivindicaciones precedentes, en el que los valores 335
«

3
dispositivos de reactancia del primer grupo son talai ue

2 ﬂ,{ (=.

dicho paso de incremento del mismo es un megaciclo.i vt

. b
R

62, - Un d15p031t1vo segiin una cualqu1era‘de'las

”,

reivindicaciones precedentes, que estd comprendida en la -
disposicidn de sintonizacidn de un aparato de radio, inclu
yend; dicho aparato de radib una pluralidad de pasos mezcla
qofes~acoplados en cascada a dicho circuito resonante y --
ﬁna pluralidad dg fuentes de frecuencia local, cada una de
las cuales. es aju;table(en frecuencia en pasos de incremen
to uniformes respectiva@ente iguales a.los pasos de incre-
ﬁento-de dichos grupos de dispositivos de reactancia, es--
tando dichas fﬁentes acopladas respectivamente a dichos megzg

cladores 'y siendo ajustables por medio dé interruptores que

. guedan enclavados ceon los interruptores de dicho circuito -

resonante de manera que se ajustan simultdneamente con la -
frecuencia resonante de dicho circuito resonante las fre---
cuencias de dichas fuentes de frecuencia local.

¢, - Un dispositivo segin la reivindicacién 6, -
en el que un filtro de paso de banda estd conectado a cada
uno de dichos mezcladores, siendo ia banda de paso(de cada

filtro de anchura aproximadamente igual a los pasos de in--

cremento en frecuencia con que es ajustable la fuente aso-=-
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ciada de frecuencia local. sen s

. PRI s . o e
82. - Un dispositivo segin las reivindicagiones

L 2

. &
6 o0 7, en el que cada fuente de frecuencia local comphen-

de un generador de espectro a cuya salida estd conepﬁ§da
Fha

‘e
Py

una pluralidad de filtros de frecuencia.

. : ‘ ¥
92, - Un dispositivo de circuito resonante de -

R

absorcién. 4
B .\‘.

Tal v como se ha descrito en la Memoria que an-
+ LARCH

- ) : R
tecede, representado en los dibujos que se acompaﬁaﬂwy‘--

TR

3=

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitréds hojas ésérd--

tas a midquina por una sola de sus caras.

Madrid, q & e 15es

P.A.
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