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MEMORIA DESCHIPLIVA
Que g presenta para unir a la solicitud
de
PATERTRE DE IHNVENCION
formulada el 1l de Abril de 1966, con el ne 325.363
en
ESPAKA
por VEINTE afios
& nowbre de VEREINIGIE OSTERREICHISCHE BISEN-UND STAHLWERKE
ARTTEIGESELISCHAFT ¥ METALLVERK PLANSEE ARLIENGESELLSCHANT,
entidades austriacas, establecidas en Muldenstiresse 5,
Iinz/Domen y Reutte/Pirol, respectivamente, embas en Austria,
por:
YUK DISPOSITIVO PARA MEDIR CONTINUAMENLE LA TELPERATURA DB
MEDIOS CAILIENTES EN RECIPIERLES DB REACCION O SIMILARISY

Bl invento se refiere g un dispositivo para medir con~
tinvamente la teuperatura de medios celientes en reactores
o0 gimileres.

Une medicidén continue de le temperatura es de gran im-
cortancia en todos los procesos que discurren hajo desarrom
1lo de calor, puesto que los valorses de temperatura medidos
en cade caso pueden ser cansiderados camo medide del progre-—

so del praceso en cuéstidn, pudiendo en su consecuencia ser-
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vir pare el gobierno sutomdtico del proceso. Un aispositi-
vo destinado a medir continuvamente ia femperaturs es, sor
consiguiente, de un valor especial en la reslizscidn de pro—
cesos metalirgicos, en los que fusiones de aierro con coute-
niuo de carbono son afinsdas con 6xigeno en convertidores

o crisoles. Agul puede una indicacidn segura de la tempera-
tura proporecionar una informscidn exacta sobre el progreso
de la conbustidn de los diversos elementos acampaflentes, y
g8 puede determinar con seguridad sl punto final de la reac—
cidén de afino y la cansecucién de une temperatura optima

de sangria, excluyendo valusoiones subjetivas, que presupo-
nen un alto grado de experiencia.

Problemas similares se pregentan en el funcionamien-
to de reactores atémicos, en los que se emplea aluminio 1i-
guido en calidad de agente refrigerante, asi cowo en otras
ramas de la técnica.

Hem gido dadog a conocer ya dispositivos pura weulr
continuamente lo tenperatura en procesos de afino, en los
gque en una escotadura tubular de la mempostberia del conver-
tidor, se ingserta wna cabeza de medida dotada de un tubo
protector cerduico refractario, que circunda un terioelemen—
0 ¥ que penetra en la fusidn, conduciendo lus ramas del
termoelemento al exterior a travéds de la mamposteria y de
la envolvente del recipiente. Para la sujecién vel Hubo pro-
tector estaban previstos une construccidn de sop.rte relati-
vamentes canplicada y medios destinados a evitar wne sinte~
rizacidn del dispositivo de medida en el lugar de la medi-
cidn. Para este fin, por ejemplo, se insufla gas & presibn
en la hendifura anuler comprendida entre el cuerro de sopor—

te que sostenia el tubo protector con el termoelementio, y su
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aslento en la manposteria refractariza.

Los inconvenientes de este dispositivooonocido, estri-
hgban en que el material dei tubo protector demostraba ser
demasiado poco resistente frente a las infivencias de la fu-
sidn, de la escoria ¥y de lus materius fundentes. Como uate-
ridles para el tubo protector nan sido propuestuas diversas ma-~
terias, por ejemplo, crmmita, magnesia sinterizada, boraro
de clrconio y similares, pero hasta ahora no se na consegui-
do alcanzar una duracidn que alcance a mas de unssg 10-car—
gos. Frecuentemente apenas han aguantado los dispogitivos co~
nocidos lg duracidn de una carga.

Ahora bien, €L incoanveniente principal de los disposi-
tivos conocidos era el que se considersba como inevitable el
dejar penetrar el tubo protector, junto con el termoelemento,
librecente en el crisol, debido a gque la conductividad tér-
mica 48 los materisles hasta enora eupleados ers insficien~
te; una retrotraodién del termoelemento hasta la cara inte-
rior (a nivel con ella) del revestimiento refractario, pare—
cia ser imposible, porgue debido a la mala conductividad tér-
mica de los materiales empleados, la indicacidn de ls tempe-
rasura hubiera resulisdo demasisdo lenta. Anora bien, esfa
pesie tracidén del dispositivo de medida en el interior del con-
vertidor ha demostrado ser en el funcionamiento préctico ex-
traordinariamente embarazosa e incdmoda, puesto yue al ser
cargado el convertidor y con chatarra, lingotes de arravio o
similares es producida con mucna frecuencia un deterioro del
dispositivo de medicidn.

EL invento se propone orillar estes uificultades ueulan-
te la creacidn de up uispositivo para medir contl nuewmente La

temperatura de medios calientes en reactores o similares, es=-
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pecialuente de fusiones de nierro ¥y acero en un .orno mete-
Llidrgico provisto de wa revesbtimlento refractario, dispositi-
vo gue estd provisto de un tubo que atraviesa la parew del
recipiente y gue contiene un termoelemento, estando congstl~
fuldo por un meterisl estable frente al calor y resistente

a lss influencias del medio caliente. Bl digpositivo estd ce-
racterizado por el hecho de que el tubo estd cerrado en ls
pared interior del recipiente por una plesa de cierre,_que
consiste asmimismo en un material resistente al caior y & lus
influencias del medio, asi como vuen canductor del calor, pre-
ferentenente un material metzlocerdmico, y porgue en, sovre

0 detrds de la pieza de cierre estd dispuesto el teracelemen—
%0,

Por consiguiente, .una caracteristica eseuciul del in-
vento eg la de que el material para la pieza de cierre no 30—
lamente es estable frente ai caLor y resistente & las infiuven-
cias de la fusibn, de la escoria y de las mabterius fundentes,
sino bambién buen conductor del calor. Con ello es pogible
desplazer el lugar de medicidn a la pured interior del reves-
timiento refractario (& nivel con ella), o bien retrotraer—
lo aln més, de modo que en ol interior del norno mebalirgi-
¢o no penetran paries gobresalientes del uiepositivo de wew-
dida, es decir, que tampoco existe peligro de deterioro du-
rante la csraa.

Un material apropluvo pura Los fiues ded luveubo, das-
tinado a lu pieza de cierre ;, eventualuente, taadidn bl Hu-
bo gque atraviesa la pared del recipiente, s un amaiterizl meta-
locerdmico, que estd compuesto de camponentes de dxidos y me-
tdiicos finemente dividicos, consistiendo 20 a 85 en valu=-

men, preferentemente 40 a 75% en volwmen, en componeutes meté-
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licos gue contienen predominantemente moliibdeno y/o vblfra—
mio, y congistiendo 15 a 80 en voiumen, preferiblemente 25
g 60y en volumen, en couponentes dxidos, gue contienen nre-

dominantemente dxiuo de circonio.

A la vez yue wolibaeno y/o volframio metdiicos, usde
estar contenido tembidn como nusta aproximavemente 50i% en
peso de losg couponcntes metdiicos,

Log componentes oxidocerdmicos pueden contener también
adiclones que estaiilicez la fase de 4xido de circobic, por
ejemplo, sdiciones de dxido de caleio o de maghesio, er wna
cantidad de hasta lo¥ en peso de la cantidad totul de los cou
ponentes oxidocerdmicos.

In wne forme preferente de realizucidu, contienen los
canponentes oxiwccerdmicos adiciones ue dxido ue torio, dxi-
do de harnio y/u 6xido de titanio, que constituyen hasta
505 en peso de laﬁoantidad total de la fase oxidocerduica.

Preferentemente, la piesa de cierre estd fijada de ma-
ners soltable en el vubo que atraviesz el revestimiento y
teruina @ tope con la pared interior del recipiente, por
ejemplo, mediante cierre de friccidn, de wodo gue, ung vez
gque ha experimentado un desgugte predeterminavo, puede sexr
expalsade del extremo del tubo nacie el interior del crisol,
¥y ser sustituida por una pieza de cierre nueva.

Cuando se emplea una pieze w«e clerre de un material
metalocerdulco, comprende el invento tres formes preferen—
tes de realizacidn cansistentes en que
a) el punto de soldadura caliente del termoelemento forua
con la pleza de cilerre une unided en la gue, por sjemplo, es-—
t4 la pieza de cierre insertada por presidn o sinterizado;

b) embas ramas del termoelemento Formen Wna unidea con i&
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piezy de cierre, estunuo, sor ejewplo, inzeriadds en elis

a pregidn o mediente sinberizado, gienuo el materisl de tna
de lus ramas del termoelemento el mismo que el componehﬁe ne=
tdiico principal dei material metalocerdmico de La piezz de
cierre, de modo que esta Ultima forms parte del gunto.déisolm
dadura caliente; o .

¢) una rema del termoelemento consiste en un twbo metaloce-
rémico, y la otra rama, en un segundo condaictor suiaao as-
ta la pun%a.del tubo y L£ijado en dicha punta, en esPeciei

por prensado o sinterizado pudiendo estar constituiua La ple-
za de cierre por el mismo meterisl metalocerdmico, o bien
por un mabterial distinto gque el tubo que Lfor.a une de las
ramas del termoelemento.

Estas y otras caracteristicas del invento esidn expli-
cades con mds detalie en el dibujo, que representa diversos
ejemplog de realizacidn. Las fig. 1 a 9 representuen en cada
caso secciones verticules a través de la pared ae un crisol
y su revestimiento refrzctario.

En las figuras he sido degignada con L la pared del
erisol con 2 el revestimiento refractario, y con 3 el tubo
que atraviesa le pured del crisol y el revestimientvo reirac-
tario, tuko gue estd hecho de un material estuble al calor
y resistente a las influencias de la fusién, de la escoria
vy Ge las materias fundentes., Bl extrano del tuwo 3 de. lado
de la fusidn, estd cerrado por medlo de una pleza de clerre
4, que, conforme al invento, no solameute tiene cumplir las
mismas propiedades que el tubo 3 en cuanto a resistencia y
estabilided frente al calor, sino que ademds iha de ser buena
conductora del calor, 1o gue se consigue de manera dptima

con un materidl metalocerdmico de le composicidn Ja uencioneads
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enteriormente. Como es natural, pueden el tubo 3 y la pieza
de cierre 4 ser del mismo material.

La pieza de clerre 4 puede estar hermetizada con rela-
cidn al tubo 3 con ayuda de una mase hermetizante refractu-
ria 5, tal como en la forma de realizacidn canforme & luc
fig. 1 y 2. Ahora bien, se puede asgimismo dejar libre el es-
pacio para la junta anular y llenarlo con aire, cuandc el
ajuste de la pieza de cierre en el extremo 3 des tubo se rea-
lize casi sin holgura alguns y mediante cierre de friceidn.
Este egpacio de aire provoca wna contencidn del calor y, con
ello, una indicacidn muy répida del aparato de medicidn.

Ejemplo de un aislamiento adicional del disposgitivo
de medicidn, han sido representados en las figs. 5 y 6. Agud
han sido designedes con 6 mesag aislantes cerdmicas.

En todos los ejemplos de reaiizacién canforme & las
fige 1 & 6, la superficie 7 de la pieza de cierre vue.ta ha-
cia el interior dél recipiente estd nivelads con la pared in-
terior del revestimiento refractario 2 y con la pared frcn-
tal del tubo 3. Heta superficie estsd prerferentemente exenta
de componentes metdlicos, lo que se puede conse.uir fdcil-
mente, mediante atague quimico de udilcus superiicle, de modo
que Ynicamente son componentes de dxidos los que entran en
contucto con la escoria y la fusidn. Ius plezus de cierre po-
geen en su parte central,conforme a las formas de realize—
cidn segin las fig. 1 & 6, une escotadura de forma de arte-
sa 8, que sirve para recibir un termoelemento que, de la ma-
nereg usual, estéd encerrado en un tubo protector cerfmico 9,

hermético para-los gases y corriente en el comercio. Bl extre-

mo de este tubo protector gue contiene el termoelemento, es

hecho apoyarse en la artesa 8, Gracias a la ovuena conductibi~
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lidad témica del material de la piezu de cierre, tiene lu-
gar la indicacién de le tempereture de menera répida y-sin
fondmenos de inercia. o

Ia artesa 8 de la nieza de cierre se ensancha enrﬁé-
das las formes de realizacidn confomme a las fig. 1 a’djﬁ_
forma entonces, con lasg superficies dirigidas radielmente
hacia afuers de la pieza de cisrre, superficies de asiéﬁfo
10 y 12 para un tubo de soporte 12 dotado de unse parﬁéféﬁte~
rior 13 de centraje. Bl centraje puede realizarse mediéﬁte
roscas 14 (fig. 1, 2, 3), por medio de una pieza de ajﬁéﬁe
15 (fig. 4), con ayuda de un cierre de bayoneta, o de cual-
quier otra manera c¢onocida.

Bn estog ejemplos conforme a las fig. 1 2 o se smplean,
tal como ya ha sido wmencionado, termoelemeantos corrientes
en el mercado; encerrados en tubos protectores cerduicos,
por ejemplo termoelementos del tipo platino/rodio. Formas
de realizacidln preferentes de nuevos termoelementos, emplean-
do piezas de cierre metalocerdmicas conforme al invento, hen
8ido explicadas en las fig. 7, 8§y 9.

In la forma de realizacibn de acueruo con la fig. 7,
ge ha designado la pieza de cierrs nuevamente con 4. En el
interior de esta pieza de cierre estéd introducido por pren—
gado o sinterizado el punto de soldadura caliente 16 de un
ternoelemento oomstituido por dog remas 17, 18, de modo que
el punto de soldadura caliente forms Mna unidad con La pieza

de cierre. A este particular hsy que tener en cuenta, no obs-

- tante, que para log conductores del termoslemento hen de ser

enpleados metales, que no sean envenenados por los componen—
tes metdlicos de la pieza de cierre, cansistente en un mate-

rial metalocerémico. Volframio/renio ha demogtrado ser un
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termoelemento apropiado para este fin. los conductores o ra-
mas 17, 18 del termoelemento, que son hechos salir de ls pie-
za de cierre a partir del punto de soldadura caliente 16, son
conducidos a través de un tubo protector 19.

Bn le fig. B ha sido ilustreda una variente, ea la gue
ambas remas 20 y 21 del termoelemento, a cierta distancia una
de otra, estén introducidas medisnte prensado o sintexizzdo
en le piezae de cierre 4, o bien unidas con la pieze de cie-
rre en otros compuestos metdlicos, siendo el meterial de una
de las ramas 20 del termoelemento el mismo metal gue el cHm—~
ponente metdlico principa. de la pieza de cierre metalocerd-
nica, por ejemplo, molibdeno. De este modo forms .a pieza de
cierre parte del punto de soldadura caliente del termoelemen-—
To.

Bste idea ha sido mostrade en otra variante en el ejem—
plo de realizacidn conforme a la fig. 9. La pieza de cierre
ha sido designada huevameute con 4, y preseuta una uepresidn
& modo de artesa 8 como asiento para un termoelemento & in-
troducir desde fuera, encerrado en una envoltura protectora.
Aqui la envolture protectora 22, de forma tubular y cerrada
en el extremo de delante, esté constitulda en cambio también
por un material metalocerdmico, en cuya puntea esid fijado uno
de .1os conductores 23 de un termoelemento, preferentemente
mediante prensado o’sinterizado. La segunda rawme 24 del ter-—
woelemento gque, al igual que en la forma de realizacidn con-
forme & la fig. 8, tiene que consistir en el mismo material
que ol canponente metdlico prineipal del tubo metalocerdmico
22, 63 tomada en un lugar 25 a cieria distancia de la punta
del tubo, de modo que tembidén aqui el tubo metalocerdamico 22

forma parte del punto de soldadura caliente. Hecia afuere es-
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tdn las ramas 23 y 24 canducides nuevamente en envolturas
protectoras 26 6 27. Ia pieza de cierre 4 y el tuno metalo-
cerduaico 22 pueden consistir naturalmente en ol misumo ma’se-—
rial o en maberlales diferentes. ﬁ
En las representaciones esquemétieas conforme & lq.éjfig.
T, 8 ¥ 9, han sido representados medios similsres para el
centraje, hermetizacidn, sislamiento, etc., gue en las J.‘:Lg
i -
Esta solicitud que corresponde & la presentuda en' i‘ius—-
tria el 12 de Abril de 1965, bajo el ntmero 4 3340/65, oe
acoge & los beneficios del articulo 51 del vigemte Betatubo

gobre Propiedad Industrial.
- WOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue e presen-
tan para qQue sean objeto de este solicitud de Patente de In-
vencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12,~ Un dispositivo peara medir continuemente la ‘tempe-
ratura é.e medios calientes en recipientes de resccidn o simi-
lares, en especial de fusiones de hierro y acero en un horno
metalirgico provisto de un revestimiento refractario, dispo-
sitivo qué estd dotado de un tubo que atraviesa la pared del
recipiente y que cmtiene um termoslemento, estando consti~
tuido por un materisl estable frente al calor y resistente a

lag influencias del medio caliente, caracterizado porgue el

-lo—
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tubo estd cerrado en la pared interior del recipiente por
medio de una pieza de cierre, que esimismo consiste en w»
meterial estable frente al calor y resistente contra lus in-
fluencias del medio, asi como buen canductor del calor, pre-
ferontemente un meteriel metalocerémico, y porgue en, soure
o detrds de la pieza de cierre estd dispuesto el termoeiemen—
$0.
¢.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion

X, caraéterizado porque la pleza de cierre es soltable;

3= Un dlspositivo de acuerdo con las reivindicscio-
nes 1 & 2, caracterizedo porque el punto de soldadura caiien-
te del termoelemento forma une unidad con la yieza de cierrs,
estando, por ejemplo, insertado en ls pieza de cierre por
prensado o sinterizado.

42.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 6n2, caracterizado porgue sambas ramas del termoeleuen—
to forman una unidad con la pieza de cierre, por ejemplo,
por egtar insertados en ella mediante sinterizado o prensa-
do, sienco el material de wna de las remas del termoelemen—
to el mismo que el componente metdlico principsl del mate—
rial metalocerdaico de la pieza de cierre, de modo que esta
dltima foma parte del punto de soldadura caliente.

€.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivinuicacidn

4, caraéterizado porque el termoelemento es del mismo o de
distinto mabterial que la pleza de cierre, consistiendo una
rane del termoelemento en un tubo metalocerdmico, y la otra
rama en un segundo conductor conducido & la punta del tubo
y fijado en la punta, en especial por prensedo o sinteriza-
do.

¢.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-

- 1l -
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nes 1l a 5, caracterizado porque la pieza de cilerrs y, even-

tualmente, teambidn el tubo, estdn constituidos por componer-
tes bxidos y metdlicos finawente divididos, consistiendo 20
a 85% en volumen, preferiblemente 40 a 7% en voluaen, en
componentes metdlicos que contienen preuominantemente wulib-
denc y/o volframio, y consistiendo 15 a 804 en volumen, -pre-
ferentemente 25-a 60% en volumen, en componentes éxidos, gue
contienen predominantemente dxido de circonio. N

¢,~ Un dispositivo de acuerdo con la reiviadioacidn
o, caraéterizado porque ademds de molibdeno y/o volfr'o;mio
metédlicos, estd contenido cramo en una cantidad de haste apro-
ximademente 50% en peso de los componentes metdlicos.

82,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivineicacidn
6, caraéterizado porgue -los componentes oxidocerdaicos con-
tienen adiciones que estubilizan la fase de dxido de circo-
nio, por ejemplo, adiciones de éxido de calcio o de masgnesio,
en une cantidad de hasta 10% en pesco de la cantidad total de
componentes oxidocerénicos.

92,~ Un dispositivo de acuerio con las reivindicacio=-
nes & y‘8, caracterizado porque los camponentes oxidocerdmi-
cos contiene adiciones de éxido de torio, dxido de hafnio
y/u bxido de titanio, gue constituyen hasta 504 en pesa de
le cantidad total de la fase oxidocerdmica.

108.~ Un dispositivo de acuerdo con wna cualguiera de
les reivindicaciones preceaentes, caracterizado porjue los
componentes metdlicos son parcialmente extraides mediante
etaque quimico de la superficie de la pieza de oisrre o del
tubo, que entra en contacto con el medio caliente.

1lle,~ Un dispositivo pare medir continummente Lla tem-
peratura de medios calientes en recipientes de reaccidn o si-

)
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Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antecede,

mllearese.

repregentado en log dibujos que se acompafian y con log fi-
nes gue se han esypecificado.
Bsta Memorila cansta de trece hojas escritas a méguina

por una sola cara.

adrid,  § MAY. 1966 .

PaA.

Alb
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