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MENORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para u nir a la  so lic itu d  

de

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada e l  7 de A bril de 1966, con e l  ns 325.312

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de STAMICARBON N.V., entidad holandesa, e s ta b le c i­

da en van der Maesenstraat 2, Heerlen, Holanda, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA POLIOLEITNA 

CARGADA"

La presente invención se re fie re  a un proceuimiento 

para preparar p o lio lefin as que contienen cargas.

En la  mayoría de lo s  casos se añaden cargas a la s  com­

posiciones term oplásticas, ya sea para reducir e l  precio de

S i e l  m aterial term oplástico es una p o iio le fin a , se 

añade a la  p o iio lefin a  una carga fib ro sa  o pulverulenta, o 

una mezcla de e l la s ,  en cantidad de 50% en peso, o más, res­

pecto a l  producto resu ltan te. Entonces, la  p o iio le fin a  sirve

5 coste o para perfeccionar c ie r ta s  propiedades.

10 principalmente cono agente aglutinante para la  carga
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Tambián se ha propuesto e l  perfeccionamiento de pro­

piedades de p o lid e fin a s , ta le s  ccmo p o lie tilen o  o polipro­

pileno, por adición de cargas fib ro sa s , ta le s  como cargas 

de amianto y f ib r a  de v id rio . En términos muy generales se 

dice que, además de la  carga fib ro sa , se pueden usar otros 

aditivos ta le s  como pigmentos, por ejemplo óxido do t ita n io , 

óxido de h ierro , óxido de aluminio o carbono, y estab ilizad o­

re s , antioxidantes, lu brican tes, e tc .

En los ejemplos solo se añade a la  p o li d e f in a , además 

de la  carga fib ro sa , los pigmentos g ra fito , óxido de t i t a ­

nio y sulfuro de cadmio y sulfuro de molibdeno.

Sorprendentemente, se ha descubierto ahora que añadien­

do a una p d io le f in a  a l  menos dos cargas, a l  menos una de 

la s  cuales es fib ro sa  y a l  menos una de la s  cuales sea pulveru­

len ta , reforzante e inorgánica, se pueden perfeccionar mucho 

propiedades ta le s  como e l  módulo de e la stic id a d  y re s is te n ­

c ia  a la  flu en cia  ¿n f r ió ,  en mayor grado d el que s e r ía  de 

esperar teniendo en cuenta los e fecto s de la s  cargas indepen­

d ien tes. E l e fecto  sinárgico obtenido por e l  uso combinado 

de dichas cargas no ha sido todavía d escrito  en la  l i te r a tu ­

r a , y es muy sorprendente. E l e fecto  sinárgico  obtenido se­

gún la  invención se describe a continuación.

La invención se re f ie re  también a la s  p o li d e fin a s  ca r­

gadas obtenidas según la  invención, y que,, por ejemplo, pue­

den ser granuladas o tener otra forma, y a los objetos con 

forma obtenidos con la s  p o li d e fin a s  cargadas.

E l tármino "p o lid e fin a s "  se re f ie re  a polímeros, copo- 

limeros y copdímeros de oloque, term op±ásticos, que tienen 

un peso molecular de a l  menos ÍO.OOO, de uno o más monomeros 

olefínicamente insaturados, por ejemplo e tile n o , propileno,



butileno, isobut llen o , penteno, isopenteno, nexeno, 4 -m etil- 

penteno-1 y estiren o , y que se pueden obtener por un proce­

dimiento a a lta , media o b a ja  presión. S i se desea, lo s po­

límeros se pueden derivar también de comonómeros, t a i  como, 

por ejemplo, ácido a c r í l ic o , ácidos a lía a lco h iia críj.ico s  y 

otros ácidos olefínicamente insaturados, o sales o esteres 

de ta le s  ácidos, en particular- sa les sódicas y esteres a lco - 

h ílíe o s . Preferiblemente se hace uso de p o li-a ifa -o le fin a s  

ta le s  como un p o lio tilen o , o copolímeros ae e tile n o . La po- 

l i -a l f a -o le f in a  particularmente preferida es un oo lie tilen o  

con peso esp ecífico  mayor de 0,935 g/cm^. También se pueden 

usar mezclas de los homopoíímeros, copolímeros o copolímeros 

de bloque antes d escrito s , s i  se desea químicamente modifi­

cados, por ejemplo por halogenación o in je r to .

La carga fib ro sa  usada en la s  composiciones de la  in­

vención puede ser un m aterial Inorgánico, preferiblemente un 

compuesto que contenga s i l i c i o  y oxígeno, t a i  como lana mine­

r a l ,  f ib ra s  de v id rio , fib ra s  de cuarzo, fib ra s  ae materia­

le s  cerámicos, y tipos de amianto. Entre los últimos son par­

t í  culaímen te  adecuados los tipos anfibólicos de amianto, por 

ejemplo trem olita , a c tin o lita , y más en particular a n to f i l i ta , 

ya que estos tipos de amiantos permiten la  producción de unas 

p o lio lefin as con muy a lta  re s is te n c ia  a la  flu en cia  en fr ió  

y un módulo de elastic id ad  muy grande. Se pueden emplear 

otros tipos de amiantos, incluyendo tipos serpentínicos ta les  

como c r is ó l i to .

Una ventaja del uso de compuestos fibrosos de carga que 

contienen s i l i c i o  y oxígeno, particulam iente amianto, es que 

la  p o lio le fin a  cargada es menos combustible que la  poli d e f i ­

na no cargada, y no propaga fuegos por quemado o por forma-
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oión de m ateria l fundido que g o te a ..

Otro grupo de cargas fib ro sas que se pueden usar en 

la s  composiciones de la  invención son la s  f ia ra s  m etálicas, 

por ejemplo fib ra s  de cobre o aluminio, que, s i  se desea, se 

pueden haber sometido a un tratam iento previo, químico o f í ­

s ico .

La carga fib ro sa  puede ser una sustancia orgánica por 

ejemplo p o liésteres o polipropileno fib ro so s , u otras fib ra s  

s in té t ic a s , o fib ra s  de origen n atu ral t o t a l  o parcialmente 

modificadas, o no modificadas, por ejemplo rayón. Regárt las 

propiedades requeridas para e l  producto f in a l ,  se pueden mez­

c la r  conjuntamente varias cargas fib ro sas d is tin ta s  con las 

p o lio lefin as segán la  invención.

La longitud de las f ie r a s  de carga puede e s ta r  dentro 

de amplios lím ite s , aunque en algunos casos se puede imponer 

un lím ite  máximo, por la  naturaleza de la  carga usada. Por 

ejemplo, la  longitud de la s  f ib ra s  de amianto no es general­

mente mayor de 8 cm, mientras que la s  fib ra s  de v id rio  pue­

den tener cualquier longitud. S i se desea, se puede reducir 

la  longitud de fib ra s  indebidamente la rg a s , por ejemplo por 

cortado o por la  acción de mezclado cuanao se mezcla la  p o lio - 

le f in a  con l a  carga. La longitud.mínima de la s  fib ra s  en las 

composiciones de la  invención es de aproximadamente 0 ,1  mm, 

pero la  longitud debe se r preferiblem ente mayor de 1 mm. La 

sección tran sversal c ircu la r  de la s  fib ra s  es de 0 ,1  a 100 mi­

eras.

Entre la  carga o cargas pulverulentas, reforzan tes, inor­

gánicas, que se incorporan en la s  composiciones de la  inven­

ción , se incluyen e l  su lfa to  c a lc ic o , su lfa to  ue b ario , carbo­

nato de magnesio, compuestos que contienen s i l i c i o  y oxígeno,
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por ejemplo s í l i c e  y s i l i c a t o s ,  por ejemplo s i l ic a to  de mag­

n esio , s i l ic a to  de aluminio, cenizas volantes, granito mo­

lid o , p izarra pulverizada, y preferiblemente carbonato ca l­

cico  o polvo de talo  o, que son cargas muy baratas y, cuando 

se usan en combinación con la  car^a fib ro sa , producen p olio - 

le fin a s  cargadas que tienen uuenas propiedades.

E l tármino "carga de refuerzo" in a ica  aquí una carga 

que, cuando se añade a una p olioleí'ina en cantidad de 20% en 

peso, respecto a la  p o lio le fin a  cargada, eleva e l  módulo de 

elastic id ad  a 20%C de la  p o lio le fin a  cargada en más a e l 25%, 

en comparación con e l  de la  p o lio le fin a  no cargada. Se ha ob­

servado que, por ejemplo, e l óxido de tita n io  (marca reg is­

trada Kronos R 50), óxido de hierro y negro de humo (tip o  de 

horno de superabrasión interm edia), no son reforzantes. En 

consecuencia, la  adición de una o más de las últimas cargas 

mencionadas a una p o lio le fin a , en combinación con una carga 

fib ro sa s , cae fuera del ámbito de la  invención.

S i se desea, una, varias o todas las cargas fib ro sas, 

y una, varias o todas las cargas pulverulentas inorgánicas 

de refuerzo pueden e s ta r  provistas de un revestim iento, que 

no n ecesita  se r  e l  mismo para todas las cargas.

Las poli d e fin a s  cargadas según la  invención contienen 

de 50 a 90% en peso de p o lio le fin a . Un contenido menor de po­

l io le f in a  produciría propiedades in fe r io re s , debido a la  pre­

ponderancia del m aterial de carga, incluyendo, por ejemplo, 

b a ja  re s is te n c ia  a l  impacto y mala aptitud de tratam iento. Si 

la  p o lio le fin a  cargada contiene más d el 90% en peso de polio­

le f in a , tendrá un módulo de e lastic id ad  demasiado bajo y una 

re s is te n c ia  demasiado baja a l a  flu en cia  en f r ió .  S i cano po­

l io le f in a  se usan una p o li-a lfa -o le f in a , en p articu lar un
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p o lie tilen o  de ba ja  presión, de peso esp ecífico  mayor de 

0,935 g/cm-3, se nace que la  composición cargada contenga pre­

feriblem ente de 50 a 80% en peso, particularmente de 60 a 

75% en peso de la  p o li-a lfa -o le f in a , de forma que se obten­

gan productos que se pueuan t r a ta r , que no solo tienen a lto  

módulo de e lastic id a d  y re s is te n c ia  a la  flu en cia  en f r ío ,  

sino que también son re s is te n te s , y por tanto particularmen­

te  adecuados para su uso cono m ateriales de construcción.

La relación  en peso de la  oarga fib ro sa  a l a  carga pul­

verulenta de refuerzo, inorgánica, en la s  composiciones de 

la  invención, e s tá  comprendida preferiblem ente entre 5 :1  y 

1 :5 , particularmente entre 3 :1  y 1 :3 , para proporcionar sue­

na combinación de propiedades mecánicas en la s  composiciones 

f in a le s .

E l e fecto  sinárgioo originado por la  adición combina­

da, a la  p o lio le fin a , de a l  menos una carga fib ro sa  y a l  me­

nos una pulverulenta, de refuerzo, inorgánica, s e  observa por 

propiedades ta le s  como la  re s is te n c ia  a la  flu en cia  en f r ió  

y e l  módulo de e la stic id a d . E l  valor de la  últim a propiedad 

de, por ejemplo, un p o lie tilen o  de ba ja  presión cargado con 

amianto y ta lco , es aproximadamente igu al a l  del p o l ie t i le ­

no que solo contiene ta lc o , siendo ig u al en ambos casos la  

cantidad to ta l  de carga. Análogamente, la  re s is te n c ia  a la  

flu en cia  en f r ió  del p o lie tilen o  que contiene tanto amianto 

como ta lco  es aproximadamente ig u al a 4.a d el p o lie tilen o  que 

solo contiene amianto, sienao también igual en ambos casos 

la  cantidad to ta l  de oarga. Es sabido corrientemente que e l  

módulo de e lastic id a d  es elevado por e l ta lco  en mayor grado 

que por e l  amianto. La re s is te n c ia  a l a  flu en cia  en f r ió  es 

elevada más por e l  amianto que por e l  ta lc o . A sí, e l  uso oom-
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binado de una carga fib ro sa  y u^a pulverulenta, ae refuerzo, 

inorgánica, produce un producto cargado que tiene la s  mejo­

res propiedades de ambos tip os de cargas.

Además, se observa que no hay efecto  sin er^ico  en pro­

piedades ta les  como la  viscosidad en estado fundido. La v is­

cosidad en estado funaiao del p o lie tiien o  de baja presión, 

cargado con ambos tipos de cargas, es igu al a la  media de la  

viscosidad en estado fundido del p o lie tiien o  caí-gado solo con 

una carga fib ro sa  y del p o lie tiien o  cargado solo con una car­

ga pulverulenta, de refuerzo, inorgánica, siendo igual en to­

dos los casos la  cantidad to ta l de carga.

Las composiciones de la  invención pueden contener otros 

aditivos usuales, por ejemplo pigmentos, agentes formadores 

de masas a fie lira d a s , lu brican tes, agentes an u iestáticos, es­

tabilizadores ta le s  como estab ilizad ores a l  u ltra v io le ta , 

estab ilizad ores térm icos, antioxidantes, o mezclas de uno o 

más de ta le s  ad itiv o s. S i se desea, dichos otros aditivos se 

pueden añadir primero a una o más de las cargas, antes de mez­

c la r la s  con la  p o lio le fin a . Para obtener e l  efecto  sinérgico 

debido a la  presencia en la  p o lio le fin a  de tanto una carga 

fib ro sa  como una pulverulenta, de refuerzo, inorgánica, no 

03 esen cia l que dichos otros aditivos estén contenidos en la  

poiiomefina.

Las cargas se pueden mezclar con la  pomiolelina de cual 

quier forma usual, por ejemplo en ro d illo s  calentados a una 

temperatura mayor que la  temperatura de p la s tiíica c ió n  de la  

p o lio le fin a . Sin embargo, se pueden usar otros tipos de equi­

po de mezclado, por ejemplo mezcladores tipo rec ip ie n te , o ex- 

tru so ras.

Las composiciones cargadas segán la  invención se pueden
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convertir en espumas, s i  se desea, usando agentes ue expan­

sión químicos o f ís ic o s ,  de forma conocida.

S i se desea, la  p o lio le fin a  cargada se puede re tic u ­

la r ,  por calentamiento con la s  fuentes usuales de rad ica les 

l ib r e s .  S i se usa p o lie tile n o , y la  fuente de rad ica les l i ­

bres es ozono, la  ozonización se efectúa a temperaturas me­

nores de 75-0 , tras  lo  cual se lle v a  e l  producto ozonizado 

a una temperatura a l  menos 15^0 por encima de aquella a la  

que se efectuó la  ozonización, s i  se desea con exclusión de 

oxígeno, o en presencia de un agente reductor. Durante e l  

procedimiento de re ticu la c ió n , se puede ir ra d ia r  e l  m aterial 

reaccionante, s i  se desea, con luz u ltra v io le ta , rayos X y/o 

mediante productos rad iactiv os.

E l p o lie tilen o  de ba ja  presión cargado con amianto y 

un carbonato ca lc ico  pulverulento, o un compuesto de s i l i ­

c io , pulverulento y de refuerzo, preferiblem ente ta lo o , es 

un m aterial particularmente ú t i l ,  debido a su bajo co ste , 

excelente aptitud para tratam iento, y aspecto agradable.

Las composiciones cargadas según l a  invención san muy 

ríg id as y re s is te n te s  a la  deformación, por ejemplo bajo fuer­

zas de compresión o tracc ió n , in clu so  a temperaturas r e l a t i ­

vamente a l ta s ,  por ejemplo de 40 a 60^0 o más, y, por tanto, 

son muy adecuadas cano m aterial de construcción, por ejem­

plo para cubiertas de puertas, paredes y suelos, y a rtícu lo s  

ta le s  como, por ejemplo, in terru p tores, ruecas dentadas, ta­

bleros de instrumentos y cuerpos de bomba. Las composiciones 

cargadas se pueden tratai- de cualquier forma adecuada para e l  

tratam iento de m ateriales tennop lásticos, por ejemplo por 

extrusión, moldeo por inyección o moldeo por compresión.

La invención se i lu s tr a  mediante los siguientes e jan -
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píos y experimentos comparativos, en ios que se determinó 

e i  modulo de e lastic id ad  según ASTA! D-638-61T, y .'.a re s is ­

ten cia  a la  flu en cia  en fr ió  se determinó a 60-C, usando una 

fuerza ae tracción de 40 kg/cm^, y se expresa como tanto por 

ciento  de aumento de longitud en la  dirección ae la  fuerza 

de tracción , en una escala  logarítm ica de tiempos. E l índi­

ce de fusión de la  p o lio lefin a  se determinó según ASTM 

0-1238-62T, y e l  peso esp ecífico  de la  p o lio le fin a  se deter­

minó según ASTM D-1505-Ó0T.

10 Experimento comparativo

A dos porciones independientes, consistentes cada una 

en 60 g de, un p o lie tilen o  de b a ja  presión, que ten ía  un ín ­

dice de flu id ez  de 7 g/10 min, y un peso esp ecífico  de 0,952 

g/crn^, se añadió en unos ro d illo s , calentados a 160-C, 40 g 

15 de amianto blanco, usado corrientemente cano m ateria l de a is­

lamiento térmico, a una porción, y a la  otra porción 40 g de 

s i l ic a to  de magnesio molido (polvo de ta lc o ) . Las cargas se 

distribuyeron homogéneamente por todo e l  p o lie tile n o , en am­

bos casos. E l amianto y e l  ta lco  usados se secaron antes de 

20 m ezclar, aproximadamente a la  misma temperatura a que se efec­

tuó e l  mezclado.

E l módulo de e lastic id ad  y flu en cia  en fr ió  ae la s  mues­

tr a s , a 60*C, fueron los sigu ientes:

Módulo ae e la s t i -  Fluencia

Muestra cidad, kg/cm^
en frio ,%

P o lie tile n o  no cargado 2500 0 ,6

P o lie tile n o  que contiene ta lco 10500 0 ,2 6

P o lie tile n o  que contiene amianto 7500 0 ,18

9



Ejemplo 1

20 g de -baleo y 20 g de amianto blanco se añadieron a 

y se mezclaron con 60 g del p o lie tilen o  usado en e l  experi­

mento comparativo, a una temperatura de apr oximadame-ute 1709C.

5 E l módulo de elastic id ad  d el p o lie tilen o  cargado, a 60^0, fue

de 10.400 kg/cm2, en vez de lo s  9.000 kg/cm^ esperados, y la  

flu en cia  en f r ío  fue de 0,17%, en vez d el 0,22$. esperado.

Ejemplo 2

Se re p itió  e l  método del Ejemplo 1 , con la  d iferen cia  

10 de que la  p o lio le fin a  usada fue un p o lie tilen o  de baja  pre­

sión que ten ía  un índice de fusión de 4 ,5  g/10 min, un peso 

esp ec ífico  de 0,963 g/cm^, un módulo de e la stic id a d  de 3.200 

kg/cm^ y una flu en cia  en f r ió  del 0,44%. E l  módulo de e la s t i ­

cidad de la  p o lio le fin a  cargada obtenida según la  invención 

15 fuá de 12.500 kg/cm^, y l a  flu en cia  en f r ió  fue de 0,13%.

Ejemplo 3

Se re p itió  e l  Ejemplo 2 , con la  d iferen cia  de que e l  

amianto usado fue a n t o f i l i t a .  E l módulo de e la stic id a d  de l a  

composición cargada a s i obtenida fué de 15.000 kg/cm^, y la  

2o flu en cia  en f r ió  fué de 0,10%.

Ejemplo 4

Se mezclaron 30 g de a n to f i l i ta  y 2C g de ta lco  con 50 

g del p o lie tilen o  usado en e l  Ejemplo 3 . E l  módulo de e la s t i ­

cidad de la  composición cargada a s í obtenida fué de 20.000 

25 kg/cm^, en vez del valor esperado de 14.000 kg/cm^, y l a  flu en

c ia  en f r ió  fuá de 0,05%, en vez d el valoj. esperado para la  

flu en cia  en f r ió ,  que era 0,15%.
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Ejemplo 5

Ge mezclaron 20 g de a n to f i l i ta  y 20 g ae un carbona­

to ca lc ico  pulverizado con bO g de p o lie tile n e  ne baja pre­

sión (Stamylan 9400: peso esp ec ífico , 0,963 g/cm-^; íi^dice de 

fusión, 5 g/lO miin módulo de elastic id ad  a 20s¿C, 1.3.000 

kg/om^). E l módulo de e lastic id ad  a 20%C de la  composición 

cargada fue de 25.800 kg/cm^.

Para poder comparar, se indica que e l  módulo do e la s t i ­

cidad de una mezcla de 80 g del p o lie tilen e  y 20 g de-1 car­

bonato oá lc ico , y e l  mód.ilo de e lastic id a d  de una mezcla de 

80 g del p o lie tilen e  y 20 g del amianto, fueron iguales a 

17.800 y 18.000 kg/cm^, respectivamente. Por tanto, e l  módu­

lo  de e lasticid ad  esperado para la  mezcla de p o ü etilen o  y 

ambas cargas era de 22.800 kg/cm^.

En consecuencia, e l  aumento del módulo de e lastic id ad  

de la  oomposioión cargada obtenida 3egán na invención fue 

aproximadamente 30% mayor que e l  aumento esperado, gracias a l  

e fecto  sinergico e jercid o  por la  presencia de umnas cargas en 

e l  p o lie tile n e .

Ejemplo ó

Se mezclaron 20 g de cada una de las nos cargas usa­

das en e l  Ejemplo 5 con 60 g de polipropileno iso tá c tico  (mó­

dulo de e la stic id a d  a 205(2, 13.600 kg/cm^; peso esp ec ífico , 

0,9064 g/cm.3) . E l módulo de e la stic id a d  del polipropileno 

cargado resultante fue de 30.700 kg/cm^.

E l módulo de e lastic id ad  a 205(2 de una mezcla de 80 g 

del polipropileno y 20 g del amianto, y e l  módulo de e la s t i ­

cidad de una mezcla de 80 g del polipropileno y 20 g del car­
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bonato c a lc ic o , fueron iguales a 18.500 y 17.250 kg/crn^, re s­

pectivamente. Por tanto , e l  módulo de e la s tic id a d  esperado 

para la  mezcla de polipropileno y ambas cargas era ae 22.150 

kg/ctn^.

En consecuencia, e l  aumento del módulo de e lastic id ad  

de la  composición cargada, obtenido según la  invención, ruó 

e l  doble del esperado, gracias a l  e fecto  sinérgico e jercid o  

por la  presencia de ambas cargas en e l  polipropileno.

E sta  so lic itu d  que corresponde a la  presentada en Ho­

landa e l  9 de A bril de 1965) bajo e l  número 65-04599, se aco­

ge a los ben eficios del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto so­

bre Propiedad In d u stria l.

-  N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son los sig u ien tes:

I B .-  Un procedimiento para la  preparación de una poliole 

f in a  cargada, en e l  cual una p o lio le fin a  es cargada con a i 

menos dos cargas a l  menos una de las cuales es fib ro sa , y a l  

menos una de la s  cuales es pulverulenta de refuerzo e inorgá­

n ic a , en t a l  re lación  que la  p o lio le fin a  cargada contiene 

50-90% en peso de p o lio le fin a .

2s . -  procedimiento según la  reiv indicación  1, en e l  

cual la  carga fib ro sa  es una sustancia fib ro sa  inorgánica.

3 ^ .-  Un procedimiento según la  reiv indicación 2, en e l  

cual l a  carga fib ro sa  es un m ateria l fib ro so  que contiene s í -
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l i c io  y oxígeno.

4 - . -  Un procedimiento según la  reivindicación 3 , en e l  

cuai la  carga fib ro sa  es un amianto.

5 * . -  Uh procedimiento según la  reivindicación 4) en e l 

5 cual e l  amianto es un amianto an fib ó lico .

6 s .-  Un procedimiento según la  reivindicación 5t enel 

cual e l  amianto an fib ó lico  es a n to f i l i ta .

7 3 .-  Uh procedimiento según la  reiv indicación  2 , en e l  

cual la  carga fib ro sa  es una f ib r a  de v id rio .

10 8 2 .-  Un procedimiento según la  reivindicación 1, en e l

cual la  carga fib ro sa  es una sustancia f i  orosa orgánica.

92. -  Un procedimiento según la  reiv inaicación  o, en e l  

cual la  carg a .fib ro sa  es una poliamida fib ro sa .

10 2 .- Un procedimiento según la  reivindicación 8 , en 

15 e l  cual la  carga fib ro sa  es un p o lie s te r  fib ro so .

1 1 2 .- Un procedimiento según la  reivindicación 8, en 

e l  cual la  carga fib ro sa  es rayón.

1 2 3 .-  uh procedimiento según cualquiera de las re iv in ­

dicaciones 1 a 11, en e l  cual la  carga inorgánica de refu er- 

20 zo pulverulenta es un carbonato cá le ico  reducido a polvo.

13 2 . -  Un procedimiento según cualquiera de las re iv in ­

dicaciones 1 a 11, en e l  cual la  carga inorgánica de refuer­

zo pulverulenta es un m aterial reducido a polvo que contiene 

s i l i c i o  y oxígeno.

25 1 4 2 .-  Un procedimiento según la  reivindicación 13? en

e l  cual l a  carga inorgánica de refuerzo pulverulenta es un 

s i l ic a to  reducido a polvo.

1 5 2 .- Un procedimiento según la  reivindicación 14, en 

e l  cual la  carga inor única de refuerzo pulverulenta es un 

30 ta lc o  reducido a polvo.

13



1 6 5 .- Un procedimiento según la  reiv indicación  14 , en 

e l  cual la  carga inorgánica de refuerzo pulverulenta es amian­

to molido.

176 . -  Un procedimiento según cualquiera de la s  re iv in - 

5 d ic a c iones 1 a 16, en e l  cual la  p o lio le fin a  cargada contie­

ne 50-80% en peso, basado sobre la  composición to ta l ,  de una 

p o lio le fin a .

l 8 s . -  Uh procedimiento según la  reiv indicación 17, en 

e l  cual la  p o lio le fin a  cargada contiene 60-75% en paso de la  

13 p o lio le fin a .

1 9 - .-  Un procedimiento según cualquiera de la s  re iv in ­

dicaciones 1 a 18, en e l  cual la  re lación  en peso de la  car­

ga fib ro sa  a la  carga inorgánica de refuerzo pulverulenta es­

tá  entre 5 :1  y 1 :5 .

15 2 0 S .-  Un procedimiento según la  reiv indicación 19, en

e l  cual la  re lación  en peso de la  carga fib ro sa  a l a  carga 

inorgánica de refuerzo pulverulenta e s tá  entre 3 :1  y 1 :3 .

2 1 .-  Uh procedimiento según una cualquiera de la s  pre­

cedentes reiv indicacion es, caracterizado porque la  p o lio le - 

25 fin a  es una p o li-a lfa -o le f in a .

2 2 6 .-  Un procedimiento según la  reiv indicación  21, en 

e l  cual la  p o li-a lfa -o le fin a  es p o lie tile n e  o un copoiímero 

de e tile n o .

23&.- Un procedimiento según la  reiv indicación  21, en 

25 e l  cual la  p o li-a lfa -o le fin a  es un p o lie tile n e  oon un peso

esp ecífico  de por encima de 0,935 g/cm^.

2 4 3 .- Un procedimiento para la  preparación de una 

p o lio le fin a  cargada.
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T al y como se ha d escrito  en la  Memoria que antecede 

y con los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas e scr ita s  a máquina

por una so la  cara.

Madrid, 2 5 MAY- 1S6Í3
J?* A * 

Atbe
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