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MEMORIA DESCRIPTIIVA
pare solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de SHELL INTHRNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ N.V.,
entidad holandesa, establecida en 30, Carel van Bylandtlaan,
La Haya, Holanda, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA ENFRIAR UN GAS POR MEDIO DE UN LIQUI-
Do

s s s o e gmn v s oy o e
P i o o e S s v S o v -

El invento se refiere a un procedimiento para en-—
friar gases por medio de un liquido. El invento se refiere
tembién & un ciddén adecuado para reslizar el procedimiento
cltedo.

En la préctica técnica se conocen diversos proce-
dimientos en los que se desea enfriar la parte gaseosa del
producto de reaccidén ten rapidamente como sea posible al fi-
nal de la reamccién. Uno de los caminos posibles para he-
cer ésto, es enfriar répidamente la mezcla de reaccién par

medio de un liquido. Si la mezcla de reaccidén estd cons-
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tituida por una mezcla de gas y particules sdlidas, puede
a veces ser menos deseable un tratamiento de enfrismiento '
répido aplicado a todo el producto de reaccidn, por ejemplo,4
cuando se desea mantener las particulas sdlidas & elevada
temperatura.

Se sabe ya obviar este inconveniento haciendo pa-
sar lao mezcla de reaccidn & un cicldén, en el que las parti-
culas sblidas son separadas del gas, y enfriando subsiguien-
temente el gas en el tubo de selida del ges (véase, por
ejemplo, la memoria de la patente nortesmericana mim,
2.698.672), Aunque de esta forma se impide que las parti-
culas sélidas se enfrien junto con el gas, el procedimien-
t0 descrito en la memoria de la patente antes citada, en
particular cuando se gplica a escala comparativemente gran-
de, tiene la desventaja de que €l tiempo de permamencia del
gas en el cicldn es bastante grende de modo que pusden pro—
ducirse todavia reacciones conseoutivas indeseatles en el
gas antes de que se enfrie.

Se ha encontrado ghora gue es posible enfrisr ré-
pidamente el gas en la propia zona de separacidn sin enfrisr
apreciablemente las particulas sdlidas al mismo tiempo.

Pyede definirse el invento diciendo que se¢fefiere
a un procedimiento para enfriar un gas por medio de un 1i-
quide, cuyo ges es hecho pasar a un ciclén en wnidn de par-
$iculas sélides, caracterizdndose el procedimiento porque
el 1iquido es atomizado en la zona de separacidn del ciclén.

Se prefiere que el gas sea enfriado enm uno o mas
puntos situados tan cerca como ses posible de la entrada
del ciclén. En este caso, el tiempo de permasnencia del gas

en el cicldn, antes de ser enfrimdo, no pasa normelmente de
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5 segundos y, preferiblemente, de 3 segundos. Sin embargo,
hay que tomar la precaucién de asegursr que no sea golpea-
da por el 1liquido etomizado mas que una parte insignifican-
te de las particulas sdélidas. Lsto conduciria, de hecho,

a la desintegracidn de las particulas en particulas mucho
més pequefias con la posible consecuencia de que las part{-
culas resultentes serian demasiado pequefias para ser ulte-
riormente separadas por el cicldén, Por ello, se seleccio-
nan las condiciones para la atomizacidn, en partimlar ve-
locidad y la direccidn de la atomizacidén y el tamsfio de los
orificios del atomizador, de tal manera que en la zona de
las gotitas de lfquido que se forman por la atomizacidn,

la concentracidn de particdas sdlidas sea preferiblemente
no superior & 0,8 kg/m3 y preferiblemente no superior a
0,4 kg/m3. De esta maners, se utiliza en esencie comple-
tamente pars el enfriamiento del gas el calor destinado a
calentar y veporizar el liquido refrigeremnte introducido.

El grado de enfriamiento puede variar considera-
blemente segin las condiciones aplicadas. Un grado de en-
friamiento muy practicable es de 80 a 1202C.

Como liquido refrigerante se dé particular pre-
ferencia al agua, aunque la composicidn del gas puede sig-
nifigcer que en ocasiones se prefiere otro liguido.

Una atrayente realizacidén del procedimiento con-
siste en atomizar el liguido por medio de uno o mds atomi~-
zadores en forma de un cono que tiene un eje geométrico con
una direceidn sustancialmente radisl y que tiene un vértice
de no més de 12092, Es gonsejable disponer el stomizador
0 los atomizadores en la parte axial de la zona de separe-
cion y atomizer el liguido en wna direccidn hacis afwera

v sustancialmente normal sl eje geométrico del cicldn.
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Si se desea, puede atomizarse también el liguido

en uns direcoidén hacia adentro. En este caso, es admisi~
ble que las gotitas de liguido alcancen la pared, ya que la
concatracidn de perticules sdlides en la pered interior lle-
ge pronto a ser muy pequefiaz. EL liquido refrigerante puede
ser hecho pasar dl stomizador o a los stomizadores en la zo~
na de separacidn a través de la pared exterior del cicldnm,
el lado superior del cicldén y/o a través del tubo de sali-
da.

La figurs 1 muestra una viste frontel de un ciclén,
provisto de un atomizador para el liguido refrigerante.

El tubo de entrada 1 tiene una seccidn alargada. Un atomi-
zador 3, por medio del cual puede ser atomizedo, el liquido
en la zona de separacién 4, estd dispuesto en la pered del
tubo 2 de salida de gas. La tuberia de alimentacidn del
1{quido no ha sido mostrade con mds detalle. La direccidn
del paso de gas en la zona de separacidn esté designads por
medio del nimero 5., La zona en la que estén presentes par-
ticulas liquidas, estéd designada por el ndmero 6. 4 lo lar-
go de la lineas A-A' se ha tomedo una seccidn tremsverssl

del cicldn, que estéd representade en la figura 2. BEn esta
Ultima figura, los ndmeros 1, 2, 3, 4 y 6 tienen los mis—
mos significados que en la figura 1.

El procedimiento de gmcuerdo con el invento es de
partioular velor pars el enfriamiento répido de la parte
gaseosa de una mezcla de reaccidn obtenide durante la des-
hidrogenacién de hidrocarburos por medio de reaccidn con
haldgeno, en particulesr con yodo, en presencia de particulas
s6lidas que contienen compuestos metdlicos capaces de reac-

cionar, con formacidn de haluros de metal, con heluro de
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hidrdgeno formado durante la deshidrogenacidén. Para tener
detalles de dicha reaccidén de deshidrogenacidn, que se uti-
liza preferiblemente pera la deshidrogenacidén de hidrocar-
buros parafinicos de 4 § 5 dtomos de carbono por moléculsa,
se hace referencia a las patentes espafiolas 263.589 y
287.853. El procedimiento de acuerdo con el presente in-
vento es de importancia particularmente grende en las apli-
caciones del procedimiento de deshidrogenacidn e escala co-
mercigl, ya que los tiempos de permanencia de la mezcla de
gas en los clclones utilizados en estas aplicaclones son
comparativamente grandes de modo que cuando el gas es enfrig
do répidemente despuds de sdir de la zona de reaccidn, las
reacciones consecutivas indeseables, en particular las reac
ciones de polimerizecidn, estén ya bastantes avanzadas, en
el coste de la obtencidn de los productos de deshidrogena-

cidén deseados.

EJBMPLO:

En un cicldn del tipo mostrado en la figurs 1,
se introdujo un gas, junto con particulss sdélidas, a una
presién de 1,5 kg/cm? (sbsolutos), a une temperatura de
5308C y a una velocidad de 15 m/seg.

El cicldn tenia las dimensiomes siguientes:

Altura de entrada 4 m.
Anchurs de entrada 1 m.
Didmetro de la zona de separacidn 6 m.

Altura de la parte cilindrice de la zona

de geparacidn 8 m.
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Didmetro de la zona de descarge del gas 2,5 m.

Lo mezela introducida en el cicldn provenia de un
procedimiento para la preparacién de butadieno a partir de
butano por medioc de deshidratacidn con ayuda de yodo de la
nanera descrita en la memoria de la patente belga nim.
641.756. El peso especifico del gas con contenido de bu~-
tadieno era de 0,694 kg/m3., y la centidad de gas imtrodu-
clda de 44 toneladas por hora., Se introdujeron 2.000 to-
neladas por hora de material sdlido junto con el gas; de
ésto se separd el 99,4% en el ciclén.

Se atomizd una cantidad de 2,4 toneladas de ague
por hora en la zona de separacién con ayuda de un gtomiza-
dor que estaba conectado & une tuberia que pasebe por el
techado del cicldén. Bl atomizador estaba situsdo en un pun~
t0 que estaba a 2702 de la entrada del cicldm calculado en
la direccion del paso del gas.

El tamafio méximo de las gotitas de agua era de
850 micras.,

Como resultado del enfriamiento, que tuvo lugar
después de un tiempo de permsnencia del gas en el cicldén de
0,6 segundos, la temperatura del gas descendid a 4300¢,

El enfriamiento efectuado de esta formas fué suficiente pa-
ra suprimir toda resccidn consecutive en el gas.

Egta solicitud qwe corresponde a la presentada en
Holende el 12 de Abril de 1.965, bajo el mimero 65- 04620,

se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Este-

tuto sobre Propiedad Industriel.
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Los puntos de invencidn propis y nueva que se pre-
gsentan para que seen objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espefia por VEINTE afios, son los siguientes:

e~ Un procedimiento pars enfriar un gas por me~
dio de un 1liquido, cuyo gas es hecho pasar & un ciclén jun~
to con partifculas sdlidas, caracterizado porque se atomiza
el 1lfquido en la zone de separamcidén del ciclén.

2.~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque en la zona de las gotitas de liquido
formadas por la atomizacidn la concentracidn de particalas
sélides no es superior 0,8 Kg/m3.

3,~ Un procedimiento segin la reivindicecidn 2,
caracterizado porque la concentracidn de particulas sblidas
no es superior s 0,4 Kg/h3o

4.~ Un procedimiento segim una o més de lagheivin-
dicaciones 1 a 3, ceracterizado porque el liquido es atomi-
zedo en una direccldn hacie efueras desde la parte axisl
de la zona de separacidn.

5.= Un procedimiento segin la reivindicacién 4,
ceracterizado porque el liquido es atomizado en forma de
un cono gque tene un eje geométrico con una direccidn sus~
tancialmente radial y un vértice de no més de 1202,

6.~ Un procedimiento segin una o mas de las rei-
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vindicaciones 1-5, caracterizado porgue el gas a enfriar
es perte de una mezcla de reaccidén obtenida durante la des-
hidrogenacidén de hidrocarburos por medio de reaccién con
heldgeno, en particuler yodo, en presencia de particulas
sélidas con contenldo de compuestos metdlicos que pueden
reaccionsr, con formacidn-de haluros de metal, con haluros
de hidrdégeno formado durante la deshidrogenacidn.

7.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 6,
caracterizado porque el gas a enfriar es parte de una par-
te de reaccidn obtenida durante le deshidrogenscidn de hi-
drocarburos parefinicos de 4 6 5 dtomos de carbono por mo-
lécula.

8.~ Un procedimiento seghn las reivindicaciones
6 6 7, caracterizado porque durante la operacidn de enfria-
miento se hace descender la temperatura del gas en 802 -
10020,

9.~ Un procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 & 8, caracterizado porque el liquido
refrigerante utilizado es agua.

- Un dispositivo cicldnico adecuado para ree-
lizer el procedimiento reivindicaco en una o més de las
reivindicaciones 1 4 9, caracterizado porque estéd provis-
to de uno o més atomizadores de liquido dispuestos en la
zona de separacidn.

<:;>- Un dispositivo eiclénico segin la reivindi-
cacidn 10,~€aracterizedo porque el atomizador o los atomi-
zadores estd o estdin dispuestos en la parte de la zona de
separacidn axielmente situada.

12.- Un procedimiento para enfriar un gas por me-

dio de un 1iquido.



Tal y como se ha deserito en la Memoria que an~
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y para
los fines que se han esgpecificado.

Egta Memorig consta de nueve hojas escritas a

5 méquina por uns sola cara.

Madrid, 7 ABR 1Y6b

P. AO

ACV. - 9 -



Th g Ty WA T

RRrat A VARIABLE

—km

/"\
/

o \
\
ﬁx\-\—

\

/
D e S—
1/

/

A-A'

Fl1G6. 2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



