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I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR COMPOSICIONES CURABLES DB RESI 

NA EPOXIDA", a favor do la firna suiza CIBA SOCIETE ANONYME, do 

niciliada cn BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esto invento se refiere a composiciones de resina 

cpóxida que contienen flcxibilizadorcs.

Anteriormente se había propuesto preparar composi­

ciones de resina cpóxida curadas y flexibles a baso de rosinas 

5# cpóxidas quo contienen cadenas largas de átonos do carbono, 

talos cono los gliedridos epoxidados de ácidos grasos 

insaturados, por ojenplo aceite do soja epoxidado o ótor poli- 

glicidilico de polialquilcnglicolcs. Se conoce tanbidn la 

preparación de talos composiciones empleando agentes do curado
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que contienen cadenas de tal índole, por ejemplo anhídrido 

polisebácico o anhídrido poliazoláico, o aminoamidas prepara-* 

das por reacción do ácidos grasos superiores insaturados, 

dimorizados, con poliaminas alifáticas. Sin embargo, la gama 

5' do propiedades mecánicas y físicas que manifiestan tales compo­

siciones es algo limitada.

Se ha propuesto además preparar composiciones flexi­

bles por adición, a los sistemas convencionales de resina epó- 

xida y endurocodor, de materiales resinosos o semirresinosos, 

10. que contengan tambión grupos capaces do reaccionar con los 

grupos cpóxidos. Tales materiales incluyon los óxidos de 

poli(alquilcno) (llamados tambión polialquilengLicolos) y los 

polisulfuros obtenidos por reacción do diclorodiotil-formal 

con un polisulfuro de metal alcalino, por ejemplo el que se 

- 15. expenden en el comercio con la designación "Thiocol LP3", que 

puodo representarse por la fórmula general:

HS(CgH^O.CHgOCgH^S.SlnCgH^O.CHgO.CgH^SH

donde n es un numero entero con un valor medio de 6 aproxi­

madamente .

Para algunas aplicaciones, sin embargo, la adición 

do polialquilcnglicolcs o de tales polisulfuros os desventajo­

sa. Asi, los glicolcs no reaccionan con las resinas opóxidas

20.
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cuando se los incorpora en sistemas de poliamina alifdtica/rcsi 

na cpóxida fraguablos en frió, y la resistencia a las materias 

químicas y al agua que presentan las formulaciones do resina 

cpóxida que los contienen es, por lo tanto, inferior. Los 

5. polisulfuros, prosontcs on el comercio, tienen olores fuertes 

y sus niveles de viscosidad sin inadecuadamente altos para 

algunas aplicaciones. Las composiciones de resina cpóxida 

curadas que se preparan con estos polisulfuros tienen valoros 

bajos de resistencia al desgarro y tienden a volverse frágiles 

10. con el tiempo. Además, las propiedades mecánicas do las for­

mulaciones do resina cpóxida curadas con anhídrido que contie­

nen talos polisulfuros suelen sor insatisfactorias.

Ahora se ha descubierto que el uso, como flexibili- 

zadores, de ciertos aductos do los monocpisulfuros proporciona 

15. resinas epóxidas curadas que tienen flexibilidad superior y 

otras propiedades.

Según este invento, por lo tanto, se proporcionan 

composiciones curables que comprenden una resina cpóxida, un 

agente para su curado y, como agento de flcxibilización, un 

20. aducto (o mezcla do aductos) que contienen por tórmino modio 

por lo monos do3 grupos mcrcaptánicos, por molócula, de un 

monocpisulfuro con un compuesto (o mezcla do compuestos) que 

contieno por tórmino medio por lo monos dos átomos de hidró­

geno unidos diroctamontc al azufro o al nitrógeno. Los produc- 

25. tos floxibilizados que so obtienen curando dichas composicio-



nos so hallan dentro dol ámbito de este invento.

Los monoopisulfuros, o sea los compuestos que con-
\

tionon el grupo tiirano C ---- -C

que pueden usarse para formar lós agentes flexibilizadoros 

5. do ostG invento incluyen, por ejemplo, ol sulfuro de propile­

ne (2-motiltiirano), el sulfuro do etilene, ol sulfuro do 

isobutilono, ol sulfuro do dodeeileno, ol sulfuro de ciclohoxe- 

no, el ó ter alil-2,3-opitiopropílico y ol sulfuro do ostireno. 

Monoepisulfuros particularmente aptos son los constituidos

10. exclusivamente por hidrógeno, azufro de 2 a 10 átomos de carbo­

no y, optativamente, un átomo do oxígeno otóreo. Do preferen­

cia, se usa un opisulfuro do alquilcno que contenga do 2 a 5 
átomos do carbono, on ospccial el sulfuro do propilono.

15. do hidrógeno unidos directamente al nitrógeno o al azufro y 

que pueden usarse para formar los agentes floxibilizadores de 

esto invento incluyen, por ejemplo, las aminas primarias, las 

aminas disocundarias, ol amoníaco, el sulfuro de hidrógeno y 

los politiolos. Aminas primarias ospocificas que pueden usar- 

20. so son la n-butilamina, la anilina, la ciclohoxilamina, la 

ctilondiamina, la p-fonilondiamina y ol bis-(4-aminofonil)- 

-metano; y aminas disecundarias específicas que pueden usarse 

son la piperazina, la N,N'-dimetilotilcndiamina, la N,N'- 

-dimctil-p-fonilondiamina y el bis-(4-mctilaminofcnil)-metano. 

25. Ei compuesto que contieno por lo menos dos átomos de hidrógono

Los compuestos que contienen por lo menos dos átomos
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unidos al nitrógeno es de preferencia una poliamina, en espe­

cial una amina diprimaria alifátioa, cicloalifática o aromá­

tica que contieno do 2 a 20 átomos do carbono, o amoniaco. 

Politiolos específicos que puodon usarse son ol ctan-1,2- 

5. -ditiol, el docan-l,*)0-ditiol, ol dipenton-dimercaptano, los 

(2-mcrcaptoctil)-benccntioles, los (2-mercaptoctil)-ciclohe- 

xantiolos, ol átor bis-(4-mcrcaptomotilfenilico), el ácido 

tritiocianurico (2,4,6-trimercapto-1,3?-5-triazina), la 

2-mcrcaptoetilamina, el 2,4,6-tris-(2-mercaptoetil)-1,3,5- 

10. -trioxano y los oligómeros de sulfuro do hidrógono/formalde- 

hido. Puodon usarse tambión ásteres do alcoholes mercapticos 

con ácidos policarboxílicos, como ol bis-(2-morcaptootil)- 

succinato, o do alcoholes polihidricos con ácidos merca$tocar- 

boxílicos, como un bis-(tioglicolato) do polipropilenglicol, 

15. un tris-(tioglicolato) do polipropilontriol o un bis-(3- 

-mcrcaptopropionato) do pólietilonglicol. El compuesto que 

contiene dos átomos do hidrógeno unidos al azufro os do prefo- 

rcncia sulfuro de hidrógeno o un compuesto constituido exclu­

sivamente por hidrógeno, azufre, de 2 a  10 átomos de carbono 

SO. y, si so quiero, un átomo do oxígeno ctóroo.

Los aductos do mayor predilección son los formados 

a baso do sulfuro de propileno y amoníaco y que tionen un 

poso molecular modio de 500 a 2500.

Los flexibilizadoros que so han citado, muchos do 

25. ios cuales son compuestos conocidos, pueden obtenorso fácil-
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mente a baso del monocpisulfu.ro y el compuesto que oontione 

por lo monos dos átomos de hidrógeno, como so ha dicho antes, 

por reacción on presencia de un catalizador do ácido (tal 

como el oterato diotilico do trifluoruro borico) o un catali- 

5. zador básico (como el otóxido sódico o la N-boncildimotilami- 

na). Si ol compuesto utilizado para la reacción con el 

monocplsulfuro es una amina, suele ser supórflua la adición 

de catalizador.

La proporción de agente flexibilizador empleada en 

10. las composiciones curables de esto invento puedo variarse 

dentro do ámplios limites. A título do ilustración, cabe 

emplear 0,5 a 1,2 partes on poso de agente flexibilizador por 

parto en peso de resina opóxida. La proporción óptima depende­

rá de factores tales como ol contenido do opóxido de la resi- 

15. na opóxida, la naturaleza y la proporción del agento do cura­

do, las condiciones do curado y, on particular, las propieda­

des (por ejemplo, resistencia a la tracción, oxtensibilidad, 

resistencia a.los disolventes y punto do distorsión tórmica) 

quo se requieran de la rosina curada, poro puedo hallarso 

20. con facilidad mediante la experimentación rutinaria.

Las resinas cpóxidas quo pueden usarse en estas 

composiciones incluyen, por ejemplo, los ásteres poliglicmdi- 

licos obtenibles por reacción de un ácido dicarboxílico o 

policarboxílico con cpiclorohidrina o gliccrol-diclorohidrina 

25. on presencia de un álcali. Estos óstoros poliglicidilicos



pueden derivarse dé ácidos dicarboxílicos alifáticos (por 

ejemplo, ácido oxálico, ácido succinico, ácido glutárico, áci­

do adípico, ácido pimólico, ácido subórico, ácido azcláico, 

ácido sebàcico, o ácido linoldico dimerizado o trimorizado)

5* y de ácidos dicarboxílicos aromáticos (como ol ácido itálico, 

ol ácido jsoftálico, el ácido tcroftálico, ol ácido naftalon- 

-2,6-dicarboxílico, ol ácido difcnil-2,2'-dicarboxílico y ol 

dtor bis-(4-carboxifcnílico) de ctilonglicol. Esteres poligli- 

cidílicos específicos de esta índole son por ejemplo el ftala- 

10. to de diglicidilo, el adipato do diglicidilo y los ásteres 

diglicidílicos que corresponden a la fórmula media:

CHp-----CH-CH -(OOC-A-COO-CHgCHOH-CHg-) ---OOC-A-COO-CHp-CH---;XT

donde A representa un radical hidrocarburo aromático divalen­

te, como un grupo fcnildnico, y 2 representa un número entero 

o un número fraccionario.

can los úteros poliglicidílicos, tales como los obtenibles 

por interacción de un alcohol dihídrico o polihídrico, o un 

fenol dihídrico o polihídrico, con cpiclorohidrina o una subs­

tancia afin (por ejemplo, la gliccrol-diclorohidrina), en condi- 

25. ciones alcalinas o, alternativamente, en presencia do un cata­

lizador ácido, con tratamiento consecutivo con álcali. Estos

15.

20. Otras resinas opóxidas que pueden utilizarse abar-



compuestos pueden derivarse do diolcs o poliolos, talos como 

el otilcnglicol, el diotilonglicol, el trictilonglicol, el 

propan-1,2-diol, el propan-1,3-diol, el butan-1,4-diol, el 

pentan-1,5-diol, el hoxan-1,6-diol, el hoxan-2,4y 6-triol, el 

5. glicerol o las N-aril-dialcanolaminas como la N-fonildictanola- 

mina, o y prof erentonento, de fondos dihídricos o polihíárleos 

tales como el resorcinol, el catocol, la hidroquinona, el 

1,4-dihidroxinaftalono, el 1,5-dihidroxinaftaleno, ol bis-(4- 

-hidroxifcnil)-metano, ol bis-(4-hidroxifonil)-metilfonilmc- 

10. taño, los bis-(4-hidroxifcnil)-tolilmctaños, ol 4,4'-dihidro- 

xidifcnilo, la bis-(4-hidroxifonil)-sulfona y, en especial, 

ol 2,2-bis-(4-hidroxifcnil)-propano o los productos de conden­

sación do fonol-fornaldchido.

Pueden emplearse adomás aninopoliopóxidos tales como,

15. por ejemplo, los que se obticnon por deshidrohalogenación de 

los productos de reacción do cpihalohidrinas y aminas prima­

rias o disecundarias, como la anilina, la n-butilamina, ol 

bis-(4-aninofonil)-metaño o el bis-(4-motilaminofcnil)-metaño.

También pueden emplearse rooinas opóxidas obtenidas 

20. por la opoxidación do poliolefinas cíclicas y acíclicas, como 

al dióxido de vinilciclohoxono, ol dióxido do limonc- 

no, el dióxido de diciclopontadiono, ol éter 3,4-opoxidihidro- 

diciclopontadicnil-glicidílico, el óter bis-(3,4-opoxidihi- 

drodiciclopontandionílico) do otilcnglicol, ol carboxilato 

25. do 3,4-opoxiciclohcxilmctil-3',4-cpoxiciclohcxano 6,6'-dimotílico
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el bi s-(3,4-cpoxicielohcxancarboxilato) de ctilenglicol, ol 

acetato formado entre el aldehido 3,4-cpoxiciclohcxancarboxíli- 

co y el 1,1-bis-(hidroxinctil)-3,4-cpoxiciclohcxano, y los buta­

dienos epoxidados o copolímcros epoxidados de butadieno con com- 

5. puestos otildnicos como el ostireno y el acetato do vinilo.

Resinas epóxidas particularmente aptas son los (Sto­

res poliglicidílicos de alcoholes polihídricos o de fcnolos 

polihídricos.

Como agentes de curado utilizados en las composicio- 

10. nos do oste invento, cabe mencionar los empleados corricnto-

monto cono agentes de reticulación transversal para las resi­

nas epóxidas; por ejemplo, las aminas que contienen por lo 

nonos 2 átomos de hidrógeno unidos diroctancntc al nitrógeno, 

como las aminas alifáticas y aromáticas primarias y socunda- 

15. rias, por ejemplo mono- y di-butilanina, p-fcnilondianina,

bis-(p-aminofonil)-nctano, ctilcndiamina, N,N'-diotil-otilon- 

diamina, dictilcntriamina, tetra-(hidroxictil)-diotilcntria- 

mina, trictilcntotramina, tctractilonpcntamina, piperidina, 

guanidina y derivados guanidínicos como la fcnilguanidina y 

20. la difonilguanidina, diciandiamida, resinas do anilina/f omal- 

dehido, polímeros de amino-cstironos y poliamino-amidas, por 

ejemplo los preparados a base do poliaminas alifáticas y áci­

dos grasos insaturados, dimorizados o trimorizados; isocianatos 

o isotiocianatos; fenoles polihídricos, por ejemplo rcsorcinol, 

25. hidroquinona, 2,2-bis(4-hidroxifonil)-propano, resinas do
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fenol-aldehido y resinas de fenol-aldehido modificadas por 

aceito^ poductos de la reacción de alcóxidos o fcnolatos do 

aluminio con compuestos de reacción tautónora del tipo del 

óster acotoacótico; catalizadores de Fricdol-Crafts, por 

5. ejemplos AlCly SnCl^, ZnClg, BF^ y sus complejos con compues­

tos orgánicos; ácido fosfórico; y ácidos policarboxílicos y 

sus anhídridos, por ejemplo anhídrido ftálico, anhídrido 

mctilondonctilcn-tctráhidroftálico, anhídrido dodcccnilsuccí- 

nico, anhídrido hoxáhidroftálico, anhídridos hoxacloroondome- 

10. tilcntctrahidroftálicos y anhídrido andomotilentctrahidroftá- 

lico, y sus mezclas, asi como los anhídridos malóico y succí- 

nico. De preferencia, el agonto de curado os una polianina.

Pueden emplcarso asimismo ondurecodoros catalíticos, 

en especial aminas terciarias como el 2,4,6-tris-(dimctilami- 

15. nomctil)-fonol, las triotanolaminas y la N-bcncildimetilamina; 

y tambión alcóxidos alcalinomotáiicos do alcoholes, como el 

2,4-dihidroxi-3-hidroximotilpontano, salos cstañosas do áci­

dos alcanoicos, como el octoato de estaño, alcóxidos de alu­

minio y trifenilfosfina.

20. Las composiciones do este invento pueden contener

diluontos reactivos, como éter fcnil-glicidílico, ótor alil- 

-glicidílico o ótor n-butil-glicidílico. Asimismo pueden con­

tener rellenos, otros plastificantos y agentes colorantes; por 

ejemplo, asfalto, biturnen, fibras do vidrio, mica, cuarzo en 

25. polvo, celulosa, caolín, sílice finamonto dividida (como la
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quo so cxpcndon con la marca registrada "AEROSIL") o polvo 

metálico. Las composiciones en cuestión pueden usarse, por 

ejemplo, como resinas floxibilizadas de inmersión, moldeo, 

crisol, oncapsulación, revestimiento y adhesión. Son partí- 

5. eularmonte valiosas para componer productos flexibles quo so 

utilizan en las aplicaciones de calafateado, juntura de cables 

c ingeniería civil.

Los agentes flcxibilizadoros empleados en los ejem­

plos se prepararon de la manora quo a continuación se expone. 

10. Las temperaturas están expresadas on grados centígrados,

-'3LEXIBILIZAD0R A"

Se calentó a 70-75s, en atmósfera de nitrógeno,

15* una mezcla agitada de ctan-1,2-ditiol (9,4 g, 0,1 mol-gramo) 

y ctorato diotílico do trifluoruro bórico (10 gotas) y luogo 

se añadió dospacio, on progresión suficiente para mantoncr la 

mezcla a dicha temperatura sin aplicación externa de calor, 

sulfuro de propilcno (88,8 g, 1,2 mol-granos). Se calontó 

20. la mezcla a 100S durante 1 hora y luego so oliminaron los

matorialcs volátiles calentando la mezcla a 155a con presión 

de 0,5 mn. El residuo resultó un liquido límpido, ligeramente 

viscoso y con un peso molecular medio (demostrado por titula­

ción con yodo y por acctilación) do 980. 31 rendimiento fuo

do 92,5 g, o soa el 97% del valor teórico,25.
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"Floxibilizador B"

A una mozcla agitada de decan-1,10 ditiol (10,3 g,

0,05 mol-gramos), oterato diotílico de trifLuoruro bórico 

5. (6 gotas) y benceno (50 ce), calentada a 70B en atmósfera do

nitrógono, so añadió sulfuro de propilono (30 g, aproximada- 

monto 0,4 mol-granos) en progresión suficionto para mantener 

la mozcla a dicha temperatura sin aplicación de calor. Luego 

se calentó la mozcla on reflujo durante 5 horas y se elimína­

lo. ron do ella los materiales volátiles por calentamiento a 1153 

con 0,5 mn de presión. El residuo resultó un liquido límpido, 

ligeramente viscoso y con un poso nolocular nodio do 800. El 

rendimiento fue de 39,1 g, 97% del teórico.

15.. "Floxibilizador C"

A la temperatura ambiento, so hizo pasar sulfuro do 

hidrógeno a ctanol (150 ce) que contenía 15 gotas de N-boncil- 

dimotilaoina, hasta que se formó una solución saturada. So 

20. calentó esta solución a 603 y se añadió despacio sulfuro do 

propilono (74 g, 1 mol-gramo) en ctanol (70 ce). AL ser 

enfriada, la mozcla se separó en dos capas. "So eliminaron los 

materiales volátiles por calentamiento do la mezcla a 903, con 

14 mm de presión. Quedaron 39,3 g do un liquido límpido,

25. ligeramente viscoso y con un peso molecular medio (determinado
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por acctilación) do 645. 31 análisis indicó que ol producto

contenía 0=46,88%, H=8,12% y S=45,05%, o sea que no conto-

nía oxígeno combinado.

"Flcxibilizador D"

5.

So diluyó con 33 ce de nctanol solución motanólica 

9-n de amoníaco (16,7 ce, 0,15 mol-granos) y se enfrió la 

solución hasta OS. Se añadió despacio sulfuro de propilcno 

(33,3 g, 0,45 mol-granos) y luego se dejó quo la solución se 

10. calentara hasta la temperatura ambiento. A continuación se la 

sometió a suave reflujo durante 30 minutos y luego se la 

enfrió. So separó la capa inferior de la mezcla y se la oxi- 

nió do los materiales volátiles por calentamiento a 70S con 

14 mn do presión. Quedaron 32 g de un líquido límpido, bas- 

15. tanto viscoso y con un peso molecular medio (determinado por 

acctilación) de 1900. La ausoncia do bandas do absorción 

NvH on ol ospcctro infrarrojo del producto, asociada con otros 

datos analíticos, indicó que ol producto tiene la fórmula:

CH,
20. ^

N¿f— 4 CH CHS^---

"Floxibilizador E"

A 16S, se añadió despacio y agitando sulfuro de pro- 

25. pilono (37 g, 0,5 mol-gramos) a solución acuosa do amoníaco



&1 33% en peso (150 ce). La mezcla se calentó espontáneamente 

hasta 60S y fue mantenida a esta temperatura por 2 horas. Al 

enfriarla, la mezcla so separó on dos capas. Se eliminaron do 

la capa inferior los matorialos volátiles por calentamiento do 

5. osta capa a 803 con 14 mn de presión. Quedó un líquido casi 

inodoro, de escasa viscosidad, que contonia una poqueña propor­

ción do grupos amínicos secundarios y quo tonía un poso nolocular 
medio (determinado por acctilación) de 660. 'El rendimiento 

fue de 31,8 g, o soa el 81% del valor teórico.

10.
"Flcxibilizador F"

A una solución de etilcndiamina (3 g, 0,05 mol-gra­

mos) en dimotilformanida (50 ce), calentada a 80S, so añadió 

15. sulfuro de propilono (74 g, 1 mol-gramo) on progrosión sufi­

ciente para mabtener la mezcla a dicha temperatura sin aplica­

ción externa do calor. Una voz terminada la adición, se calen­

tó la mezcla a 1303 durante 10 minutos y luego se eliminaron 

los matorialos volátiles calontando la mezcla a 803 con 0,2 

20. mm de presión. El rosiduo resultó un líquido incoloro, do 

viscosidad mediana y con un poso nolocular nodio (determinado 

por acctilación) de 1590. La ospoctroscopia infrarroja indicó 

. quG ol producto estaba fundamentalmente oxonto do grupos amí­

nicos. El rendimiento fue de 71*4 g; o sea el 93% dol valor 

25. teórico.

Los Ejemplos quo siguon ilustran ol invonto. Si no



se indica otra cosa, las "partes" significan partos en poso.

La resistencia a la tracción y el alargamiento do los productos 

curados se determinaron montando una probeta no mecanizada, 

de 7,62 en x 1,9 en x 3,2 om, a 23B en una adquina de ensayo 

5. de la tracción, de tal nodo que la separación inicial entre 

las mordazas fuera de 3,05 a 3,56 en, y auaontando luego la 

separación en una progresión de 5,1 a 6,3 om por minuto hasta 

producirso la rotura. La resistencia al agua de los productos 

curados se determinó según la norma de la Federación Británica 

10. de Plásticos ZA 166ADB 107, con la salvedad de que dospuós do 

la inmersión las probetas so rcacondicionaron hasta peso cons­

tante a 603:.

E J E M P L O  I.

15.

Una mezcla quo comprendía 15 partos do una resina 

cpóxida líquida (que en lo que sigue se denomina "opóxido A") 

obtenida de manera conocida a base do bisfcnol A y opicloro- 

hidrina y que tenía un contenido de opóxido do 5,2 oquivalcn- 

20. tes por kg, 15 partes de floxibilizador A y  2,9 partos do

N,N-dictilpropan-1,3-diamina curó en 24 horas a la. temperatura 

ambiento, convirtiíndoso en una resina tenaz y flexible. Una 

muestra de la resina curada, dospuós de inmersión en agua du­

rante 7 dias a 253, manifestó un 0,9% de aumento de poso.
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E J E M P L O  II.

Una mezcla de 10 partos ¿o resina opóxida A, 10 par­

tos do floxibilizador B y 1,8 partes do un producto, Ssoqui- 

5. ble en el comercio, de trictilcntrianina y óxido de propilono, 

curó en 18 horas convirtióndosc en una resina tenaz, límpida 

y flexible.

E J E M P L O  III.

10.
So preparó una nozcla a base de resina opóxida A 

(100 partos), floxibilizador C (100 partos) y trictilcntotra- 

mina (5,5 partos) y se la desgasificó a la temperatura ambien­

to. La mezcla tuvo una duración en crisol do unos 90 oinu- 

15. tos y quedó exenta de pegajosidad on 24 horas. 31 producto 

resultó una resina flexible, tenaz y límpida, que no se endu­

reció más dospuós de curado ulterior a 80S duranto 24 horas.

E J E M P L O  IV.

20.
Una nozcla que comprendía resina opóxida A (100 par­

tos), floxibilizador D (lOC partee) y trictilcntotranina (12 

partos) gelifioó en 6 horas y dio on 24 horas una pieza do 

colada exenta de pegajosidad, completamente curada, tonaz y 

25. flexible.



Una nozcla Re resina opóxida A (10 partos), floxibi- 

lizador E (11 partos) y 2,4,6-tris-(dinctilaminometil)-fenol 

5. (1 parte) presentó muy oscasa viscosidad a la temperatura

ambiente y se desgasificó con facilidad. La nozcla tuvo una 

duración en crisol do 4 horas y curó en 24 horas a la tompora- 

tura ambiento, convirtióndosc en una pieza de colada muy 

tonaz, flexible y quo no se endureció más dospuós de curado 

10. ulterior a 808.

E J E M P L O  VI.

Una nozcla do resina cpóxida A (10 partes), floxibi- 

15. lizador F (10 partes) y Laronin LR 1035 (2,1 partos) prosentó 

una duración en crisol de 5 horas por lo monos. Curó en 48 

horas a la temperatura ambiento, formando una pieza do colada 

tonaz y floxiblo, que no se endureció más dospuós do curado 

ulterior durante 24 horas a 808. (Laromin LR 1035 os una 

20. diamina alifática de cadena larga, que expende la Badischo 

Anilin-und Soda-Fabrik y que tionc un poso equivalente, res­

pecto al hidrógeno, de 7 5).



E J E M P L O VII

Unas composiciones, cada una de las cuales compren­

día 100 partes Ac resina epóxida A, 5 partes Ac N-bcncildinc- 

5. tilamina y la cantidad indicada de flexibilizador E, presenta­

ron las siguientes propiedadess

¡
Flexibilizador

E
(partos)

Viscosidad 
inicial a 
25& (on poi 
ses) "

Dospuós de curado durante 7 días 
a 232

Rcsistoncia ¡ 
a la trac­
ción a 232 
(en kg/cn¿)

Alargamiento 
a 23a

Resisten 
cia al "
agua dos 
puos do" 
inmersión 
durante 
7 días a

252

60 11 265 180% 0 ,66%

68 10 270 180% 0.76%

76 9 240 180% 0.79%

82 8 245 190% 0.92%

90 7 140 330% 1,04%

E J E M P L O  VIII.

Unas composiciones, cada una do las cualos comprcn- 

25. día 100 partos de resina epóxida A, 70 partes de floxibiliza- 

dor E y la cantidad indicada de Laronin 0 260 (una amina



cicloalifática líquida, que tiene un peso equivalente, respec­

to al hidrógeno, de 60 y que expende la Badischo Anilin- und 

Soda-Fabrik), presentaron las propiedades que aparecen en la 

tabla que sigue. En el caso de la composición marcada con 

5. un asterisco, en lugar dGl floxibilizador E se usaron 67 par­

tos do "Thiokol LP 3".

Laromin i 
C 260 
(partos)

Viscosidad inicial 
a 25S (en pises)

Despuds do curado durante 7 dios 
a 23s

Resistencia 
a la tracción 
a 232 (en kg/ 
ce/)

Alargamien­
to a 232

Ro si aten*" 
cia al a- 
gua dos- 
puds de 
7 dias de 
inmorsiái 
a 25s

10 12 135 160% 0.68%

} 15 10.5 190 190% 0.76%
20 8,5 185 170% 0.76%
244- no doterminada 210 58% no deter­

minado
25 7 180 200% 0,86%



N O T A

Hecha la descripción del presente invento, se declaran 

nuevas y do propia invención las siguientes reivindicaciones, 

con prioridad do las demandas inglesa nún. 14812/65, depositada 

ola7 do Abril de 1.965

1. Procedimiento para preparar composiciones curablos 

de resina cpóxida, caracterizado porque comprendo una resina 

opóxida, un agento do curado para olla y, cono agento floxibiliza- 

dor, un aducto, o una mezcla do áductos, quo contiono por
10.

tórmino nodio a lo nonos dos grupos norcaptanicos, por molécu­

la, de un nonocpisulfuro con un compuesto, o mezcla de com­

puestos, quo contiene por tórmino nodio a lo nonos dos átonos 

de hidrógeno unidos directamente al azufro o al nitrógeno.

15. 2. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado

en quo ol nonoopisulfuro está constituido exclusivamente por 

hidrógeno, azufre, do 2 a  10 átonos do carbono, y si se quiero, 

un átomo de oxígono atóreo.

3. Procedimiento según la reivindicación 2, caracterizado

20. on quo ol nonocpisulfuro os un opisulfuro do alquilcno que



a

oontiono do 2 a 5 átomos de carbono.

4. Procedimiento según la reivindicación 3, caracterizado 

en que el nonocpisulfuro es ol sulfuro de propilcno.

5. 5* Procedimiento según cualquiora do las reivindicaciones

1 a 4, caracterizado en que el conpuosto que contione a lo 

monos dos átonos de hidrógeno unidos directamente al azufro 

está constituido exclusivamente por hidrógeno, azufre, do

2 a 10 átomos de carbono y, si se quiere, un átomo de oxigeno 

10. ctdroo.
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6. Procedimiento según la reivindicación 5, caracterizado 

en que el compuesto que contieno a lo menos 2 átomos de hidró­

geno unidos directamente al azufre es un alcanditiol.

15. 7. Procedimiento según cualquiora do las reivindicaciones

1 a 4, caracterizado en que el compuesto quo contiene a lo 

nonos dos átonos de hidrógeno unidos diroctamontc al azufre 

os el sulfuro de hidrógeno.

8. Procedimiento según cualquiera do las reivindicaciones
20.

1 a 4, caracterizado en quo el compuesto quo oontiono a lo 

menos dos átomos de hidrógeno unidos directamente al nitró­

geno es una poliámina.

9. Procedimiento sogún la reivindicación 8, caracterizado

25. en que la poliamina es una amina diprinaria alifática, ciclo-



alifática o aromática que contieno de 2 a 20 átomos de carbo­

no.

10. Procedimiento según cualquiera do las roivindicacio- 

5. nes 1 a 4, caracterizado en que el conpuosto quo contiene a lo 

monos dos átonos do hidrógeno unidos directamente al nitró­

geno os el amoníaco.

10.
11. Procedimiento según la reivindicación 1, caracteriza­

do en quo el aducto esté formado por sulfuro do propilono y amo­

níaco y tiene un peso molecular medio de 500 a 25000.

12. Procedimiento según cualquiera de las reivindicacio­

nes 1 a 11, caracterizado en que 1-í rosina epóxida es un Óter 

poliglicidílico de un alcohol polihídrico o de un fenol poli- 

15. hídrico.

13. Procodimionio según cualquiora de las reivindicacio­

nes 1 a 12, caracterizado en que el agente de curado es una poli- 

amina.

20. 14. Procedimiento según cualquiora do las reivindicacio­

nes 1 a 12, caracterizado en que el agente de curado es una nní-nn. 

terciaria que actúa do cnduroccdor catalítico.

15. Procedimiento para preparar composiciones curables

25. de rosina epóxida.



5.

Según se describe y reivindica en la prosontc nonorin 

que consta do vointitrds hojas, foliadas y escritas a máquina 

por una sola do sus caras.

Madrid, a 6 A8P. %66 
CIBA, SOCIETB ^ONB-IE 

p. a.

RODMGUEÍ
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