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PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA FREPARAR COMPOSICLONES CURABLES IE RESI-
NA EPCQXIDA", & favor de la firma sulze CIBA SOCIETE ANONYME, do-

niciliada cn BASILEA (Suizd),.

MEMORI4 DESCRIPTIVA

BEste invento sc reficrc o conposicionces de resina
opdxida quo conticnen flexibilizadores.

Anterioracnte sc habia propucsto prcporar composi-
cionos dc resina cpdéxida curadas y floxiblos a baso dc rosinas

5. cpdéxidnas quo conticncn cadoncs larges do dtonos do cerbono,

tales cono los glicéridos cpoxidedos dc dcidos grosos
insaturados, por ojcmplo cecitc do sojo cpoxidado o dter poli-
glicidilico dc polialquilconglicolcs. Sc conoec tonbidn la

nroporacidn de tnlos composicioncs cmplosndo egentes de curado
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que conticnen cadenas de tel indole, por ejemplo anhidrido
polisebdecico o anhidrido poliazoldico, o aminoamidas prepara-
das por rcaccidn dec dcidos grasos superiorcs insaturados,
dimorizados, con poliaminas @lifdticas, Sin cmbargo, la gema
do propicdadcs mecénicas y fisicas quec manificstan tales compo-
gicionces c¢s algo limitada,

Sc ha propucsto ademds proparar composiciones floxi-
blos por adicidn, a los sistomas convoncionales de rosina epd-
xida y endurcccdor, dc materizles rcsinosos o scmirresinosos,
que contengan tambidn grupos capaces do reaccionar con los
grupos cpéxidos. Talcs materiales incluyon los dxidos do
poli(alguilecno) (1lemados también polialquilenglicolos) y los
polisulfuros obtonidos por rcaccién do diclorodictil~formal
con un polisulfuro dc motal alcalino, por cjemplo ¢l que se
expendon cn cl comoercio con la dosignacidén "Thiocol IP3", que

pucde represontarsc por la férmula gonoral:

HS(CH,0.CH,00,H, 8. 8)1CoH,0.CH,0. CoH, SH

donde n s un ndmoro cntoro con un valor medio de 6 aproxi-
madamente,

Para alguncs aplicacioncs, sin cmbargo, 1la adicidn
do polialquilenglicolecs o do tales polisulfuros cs desventajo-

sa, Asi, los glicoles no reaccionan con las rosinas cpdxidas
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cuando £¢ los incorport cn sistcmes de poliamina alifdtiea/resi-
na op6xida fraguableos cn frio, y la rcsistencid a las matorios
quimicas y al agua que proscntan lag formulacioncs de rcsina
cpéxida que los conticnon cs, por lo tanto, inferior, ILos
polisulfuros, proscntes cn el comercio, ticnen olorcs fuortcs
v sus nivclos dc viscosidad stn inadccuadamentc altos para
algunos aplicacioncs, Las composicionos dc resina cpdxida
curades quc sc prcparan con estos polisulfuros ticncn valoros
bajos dc rcsisteneia al dosgarro y tionden a volversc fragiles
con el ticmpo, Adomés, las propicdadcs mecdnicas do las for-
mulacioncs do rcsina cpéxida curedas con anhi{drido quc contic-
nen talcs polisulfuros suclon sor insatisfactorias,

Ahora sc ha dcseubicrto que ol uso, como flexibili~
zadores, dc ciertos aductos do los monocpisulfuros proporciona
resinas epéxidas curadas que ticneon flexibilidad superior y
otras prOpic§ades.

ngdn cetc invento, por lo tanto, sc proporcionan
composiciones curables quc comprendcn una resina opéxida, un
agentc para su curado y, como agente dec flexibilizacién, un
aducto (o mozele do aductos) que conticnon por término medio
por lo monos dos grupos merceptdnicos, por moldcula, de un
monocpisulfuro con un compucsto (o mezela do compucstos) que
contionc por término medio por lo monos dos dtomos dc hidrd-
geno unidos dircctamentc 21 azufre o al nitrégeno. Los produc-

tos flexibilizados que sc obticnen curando dichas composicio-
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nes se hallen dentro del dmbito dc este invento.

Los monocplsulfuros, o sca los compucstos que con-

tionen el grupo tiirano ¢ oo C
que pucdcn usarsc para formar los agontes floxibilizadoros
do ostec invento incluycn, por ejoemplo, ol sulfuro de propile-
no (2-metiltiiranoc), el sulfuro dc ctileno, ol sulfuro de
isobutileno, ol sulfuro de dodocileno, ol sulfuroc de ciclohcxe-
no, el dter alil-2,3~opitiopropilico y cl sulfuro de cstireno,
Monoepisulfuros particularmente aptos son los constituidos
exclusivamentc por hidrdgeno, azufrc de 2 2 10 4dtomos de carbo-
no y, optetivamonte, un dtomo dec oxigeno ctéreo, De proferen~
cia, sc usa un opisulfuro dec alquileno quc éontonga do 2a5b
dtomos de carbono, on ospccial cl sulfuro do propilono,

Los compucstos que conticnon por lo menos dos dtomos
de hidrégeno unidos dircctamente al nitrdgeno o al azufre y
quoe pueden usarsce para formar los agentes floxibilizadores de
esto invento incluycn, por cjomplo, las aminas primarias, las
aminas disccundarias, ol amoniaco, cl sulfuro de hidrégcno y
los politioles, Aminas primarias cspocifices que pucden usar-
sc son la n-butilamina, la anilina, la ciclohcxilemina, la
etilondiamina, la p-fonilondiamina y ol bis-(4-aminofonil)-
-mctano; y aminas disceundarias cspecificas que pucden usarsc
son la piperazina, la N,N'-dimetilotilcndianmine, la N,N'-
~dimetil~p~fonilendiamina y cl bis~(4-mctilaminofcnil)—metano.

El compucsto que contionc por lo menos dos dtomos dc hidrdgeno
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unidos al nitrégeno cs de prcforcncia una poliamina, on espo-

o b0 s
>
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cial una amina diprimaria alifédtica, cicloalifdtica o aromie-
tica que contienc de 2 a 20 dtomos dec carbono, o amoniaco,
Politioles cspecificos que pucden usarso son ol otan-1;2—
-ditiol, el dccan=-1,10-ditiol, ol dipcnton-dimercaptano, los
(2~mecreaptoetil)-bencentioles, los (2-mercaptoetil)-ciclohe~
xantioles, el dtor bis»(4-mercaptomcti1fenilico), el dcido
tritiociamirico (2,4,6—trimercapto—1;375-triazina); la
2-mercaptoetilamina, el 2,4,6~tris-(2—mercaptoetil)-1;3;5-
~trioxano y los oligdmeros de sulfuro de hidrdgeno/formal de~
hido, Pucden usarsc tambiéﬁ éstercs do alcoholes mercapticos
con dcidos policarboxilicos, como ol big-(2-mercaptoetil)~
succinato; o de alcoholes polihidricos con 4cidos mercaptocar-
box{licos, como un bis-(tioglicolato) de polipropilenglicol,
un tris-(tloglicolato) de polipropilentriol o un bis-(3-
~percaptopropionato) de polietilenglicol., ELl compuesto que
contione dos dtomos dc hidrdgeno unidos al azufre cs do prefo~
rencia sulfuro de hidrdgeno o un compuesto constitufdo oxelu-
s;vamento por hidrdgeno, azufre, do 2 a 10 dtomos de carbono
¥y, 81 sc quicrae, un dtomo do oxigonb ctdéroo,

Los aductos de meyor prediloccidn son log formados
a basc do sulfuro dc propileno y amoniaco y quc tionen un
peso molecular modio dc 500 a 2500,

Los flexibilizadores quc sc han citado, muchos do

los cualcs son compucstos conocidos, pucden obtencrse fécll-
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mentc 2 basce del monocpisulfuro y ol compu;;%o gque contione
por lo mcnos dos &tomos de hidrdégono, como sc ha dicho antes,
por reaccidén on proscucia de un catalizador do dcido (tal
como ol ctorato diotilico de trifluoruro bérico) o un catéli-
zador bdsico (como ol otdxido sddico o la N~bcneildimetilami-
na)., S8i ol compucsto utilizado pera 1a roaccidn con ol
monocpisulfuro os una amina, suclc scr supérflua la adicién
de catalizador.

La proporcidén de agontc flexibilizador omploada on
las composicioncs curables dc cstc invento pucde variarsc
dentro de dmplios limitds., 4 titulo do ilustracidn, cabe
emploar 0,5 a 1,2 partcs on peso de agente flexibilizador por
partc en pcso dc resine opdxida, La proporcidén Sptima dependc-
réd de factoras tales como ¢l contcenido de cpdxido de la rosi-
na opdxide, la naturalcza y la proporcidn dol agentc de cura-
do; lag condicionecs do curado y, cn pariticular, las propicda-
des (por ejemplo, resistencia a la traccidn, oxtensibilidad,
rosistcncia 2 los disolvontes y punto de distorsidn tdrmica)
que 8¢ requicran dc 1s rosina curada, poro puocde hailarso
con facilidad mediantc la cxperimentacién rutinaria,

Lasg rosinas cpbxidas que pucdcn usersc on csias
composicioncs incluycn, por cjcmplo, los éstercs poliglicddi-~
licos obtcnibles por rcaoceidén do un dcido dicarboxilico o
policarboxilico con cpiclorohidrina o glicorol=-diclorohidrina

cn prescencia dc un dlceli. ZEstos dstoros poliglicidilicos
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pucden dcrwvarso dd uCldOﬂ dlcorbox1lloos alifdticos (por
ojomplo, &cido oxﬁllco, deido suceinico, dcido glutdrico, dei-
do adipico, 4cido pimélico, dcido subdrico, éecido azeldico,
dcido scbdeico, o doido linoldico dimerizado o trimerizado)

y de dcidos diearboxilicos aromdticos (eomo ol dcido ftdlico,
ol dc1do:soft4llco, cl deido tercftdlico, ol dcido naftalon-
-2,6-dlcurbox1llco, ¢l dcido difcnil-2,2'-dicerboxilico y el
&tor bis-(4~carboxifenilico) dc ctilonglicol. EBstorcs poligli-
cidflicos copceificos de csta indole son por cjomplo el ftala-
to do diglicidilo, cl adipato de diglicidilo y los éstorcs

diglicidilicos quc corresponden & la férmula media:

OH 5~~~ CH-CH _(oor‘-A-COO-CH CHOH~CH,,-) —--OOC-A-COO-CH2-CH i
\\ 0 e \\ 0 :

donde A roprecscnte un radical hidrocarburo aromdtico divalcn-
te, como un grupo fcnildnico, y p roproscnia up nimero entero
o un nimecro fraccionario.

Otras rcsinas cpéxidas que pucden utilizarse abar-
can los dtorcs poliglicidilicos, talos como los obtoniblos
por interaccidn dc un alcohol dihfdrico o polihidrico, o un

fcnol dihidrico o polihidrico, con cpiclorohidrina o una subs-

tancia afin (por cjomplo, lo gliccrol-diclorohidrina), cn condi-

ciones alecalinas o, altornativamentc, cn prescnecia de un cata-

lizador dcido, con tratamicnto consccutivo con 4lcali, Estos

2



compucstos pucden derivarsc de dioles o polioles, talos como
cl ctilenglicol, ol dietilonglicol, ¢l trictilenglicol, cl
propan-1,2-diol, ¢l propan-1,3~diol, ¢l butan-i,4~diol, cl
pentan-1,5-diol, ol hexen-1,6-~diol, ¢l hoxan-2,4,56-triol, cl
5. glicerol o lag N-aril-dialcanolaminas como la N-fonildictanola-
mina, o, profercntoncntc, dc fonoles dihidricos o polihidricos
f$ales como ¢l resorcinol, ol catccol, la hidrogquinona, cl
1, 4~dihidroxinaftalcno, ol 1,5-dihidroxinaftaleno, ol bis—(4~
~hidroxifenil)~metano, ol bis~(4~hidroxifonil)-metilfenilme~
10, tano, los bis-(4-hidroxifcnil)-tolilmctanos, ol 4,4'-dihidro-
xidifenilo, la bis-(4-hidroxifenil)-sulfona y, on cspoeial,
el 2,2-big-(4~hidroxifcnil)-propano o los productos de condcn-
sacidén do fonol-formaldechido.,
Pucden cmploarsc adomds aminopoliopdéxidos teles como,
15. por ojemplo; los quc sc obtiencn por deshidrohalogenacidn de
los productos dc roaccién dc cpihalohidrinas y awminas prima-
rias o disccundorias, como la enilina, la n-butilamina, cl
bis~(4=aninofonil)-metano o ¢l bis-(4~notilaminofonil)-metano,
Tanbién pucden cmplearsc rosinas epdxidas obtonides
20, por la opoxidacidén dec poliolefinas ciclicas y aciclicas, como
al didxido do vinileiclohoxono, cl didxido de limonc-
no, ol didxido dc dieiclopentadicno, el dter 3, 4-cpoxidihidro-
diciclopentadicnil-glicidilico, cl dter bis—(3;4-opoxidihi-
drodiciclopontandionflico) do ctilenglicol, ol carboxilato

25. dc 3,4~opoxiciclohoxllmetil~3',4~cvoxiciclohoxano 6,6'~dimetflico
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el big~-(3,4~cpoxiciclohcxancarboxilato) de otilenglicol, ol
acotato formado cntre ¢l aldchido 3,4~cepoxiciclohoxancarboxili~
co y el 1,1=bis-(hidroxinctil)-3,4-cpoxiciclohcxano, y los buta~
dicnos cpoxidados o copolimoros cpoxidados de butedicno con con-
puestos atilénicos como cl cstircno y ¢l accteto de vinilo.

Resinas cpdxidas particulcormento aptes son los éto-
rcs poliglicidilicos dc alcoholes polihidricos o de fenolos
polihidricos.

Como agentee de curado utilizados cn las composicio-
ncs de astc invento, cabc moncionar los cmpleados corriento~
nonte cono agentes dc roticulacidn transversal para las rosi-
nas epbxidas; por ¢jemplo, las oninas que conticncn por lo
ronos 2 dtomos dc hidrdégeno unidos diroctomentc al nitrdgeno,
coro las aminas alifdticas y arondticos prinmarias y socunda-
ricg, por ejemplo nono~ y di-butilamine, p-fenilendianine,
bis-(p~aminofcnil)—netano} ctilcendionina, N,N'-diotil-ctilon-
diamina, dictilentrienina, tctra-(hidroxietil )~dictilontria~
nine, trictileatcetramina, tctractilenpentemine, piperidina,
guanidina y derivados guanidinicos como la fcnilguanidina y
la difonilguanidina, diciandionida, resinas de anilina/formel-
dehido, polincros dc amino-cstircnos y poliamino-amidas, por
ejemplo los preparados & base de poliaminas olifdticas y dei~
dos grasos insaturados, dimerizados o trimorizados; isocianatos
¢ isotiocianatos; fcnolcs polihidricos, por cjomplo resorcinol,

hidroquinona, 2,2-bis(4-hidroxifcenll)-propono, resines deo



2.

10,

15,

20.

25,

fonol-aldchido ¥y rcsinas de fenol-aldchido modificadas por
accitc; pmductos dc la rcaccidn dec aledxidos o fenolatos de
alupinio con compucstos de rcaccidn tautdnera del tipo del
dster accboacético; catalizadorcs do Fricdel-Crafts, por
¢jomplos AlCl3, SnCl4, ZnClz, BF3 y sus conplojos con compucs-
tos-orgdnicos; Acido fosfdérico; y Acidos policarboxilicos y
sus anhidridos, por c¢jcmplo anhidrido ftdlico, anhidrido
nctilondonctilon~tetrahidroftdlico, anhidrido dodccenilsucei-
nico; anhidrido hoexchidroftdlico, anhidridos hoxaclorocndone-
$ilcntetrahidroftdlicos y anhidrido andomctilontctrahidroftd-
lico, y sus mezclas, asi como los anhidridos moldico y succi-
nico. De proforoncie, cl agontec do curado os une poliapmina,

Puodon emplcarso asimisno cndurecodoros cataliticos,
en ospecial amines ‘torciarics como ¢l 2,4,6-tris-(dimetilami-
nomctil)~fonol, las triotanolaninas y la N~beneildimetilamina;
y tembidn aledxidos alcalinomctdlicos de alcoholos; como cl
2, 4=dihidroxi-3~hidroxinctilpontano, salos cstofiosas do dci-
dos alcanoicos, como cl octoato dc cstafio, alcéxidos de alu-
minlo y trifenilfosfina.

Las composicloncs de cstec invento pucdon contener
diluentos rcactivos, como ¢tor foenil-glicidilico, dtor alile
~glicidflico o dtor n-butil-glicidilico, Asimismo pucdon con-
toner rollcnos, otros plastificantes y agentes colorantcs; por
cjemplo, asfalbto, bitumon, fibras de vidrio, mica, cuarzo on

polvo, cclulosa, caolin, silicc finemonto dividide (como la
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que sc expendon con la merca rcgistrada YAEROSIL") o polvo

nctdlico, Ias composicioncs on cucstidn pucden usersc, por
cjcmplo, como rcsinas flexibiligadas de inmersién, moldeo,
crisol, oncapsulacidn, rcvestimicnto y adhcsidén, Son parti-~
cularmonte valiosas para componer preductos flcxlbles quo so
utilizan on las aplicacioncs dc calafatcado, juntura dc cables
¢ ingeniorda civil.

Los ogentes flexibiligadores cipleados cn los cjonie
plog se preparcron dc la monore quo & continuacidn sc exponc.

Las tempceraturas cestdn cxprcsadas on grados contigrados,

TFLEXIBILIZADOR A™

Sc calontd a 70~759, cn atmdsfera de nitrdgeno,
wa mezela agitade de ctan-1,2~ditiol (9,4 g, 0,1 nol-gramo)
y ctorato dictflico do trifluoruro bérico (10 gotes) y luogo
so efiedid dospacio, on progresidn suficionte pare mentoner 1o
mezela a diche temperotura sin apliceeidn oxtorne de calor,
sulfuro dc propileno (88,8 g, 1,2 mol-gromos), Sc calentd
la mezela o 1002 duranto Y hora ¥y lucgo se olininaron los
mato?ialos voldtiles calcntando 1o nozela o 1559 con progidn
dc 0,5 mn, El residuo rcsultd un 1fquido limpido, ligoramento
viseoso y con un peso molecular nedio (demostrado por titula-
cidn con yodo y por acctilacidn) do 980, I1 rondimicnto fuo

dc 92,5 g, o son ol 974 del valor tedrico,
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A una nezela agitade de decan-1,10 ditiol (10,3 &,
0,05 nmol-gramos), cterato dletilico de trifiuvoruro bdrico
(6 gotas) y beneeno (50 ce), calontada a 702 cn atmdsfora do
nitrégopo, se afiedid sulfuro dc propilcno (30 g, aproximada-
nente 0,4 mol-gramos) on progrcsidn suficionto para mantoner
la nozele a diche tcnmperatura sin aplicacidn dc calor, ILucgo
sc celontd la moezela cn rocflujo durentc 5 horas y sc climfna-
ron.do clla los naterialcs voldtilcs por calentuiionto a 1152
con 0,5 mn dc prosidn. ELl rcsiduo resulté un 1..quido 1impido,
ligeramentc viscoso y con uwn peso moleeular medio de 800, El

rcndimionto fuo dc 39,1 g, 97% del toérico,

"M exibilizedor C¥

A la temperaturn ambicente, so hizo pasar sulfuro dc
hidrégeno @ ctonol (150 ce) guc contenie 15 gotes de N-boncil-
dimctilemina, hasta quc sc formé una solucién saturada, Sc
calonté csta solucidn a 60 y sc efindid despacio sulfuro do
propileno (74 g, 1 mol~gra§o) cn ctanol (70 ce)., AL scr
enfriada, la mezela sc sepnrd cn dos copas. “Sc climinaron los
materiales voldtiles por calentemicnto de 1o mezela a 909, con
14 m dc presidn.  Qucdaron 39;3 g d¢ un liquido limpido,

ligcromontc viscose y con un peso moloculor medio (determinedo
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por cectilacidn) do 645. E1 andlisis indicd que ol producto
contenia ¢=46,88%, H=8,12% y 85=45,05%, o scd qu¢ no conto-

nfa oxigeno combinado.
*

"Floxibilizador DV

Sc diruyd com 33 cc dc nctonol solucidn metonélice
9-n do emonfaco (16,7 cc, 0,15 nol-grenos) y sc cufrid la
solucidn haste 02, Sc oficdld dospacio sulfuro de propilcno
(33,3 g, 0,45 mol-gramos) y lucgo sc¢ dojé que la solueidn sc
calcentara hoasta 1o toomperature ambicnte. A continuacidn sc la
sorniotid a suave reflujo durnntc 30 minutos y lucgo sc la
enfrid, Sc scpard la capa inferior dc la mczela y sc la oxi-
nié de los materinlcs voldtiles por calontoniento a 702 con
14 mn do presidn. Quedaron 32 g dc un liquido limpido, bas-
tantc viscoso y con un peso nolcculaxr nedio (detcrminado por
acctilacidn) dc 1900, Lo auscncia do bandas dc absorcidn
NsH on ol ospceetro infrarrojo del producto, asociada con otros

atos aneliticos, indiced que ol producto ticne lo férmula:

CH3

Nt CH, CHS}——F/;

uFloxibilizodor E

A 162, sc afindid despoeio y agitando sulfuro dc pro-

pilono (37 g, 0,5 nel-gronos) o solucidn ccuost de amonfaco
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al 33% con peso (150 ce). Lo mozela sc calentd ospontdncamonte
haste 60¢ y fuc mantcnida @ osfa tomporatura por 2 horos., Al
enfriarla, la mezelo se scpard on dos capes, Sc climinaron do
la capa infcrior los matorialos voldtiles por calcntamicnto de
osta cepa ¢ 802 con 14 mn dc presidn, Qucdd un liquido casi
inodoro, dc csczsa viscosidad, que contonia ung poquchia propor-
cidn do grupos aninicos scocunderios vy que tonia un peso molocular
medio (determinado por nectilaecidn) de 660. 'El rondimicnto

fuc dc 31,8 g, o sen ¢l 81% del valor tedrico.

"Floxibilizador F“

A una solucidn dc ctilcndiemina (3 g, 0,05 mol-gra-~
mos) on dimetilformanide (50 oc}, calcntade o 802, so afindid
sulfuro dc propilono (74 g, 1 mol-gromo) on progrosidn sufi-
ciontc parc mabicncr la nmczela o dicha tomporatura sin aplica-
cidn oxterna do color. Una vez torminade 1o adicidén, sc calen-
t6 1la mezcla & 1302 durente 10 minutos y lucgo sc climinaron
los matorizlos voldtilcs colontando la mezcle o 802 con 0,2
mn dc presidn. EL rceiduo rosulté un 1igquido incoloro, do
viscosidad mediana y con un poso molccular modic (detcrminado

por acctilacidn) dc 1590, Ia ospoctroscopie infrarroja indicé

. que ol producto cstaba fundementalmentc oxcnto do grupos amf-

nicos, El rcndimicnto fuc dc 71,4 g, o sea ol 93% dol valor

tabrico.

Los Ejcnplos que siguon ilustran cl invonto. Si no
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gc indica otrn cost, las "partcs® significon partcs cn peso,
Lo resistenein o 1o treceidn y ¢l clargonicnto do los productos
curcdos s8¢ Getcrninaron montando una probeta no noechizada,

de 7,62 en x 1,9 en x 3,2 o, & 232 on uno ndquina de cnsayo
de la traceidn, dc tal modo que 12 scparceidn incinl ontre

lag mordezns fucra de 3,05 o 3,56 cn, y aunmontando lucgo la
scparncidén cn uno progresidén dc 5,1 a 6,3 rm por minuto hasta
producirsc la roturn, Io rcsistenein 2l ague de los productos
curados sc doetermind scgin la norma de la Foderacidn Britdnice
dc Pldsticos ZA 166ADB 107, con la selveded dc que dospuds de
la inncrgidn las probetes sc rocncondicionaron hasta poso conge

tantc a 609:,

SJBEMPLC I,

Una nezela que comprendic 15 partcs dc una resine
cpxica 1iquida (quc on 1o que siguc sc denomina "cpéxido A")
obtcnide de nancro conoéida 2 basc de blsfcnol A y copiclorow-
hidrine y quc tcnfe un contenido de epéxido do 5,2 oquivalon-
tcs por kg, 15 perites do floxibilizador 4 y 2,9 partos do
N,N~dictilpropon=-1, 3-dianine curd cn 24 horss o 1o tcnporatura
arbionto, convirtidndese on unn resina tonaz y floxible, Una
mcstra de la resine curnda, despuds de inncrsidn on ague du-

rante 7 dies & 252, manifcstd un 0,9% dAc aumento de poso,
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EJEMPL O IIL,

Una nezela de 10 partes Gc rosina opdxida A, 10 par-~
toé Gc floxibilizador B y 1,8 partcs do un producto, Zscqui-
ble cn ol concreio, dc trictilentricninz y éxide de propileno,
curd cn 18 horas convirtidndosc cn una rcsina toncz, linpido

y floxiblc,

BEJEMPL ¢ III.

Se propard une mezcla & basc de rosina opéxida 4
(100 pertos), flcxibilizador € (100 partes) y trictilcentctra~
mina (5,5 partos) y sc la dosgesificd a la temperaturs cambicn—
%o, To mezcla tuvo une durccidén on crisol do unos 90 minue
tos ¥y qucdd cxcnte dc pegnjosidnd on 24 horas, ZE1 producto
resultd una rcesina floxible, tenrz y limpide, quc no sc cndu~

rocid nds dospuds dc curado ultorior a 802 durente 24 horas,

EJBEMPTLO IV,

Une nozcla gue comprendic resine opéxide 4 (100 par—
tos), flexibilizador D (10C partcs) y trictilentotranine (12
partes) gelificd on 6 horas y dio on 24 horas une picza do
colada oxcente (o pogajosided, complctencntc curade, tonaz y
flexiblc.



Do

10,

15

20.

EJEMPILO V,

Una mozela dc rosine opdxide A (10 partes), floxibi-
lizador E (11 partcs) y 2,4;6~£ris—(dimetilaminomotil)~fenol
(1 parte) presentd nuy oscasae viscosidad a la tcmperatura
ambionte y sc desgapificd con feeilidad, Ia nozela tuve una
duracidn cn crisol de 4 horas y curd on 24 horas & la tompora-
tura apbicnte, eonvirtidndosc cn una pileza dc colada muy
tonaz, floxible y que no sc endurceid mds despuds de curado
ulterior a 80e,

EJEMPLO VI,

Una nezele do rosina opbxice A (10 partes), flexibi-
lizador F (10 parics) y Laromin LR 1035 (2,1 partos) proscntd
une durecidén cn crisol dc 5 horce por lo monos, Curd cn 48
horag a la tenperatura ambionto, formando uma picza de colada
tennz y floxible, quc no ge cndurceid mds dospués do curado
ulterior durentc 24 horas a 809, (Laromin IR 1035 ¢s una
diapina alifética dc cadena larga, quo oxpcndc lo Badischo
Anilin-und Soda~Fabrik y que tionc un peso cquivalontc, rog~
pocto al hidrégeno, dc 75),



BJEMPEL C VII,

Unas coumposicionos, cade una dc las cualcs compron~
die 100 partcs dc rosina epéxida 4, 5 partcs dc N~beneildino-
5, tilonina y le cantidac indicade dc floxibiliszador E, prescnta-

ron las siguiontes propicdadcg:

Floxibilizador Viscogidad Dospués dc curado durantc 7 afas
( Et ) %n%cial a a 23¢9 N g
arto en pod ) -
10. peEries sgs)( " P92 |Resistoncia | Alargemionto|Rosiston |
a2 %a trac- a 230 cia 2l
cidn o 232 ague deg
(cn kg/en?) pues do_
innorsién
durante
7 dias a
252
15, | 60 . 11 265 180% 0,66%
68 10 270 180% 0.76%
76 . -9 - 240 180% 0.79%
82 - 8 245 190% 0.92%
90 T 140 © | 330% 1,04%
20.

EJEMPTL C VIII, ™

Unag conposicioncs, cada una do las cutlos compren-—
25. afa 100 partos de resine cpbxide 4, 70 partes de floxibilizo-

dor B y la cantidad indicada @c Teronin ¢ 260 (una amine
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cicloalifdtica liguida, quc ticnc un peso equivalonte, respoe-

to al hidrégeno, dc 60 y quc cxpende 1a Badische Anilin~ und

Soda~Fabrik), prcscntaron las propicdades quc aparcecn ch la

table quc siguc.

En ¢l caso dc la conposicidn marcada con

un astoerisco, on lugar dol floxibilizador E sc ussron 67 par-

tos & "Thiokol ILP 3M.

Larorin

|

| Viscogidad inicial

Dospuds do

curado durante 7 dics_
)

¢ 260 o 25¢ (on piscs) a 23
(partos) . .
Resistcneic Adlarganion~ | Resisten—
a la troceidn | to a 230 cia a1 a-
a §§9 (on kg/ gua dos~
en pués de
T dias do
inmorgidd
a 259
! 10 12 135 160% C.68%
15 10,5 190 190% 0.76%
20 8,5 185 170% 0.76%
i 24% no detorninadn 21C 584 no dsetcr~
minacdo
a5 7 180 200% 0, 86%
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Hoeche la deseripeidn del proscnte invento, sc doclaren
nuevas y de propia invencidén les siguientcs reivindicaciones,
con prioridad do las denandne inglose ndm. 14812/65, dcpositada

el de 4abril do 1,965

1, Procedinmicento para preparar conposiciones curablos
de resina cpdxide, caractorizado porque comprende una resina
opbxidn, un agento do curado para clla y, como agente floxibiliza-
dor, un aducto, o una mczela do éductos, que conticnc por
térnino nodio a lo nonos dos grupés norcaptdnicos, por noldécu-
la, dc un monocpisulfuro con un compucsto, o nczcla Gc con-
pucstos, quc conticnc por térnino medio a lo nenos dos &tomos

dc hidrégeno unidos dircctemcnie ol azufro o al nitrégono,

2. Procodinmicnto scgin la roivindicaeidn 1, caracterizado
on quo ol monoopisulfuro cetd comstituldo cxclusivamcntc por
hidrdgcno, azufrc, de 2 a 10 dtomos d¢ carbono, y si sc quicro,

un &tono dc oxigono ctéreo.

3. Procedimionto scgin la reivindieacidn 2, caractorizado

on que ol nonocpisulfuroc ¢s un cpisulfuro do alguilono que
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contionc do 2 a 5 4tonos dc carbono,

4, Procodinicnto scgin la roivindicacidn 3, caracterizado

cn quc @l nonocpisulfuro cs ol sulfuro de prbpilcno.

5, Proccdinionto scgin cualquiora do las reivindicacioncs
1 2 4, caracterizado cn quc ¢l compuesto que conticne a lo
nonos dos dtoros de hidrdgeno unidos dircctemcnts al azufre
cetd constituico cxclusivamento por hidrdgeno, azufre, do
2 a 10 dtonos dc carbono y, si sc quicrc, un 4tono dec oxigeno

ctdroo.

6. Proccdinicnto scgin 1o rcivindicaeidn 5, caractorizado
en quo cl conpucsto quc conticne & lo nonos 2 dtonos dc hidré-

gono unidos dircetancntc al agufre cs un alecanditiol,

7. Procodimicnto scgin cuelquiora do las reivindicacioncs
1 a 4, carectecrizado cn que ol conpucsto quo conticne a lo
nenos dos dtonos de¢ hidrdgeno unidos dircctancontc al azufre

o8 cl sulfuro d¢ hidrdgeno.

8. Procedinicnto scgin cualquiorc de las reivindicacioncs
12 4, caractcrizacdo cn que cl compucsto que contionc & lo
nenos dos £tonos dec hidrdgeno unidos dircctanontc al nitrd-

gecno ©s una polianina,

9. Procc@inionto sogun la rcivindicacidén 8, caracterizado

cn quec la poliamina cs una anina diprinaria alifédtica, ciclo-



>,

10,

15,

204

25,

alifdtica o aromdtica que conticne dc 2 & 20 dtomos do carbo-

no.

10. Procodinicnto scgin cuclquicra de las reivindicacio-
nce 1 a 4, caractcrizado cn quec cl compuosto que conticne 2 lo

ticnos dos dtonos do hidrdgeno unidos dircetencntc al nitrd-

geno cs ¢l anoniaco.,

11, Proccdinmicnto sogin 12 reivindicacidn 1, coracteriza-
do cn que ¢l aducto cstéd fornado por sulfuro o propileno y omo-

nieco y ticnc un peso nolecculer medio dc 500 a 25000.

12, Proccdinicnto scgin cualquiocra de las reivindicacio-
nes 1 & 11, caractcrizedo cn quc 13 rosina cpdxida cs un Ster
poliglicidilico dc un alcohol polihfdrico o dc un fenol poli-

hidrico,

13. DProcccinionto scgin cudlquiora dec les reivindieacio-

nes 1 & 12, caractorizacdo on quc cl agentc dc curado cs una poli-~
anina,

14, Procodinicnto scguin cualquicra de las reivindicacio-
nes 1 & 12, caractorizado cn quc cl agentc dc curado cs una anina

tereiaria quc sctua de cncuroccdor catalitico,

15. Proccdinionto para propoaror conposicioncs curables
dc rosina opdxida,



Soglin sc dcseribe y reivindicn on la presontc nonoria

gquc coneta de veintitrdés hojas, foliadas y cscritas

por una sola dc sus caras,

Macric, a 6 ABR 1966
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