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PATENTE DE INTRODUGCGCION

e o s o e

a favor de
E. C. I., 5.A, - de nacionalidad espatiola, domi-
ciliada en Tuset, n? 8 y 10, planta 78 ”Edificio
Monitor” - BARCELONA —
por:
"Perfeccionamientos en la fabricacién de material
dieléctrico para condensadores eléciricos y simi-

lares”,

Memoria descriptiva
La presente patente se refiere g la fabrica-
cibn de material dieléetrico y similares y mis cdn

cretamente tiene como objeto unos perfeccionamien—
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tos en la fabricacidén de material dieléctrico que -
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proporciona unag mejora de las caracteristicas del
factor de potencia del mismo.

.Como material aislante eléectrico para conden-
sadores, transformadores y otros aparatos eléctricos
anfdlogos, es muy wbilizado el papel celulésico, tal
como el papel Kraft, fabricado a partir de pulpa de
madera preparads por el procedimiento al sulfato,.Pe-
ro esta clase de papel, como todos los materigles
dielectPicos en general, presenta el inconveniente de
qus su factor de potencia aumenta a temperaturas ele-
vadgs.

Como &g sabido,en la industria eléctrica es con-
veniente disponsr de w material dieléctrico de bajo
factor de potencia, a fin de svitar pérdidas de ensr-
gia y la produccibén de un excesivo calor en los apa-
ratos elécetricos que acorta la vida de los mismos y
también pers permitir el funcionamisnto del aparato
eléctrico a temperaturas elevadas. Particularmente,
en los condensadores ocurre que ain una ligera reduc-
cidn del factor de potencia proporciona una mejora no=-
table del funcionamiento genaral del conjunto en qus
ge encuentra incluido el condensador.

S¢ han propuesto diversgos tratamientos fe los aige
lantes celuldsicos para mejorar el factor de potencis,
paro sdlo han podido obtenerse ciertas mejoras para tem-
peraturas relativamente bajas, mientras que las cargete-
risticas del factor de potencia a temperaturas elevadas
no han podido ser mejoradas o incluso han resultado ser
menos favorables gue cuando no se efectlian tales trata~

nisntos.
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Los perfeccionamisntos objeto de la presente pa-
tente tienen por finalidad proporcionar de una manera
sencilla y econémica un papel dieldetrico celuldsico de
caracteristicas eléetricas mejoradas y, especialmente,
con un factor de potencia mejorado a altas temperaturas
por lo que resulta apropiado principalmente para la fa-
bricacién de condensadores eléctricos.

Egencialmente estos perfeccionamientos consisten
en tratar el papel dieléectrico celulédsico con una can-
tided apropiada de sulfato de magnesio, lo cual tiene
la propiedad de mejorar las caracteristicas del factor
de potenclig del papel especialmente a temperaturas altas.
Este sulfsto de magnesio se puede incorporar a la pulpa
de la que ha de formarse el papel dieléctrico, o bien, al
mismo papel ya formado, habidndose podido comprobar que
otras sales y otrﬁs compuestos afiadidos andlogamente al
material dieléctrico celulbsico no proporcionan ung mejo-
ra del factor de potencia equivalente a la que se obtiens
con el sulfato de magnesio.

Se describsn a continuacibén mas detalladamente los
perfeccionamientos objeto de la presente patente con re-
ferencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1, es una vista de un condensador del tipo
arrollado representado parcialmente desenrollado.

Ly figurg 2, es un grifico que musstra las propie-
dndes eldéctricas mejoradas del materigl dieléctrico celu-
lésico tratado de acuerdo con los presentes perfecciona-
misntos, .

En la figura 1 se representa un condensador arrolla-

do 1, constituido pdr un conjunto de capas altermadas arro-
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lladas sobre sf{ mismas, formsdas por hojas metdlicas 2 y
hojas de material disléctrico 3. Las hojas metilicas 2 cons-
tituyen los electrodos o armaduras del condensador ¥y pueden
ser de gluminio, cobre, o de cualguier otro matsrial conve-
niente. Las capas dieléctricas interpuestas estén consti-
tuidas por un papel celuldsico del tipo de papsl Kraft, tra-
tado como se describe mas adelante.

En lugar ds hojas metdlicas y de hojas dizléctricas
separadas, se puede emplear un papel celuldsico metalizado
para formar el grrollemiento del condensador., ILos contac-
tos eléctricos con las armaduras 2 se obtienen por medio
de cintas conductoras aplicadas a los mismos y gue sobre-
sglen del extremo del condensador.

De la maners usual, el arrollamiento del condensador
1 asi obtenido se introduce en uns cubierta, no represen—~
tada, que contiene un liquido dieléctrico apropiado el cusl
impregna las capas dieléotricas de separacidn 3.

De acuerdo con la presente patente, la materia celu~
lésica de las capas de papel dieléctrico 3, se trats previa-
mente afiadisndo a lg misma, ya sea cuando se encuentra en
forma de. hoja seca, una cantidad apropiada de sulfato de
masnesio, el cual se ha encontrado que ejerce un efecto.bs-
neficioso sobre las caracteristicas del factor de potencia
del papel dieléctrico.

Se pueden emplear diversos métodos para la incorpora-
cibn de la sal de masnesio al papel. Segln un primer mé-
t0d0, la pulpa de celulosz se bate en agua de la manera
usual para dispersar las fibras y formar una suspensibn.

A la papilla asi formada se aflade una solucién de sulfato

de magnesio de concentracidn adecuada, y a partir de esta

mezela se forma de la manera convencional, por filtraseidn
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y aspiracién, una hoja de papel.

Un segundo método consiste en formar en primez lu-
gar una hoja de papel a partir de una pasta de pulpa ce-
luldsice convencional, pulverizando luego sobre esta hoja
una solueién de sulfato de magnesio de concentracién con-
veniente y secando por dltimo dicha hoja asi tratada.

El ¥roer método consiste en forxmar una hoja de papel
seca y sumsrgirls en wnag solucidn de sulfato de magnesio
de concentracién conveniente, manteniendo el contacto du~
rante el tismpo suficiente para permitir la completa ime
pregnacidn de la hoja de papel, la cual se retira luego
del baflo y se seca.

Wi la composicién ni la naturaleza del material ce-
lulésico son eriticas, pudiéndose aplicar estos perfeccio-
namientos a distintos tipos de material celuldésico. Asi

pusde emplearse‘pulpa de madefa blangueada o sin blanquear
en forma cruda o batida, pulpa al sulfito 4cido o Kraft,
algoddn, celulosa regenerada, o pulpa de celulosa modifi-
cada guimicamente como pulpa cianoetilada o hidroxietilada.
Debe entenderse, por tanto, que la expresidémn “celulébsica”
empleada en la presente descripcidén abarca todas las formass
de ecelulosa.

Lgs proporciones de pulpa y de agua empleadas para
la formacién de la papilla de pulpa no son criticas en cuan-
to se refiere a los resultados proporcionados por la adicidn
de la sal de magnesio. BEn la prictica, la papilla se pre-
para normalmente a base de 1 gramo de pulpa por litro de
agna. OCuando se emplea agua desionizada la concentracién
éptima de sulfato de magnesio es aproximadamente de 0’0001

a 0’01 mol. para obtener la cantidad conveniente de sal en
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el papel final, DPreferiblemente, el papel seco final ha

de contener de 0°005 a 1’5% en peso de sulfato de magnesio
aungue en:hlgunos casos particulares puede llegarse hasta
una proporcibdn aproximadamente de 5% en peso. Por dsbajo
del citado intervalo, la mejora del factor de potencia ob-
tenida es poco apreciable, mieutras que por encima del 5%
aungue el factor de potencia mejora considerablemante, el
exceso de sulfato de magnesio tiende g afectar desfavora-
blemente las yropiedades fisicas del papel.

Las mejores resultados se obtienen lavando la mate-
ria celulésica con agua Gesionizada antes de la adicibn de
la sal de magnesio, pero después de efectuada la adicibn
no es necesario‘volver_a lavar la materia celulésica, ya
que; la mejora del factor de potencia debe abribuirse en
su mayor psrte a la sal de magnesio absorbida por las fibras
de celulosa, més gue al magnesio combinado quimicamente con
la materisz de celulosa.

-Los ejemplos siguilentes ilustran diversos aspectos
de la adicibn de sulfato de magnesio, de acuerdo con los
perfeccionamientos objeto de la presente patente.

EJELPLO 1 .- En un ensayo efectuado para detarminar
el efecto de la adicidn de sulfato de magnesio de digtine-
tas concentraciones o la pulpa celulésica, se afiadié la sal,
a las concentraciones indicadas en la adjunta Tabla I, a una
pulpa del tipo ”Solka 10 A” de 1 gramo de pulpa por litro de
agua. LEsta pulpa “Solka 16 A” tenfa la composiclén sproxi-
mada siguiente, en % de peso:

Celulosa alfa, 93'5 a 95°5%
Pentosanas, 2;5 a 4.72%
Lignina, 210 a 3705

Cenizas, 0720 a 0?30%
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Las cifras de: la dltima columna de la Tabla I, in-

dican los valores correspondientes a la relacién entre

log valores de las columnas cuarta y quinta, Los valores
inferiores a 1'0 indican una mejora del factor de poten-
cia & temperatﬁrq elevada, respecto al migcmo. producto sin
adicidn de sulfato de magnesio. Los resultados de la Ta-
bla muestran que para todas las concentraciones del sulfa-
to de magnesio se obtiene wna reduccidén del factor de po-
tencia a temperatura elevada, siendo los me jores resulta-
dos 1o0s correspondientes a una concentracién de 001 K,

En dicha Tabla I, asi como en las restantes, FP sig-
nifica factor de potencia, y M significa molécula.

BJEMPLO 2.~ Se obtuvo una mejora anidloga del factor
de potencia a temperatura elevada con las mismas concen-
traciones de sulﬁato de magnesio afiadidas a una pulpa KHB
la cual tenfa la composicidén siguiente:

Celulosa alfa, 87'6 - 89’2%

Pentosanas, 813 - 973%
Lignina, 2176~ 4'0%
Cenizas, 0?37% como méximo.

BJEMPLO 3.~ En un ensayo efectuado en las condiecio-
nes resles de la fabricacibén de papel, se fabricaron pape~
les a partir de borras de algoddén hidroxietilado, con y
sin adicién de sulfato de magnesio., Se prepararon tres
muestras de la manera siguiente:

La musstra 1, se obtuvo lavando en primer lugar la
pulpa segln el proceso habitugl de la fabricacién del pa-
pel y calentédndola luego. Se afladié 75 kg. de sulfato de
magnesio a 1.500 Kg. de pulpa de 5% de consistencia, se

agitd la pulpa ¥y se'consexvé durante una nochs. Se vertié
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luego la pulpa en un batidor y se diluyo hasta una con-
sistencia de aproximadamente 0’1 % correspondiente a una
concentracién en idn magussio de 2 X 10™% moléculas por
litro. ]

La muestra 2, era igual a la muestra 1, excepto en
gue la pulpa se dejé en contacto con la sal dilufda duran-
te més tiempo,

La muestra 3, estaba constituida por la misma pulpz
sin adicidén de sulfato de magnesio. La materia se vaciéd
y se formb el papel segln el proceso usual. Se obtuvieron
los resultados indicados en la Tabla II.

Eas cifras de la Ultima columng de esta Tabla mues-
tran claramente que la adicién de sulfato de magnesio pro-
porciond un papel cuyas.caracteristicas de factor de poten—
cia a temperatura elevada eran netamente superiores a las
del papel preparado sin tratamiento por sulfato. ZEstos re-
sultados son gignificativos, ya que fueron obkenidos en las
mismas condiciones de la fabricacidén del papel.

BEJEMPLO 4.~ ZLa figura 2 muestra los resultadcs de un
ensayo comparativo efectuado utilizando pulpa quimica de al-
godén., Para preparar el papel, la pulpa se lavé completa-
mente con azua desionizada y se batidé. Se tomaron dos mwe s-
tras de este material y 2 una de ellas se afiadid sulfato de
magnesio para fofmar wa golucidn 10~4 molecuiar, mientras
que no :.efectud ninguna adicibn a la otra muestra. Se fom-
maron hojas de la mansrs hhbitual con cada muestra y se de-
ternind el faotor de potencia en seco de las hojas calandra-
das . Las curvas del gr&fico de la figura 2, que correspon-
den a diferentes densidades de las muestras de papel, ropeée-

sentan el factor de potencia de las respectivas muestras a
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distintas temperaturas. La curva A representa el bapel
tratado con sulfato de magnesio, y la curva B el papel
sin tratar. A la vista del gréfico resulta evidente que
se obtiensn reducciones importantes del facfor de poten-
ciz en las hojas formadas a partir de la pulpa que con-
tiene sulfato de magnesio.

BJEMPLO 5 .~ Se efectuaron otros ensayos para de-
terminar el efecto que tenia sobre el factor de potencia
la adicién a la pulpa Solka de otras sales distintas del
sulfato de magnesio. Los resultados de estos ensayos, que
se resumen en la Tabla III, muestran que, mientras el
sulfato de magnesio proporciona una mejora considerable
las otras sales, entre las que se encuentra una sal con
cation magnesio y una sal con anién sulfato, producen en
cambio efectos desfavorables sobre el factor de potencia
a temperaturs élevada, de lo gue resulta que el sulfato )
de magneslo es especifico en su funcidén de mejorar el
factor de potencia a temperatura elevads de los materia-
les dieléetricos celuldsicos.

EJEMPLO 6.~ BSe procedid a otro ensayo para deter-
minar si la adicibén de sulfato de magnesio mejora el fac-
tor de potencia en presencia de otra sal perjudicial, tal
como el sulfato de sodio, obteniéndose los resultados in-
dicados en la Tabla IV,

En esta Tabla se ha tomado el intervalo 602 - 1259C
porgue la temperatura de 602 es normalmente de un buen
vapel de condensador y porqﬁe la diferencia entre los
factores de potencia a 1252 y a 6020 es una medida direc-
ta del aumento del factor de potenéia por encima del va-

lor minimo. Ia Tabla IV musstra, ro solamente que el
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sulfato de magnesio es superior a laz otras sales para
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preducir la reduccidén del factor de potencia, sino que
tiene mna eficacia superior incluso en presencia del sul-
fato de sodio.

EJEMPLIO 7.~ En otros ensayos efectuados para de-
terminar la eficacia del método de pulverizacidn en lg
aplicacién del sulfato de magnssio se batid una pulpa
PSolka 10 A” y se hizo una papilla gque contenia suliato
de sodio a ia concentradibn de 10'5M. A partir de esta
papilla se prepararon hojas de papel, se secd un grupo
de estas hojas sin ningfdn otro tratamiento y se dejd se-
car parocialmente el segundo grupo hasta un punto en gque
las hojas himedas se spstenian por si gismas. Se pulve-
rizaron estas Ultimas con una solucién de sulfato de mag-
nesio a 10™7x y se dejaron secar, obteniéndose los resul-
tados indicados en la Tabla V.

Como puede verse en esta Tabla, el procedigiento de
pulverizacién proporciond también una mejora considerable
del factor de potencia a temperaturs elevada mediante la
adicién de sulfato de magnesio a las hojas de papel.

BEJEMPLO 8.~ Se lexivid una pelicula de celulosa
regenerada, conocida con el nombre de “Cellophane du Pont”,
con cantidades repetidas de zgus reciéﬁ desionizads hasta
que la conductividad del agua dejada en contacto con la
»Cgllophane”durante 1la noche, sloanzé un velor elevado que
ﬁo*au@enté con un nuevo lavado. Se secd un grupo de hojas
sin efectuar ningin otro traztamiento, Se sumergib el otbro
grupo en una solucidén de sulfato de magnesio a 107% u y
se dej6é durante 24 horas. 4 continuacién se secé sin la-

var el sulfato de magnesio,.
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El factor de potencia de la hoja de celulosa rege-
nerade conocida con el nombre de “Cellophane” lexiviada
era de T’16% a 1202C y de 0’24% a 30°C, El factor de po-
tenéia déspﬁés de su tratamiento con la solucién de sul-
fato de magnesio no era mas que de 1’16% a 1252C y de
0°17% a 302C, locque demuestia la iméortante me jora obte-
nida mediante la adicién de sulfato de magnesio y también
que esta mejora puede obtenerse igualpente en la celulosa
regenerada.

Como se comprende, el método seguide en el trate-
miento de la pulps para la fabricacién y la formacién del
pvapel puede ser cualguiera de los conocidos, independien-
temente de la aplicacidén de los perfeccionamientos des-—
critos antexiormente, los cuales no guedan limitados a
las forwas de ejecucibn citadas, sino que en las mismas
pedrén introducirse distintas modificaciones sin gpartar-

se del alcance de la presente patente,

TABLA -I-

liuestras 409FP | 125epp |403TE | 1258FP | R 125

-

409FP | 1252FF | R 40

0,125 | 0,200 |1,000 | 1,000 | 1,00

10~%u Mgso4.....

0,107 | 0,145 |0,855 | 0,725 | 0,85
078 - ... | 0,209 | 0,141 |0,875 | 0,705 | 0,80
07% - ... | 0,209 | 0,126 [0,875 | 0,63 | 0,72
0™ - ... | 0,202 | 0,147 | 0,816 | 0,735 | 0,90
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TABLA ~II-
Huestras 409FF | 1259FP | s00Fp | 12508 | ® 125
- ‘ 40eFP | 1259FF | R 40
T oveveeenens 0,059 | 0,380 | 1,02 |0,755 | 0,74
2 ereenecaes 0,081 | 0,485 1,40 1,09 0,78
B v eneeenns 0,058 | 0,450 | 1,10 | 1,00 1,00
PABLA ~ITI-
Sal incorporada | Conc/tiol/L | 409FP | 125¢FP
M . £3 :
BACl2 wevereen. 10 0,109 0,69
Ba(OH) 20 unenn. 1072 0,114 0,43
CaCl2 vevvrnnsn 1072 0,114 0,49 ,
HEOL2 vavuennns 1072 0,113 0,45
KCL wuvvuconnns 1077 0,123 0,89
ASNO3 wuvernnns 10™7 0,103 0,92
CuSO4 wevesennn 1072 0,115 2,30
0,115 0,19
- DABIA - IV -

Bales incorporadas D o
(concentracién del producto final) 4O?FP 12588F A B (1259"00?
Producto en bruto (sin adicién de sal) |0,112 0,167 0,062
ggso4(10‘zm) 5_N02304(10“4M) cereesess 0,104 | 0,143 0,043
caso4(10“2m) : - veeevsses | 0,109 | 0,280 0,174
Ca(Oe) ,(1074) & - vereeasss | 0,104 | 0,602 0,50
lig(OAe) H(107%0) 4 - veverenss | 0,100 | 0,272 0,137
Ta,$0, (1074) evesesss | 0,124 | 0,765 0,65
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TABIA = V =
Trataniento 60SFP 1252FP /\ FP (1252-602C)
Winguno eeessees 0,104 | 0,209 0,105
Con I‘l‘:gsod.... LR 0’104 0’158 0’054
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Se reivindica como objeto de la presente patente:

1l.- Perfececionauientos en la fabricacién de ma-
terial dieléectrico para condensadores eléctricos y si-
milares, constituidos a base de materia celulésica, que
consisten en tratar esta meteria con una solucion de sul-
fato dmagnesio a una concentracién comprendida entre
0,01 y 0,001 mol., de manera que la materia celuldsica
del meterisl dieléetrico resultante contenga de 07005 a
5% en peso de sulfato de magnesio, a f£in de mejorar el
fector de potencia a temperaturas elevadas de dicho me-
terial dieléctrico. |

2.~ Perfeccionamientos en la fabricacidn de mate-
risl dieléetrico, segin la reivindicacién 1,caracterizados
por Tormar una pasta de pulpa celuldsica en agua, afladir
a la misma la solucidn de sulfato de magnesio y formar um
hoja de papel a partir de la pulpa asi tratada.

3.~ Porfeccionamientos en la fabricacibn de material
dieléctrico, segln la reivindicacidn 1, caracterizados por
formar una hoja de material celuldsico, pulverizar sobre
el papel formado la solucién de sulfato de magnesio, y

secar el papel asi tratado.
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4.~ Perfeccionamientos en la fabricacidn de ma—

terial dieléetrico segfin la reivindicacibén 1,caracte-
rizados por formar wna hoja de papel celuldsico, sumer—
girla en la solucidén de sulfato de magnesio durante el
tienpo suficiente parzs que la capa se shture con dicha
solucidn, retirar del bafio el papel-asi tratado y se-
carlo a continuacié:.

5.~ Perfeccionamientos en la fabricacién de mate-
rial dieléetrico para condensadores eléetricos ¥y simila-
res. .

Esta memoria consta de catorce péginas, escritas

por una sbdla cara.

’

BARCELONA, 24 HAR 1958
Pc
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