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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se pregentaz pera unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulaeda el 5 de Abril de 1,966, con el Ndmero 325,128
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francega, establecida en 29, rue de la FPédération, Paris,

Francia, por:
"HORNO DE TOSTACION DE GRAFITOM
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El presente invento tiene por objeto un horno de tos-
tacidn de grafito destinado a la recuperacidn de metales te-
les como el uranio incorporados en el grafito.

El horno de tostacidn segin el invento se utiliza ven
tajos amente, en particuler, paras recuperar centidades muy
pequeiias de metales costosos o radioactivos tales como el
plutonio y el uranio que se adhiren o las paredes de los
crisoles de grafito empleados en ciertas operaciones de ela~
boracidn y de purificacidén de estos metales. Esta recuperacidn

se efectlia generalmente por tostacidn de grafito y retencidén
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de metales arresstrados en los gases de combustidn, y evenrl
tualmente en forma de éxido, por una masa granular inerte,
siendo recuperados luego los metales por lavado de dicha mg
sa por medio de un 4cido fuerte tal como el dcido nitrico.

Los hornos de tostacidén utilizedos deben ser de cocns=-
truccidn sencilla, féciles de conserver y de hacer funcionar
sobre todo cuando se trate de materieles nocivos., Por otra
parte, deben permitir uns recuperacidn optima del metal gue
no ha de ser arrastrado o diseminado por los gases de combus
tién. Bl invento trata de satisfecer estas diferencias exi-
gentes mejor que todos los dispositivos anteriores.

Propone a este efecto un horno de tostacidn de grafito
destinado a la recuperacidén de metales tales como el uranio
incorporados en el grafito, que incluyen umna cémara c¢ilindri-
ca vertical provista de medios de carga de grafito, de medios
de slimentacidén de gas comburente y de medios de evacuacidn
de los gases de combustién & +través de una mass granuler
de recuperacién de particulas sélides arrastradas, carscte-
rizedo porque dicha masa granular ocupa el fondo de une cu-
ba estanca en le cual la parte inferior sbierta de la céma-
re penetra y se introduce en la masa granular de manera que
éste soporta el grafito a quemar.

Se describe & continuacién un modo de realizacidn par-
ticular del invento, dado a titulo de ejemplo indicativo.
Esta descripeidn se refiere a la figura tnica adjunta, que
represents el dispositivo utilizado. Este no puede tener
ningln caracter limitative frente al invento.

En el ejemplo descrito, el procedimiento,segin el in-
vento se aplica a la recuperacidn de proporciones muy peque-

fins de plutonio o de uranio que se hen adherido a los criso-
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les de grafito utilizados para la elaboracidn de estos mete~
les.

El dispositivo wtilizado para le tostacién, represents
do en ls figura tnica adjunta, comprende esencislmente une
cémere cilindrica de combustién 1, dispuesta verticalmente,
y una cuba 2 emovible que contiene la masa granular 3.

La cémara de combustidn 1 estd provista de una tolva
4 de carge del grafito, cerrads por un obturador basculante
5., Incluye, por otra parte, una toma latersl 6utilizada pa-
rg poder alimentar gire comburente. La tome 6 estéd unide a
un recalentador 7 al cual la conduccidn de slimentacidn 8
envia el aire para recalentarlo en contacto con une resisten
cig eléctrice, Una derivacidén Q@ estd prevista para permitir
iguelmente el envio de aire frio a la cémara de combustidn
1, TUna segunds conduccidén 1o, que desemboca en la conduc-—
c¢idn de aire 8, permite diluir a voluntad el aire comburen-
te por un gas inerte tal como el nitrdégeno.

La segurided de funcionemiento en el caso de una sobre
presidn asccidental estéd asegurada por une vélvula de seguri-
dad o un disco de ruptura 11 y una guerds hidréulica 12. Por
otrs parte, la cémara de combustidn estd rodeade por un ca-
lorifugo 13 debajo de la tomas 6, es decir, en la zona donde
se produce la combustidén del grafito.

El fondo abierto de la cémara de combustidén 1 reposa
sobre la masa grenular 3 contenida en la cuba 2, de manera
que los gases producidos por la resccidén atraviesan necese-
rismente, a partir de su produccidn, este masa que retiene
las particulas sdlidas arrastradas.

La mase 3 esté constituida por granos de una materia
refractaria y quimicamente inerte. Egstos granos, que pueden

ger introducidos por la cémera 1 misma, estén dispuestos
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seglin el teluz normel. En el caso particular descrito, se
utiliza un producto refractario e base de aluminio reparti-
do en dos lechos de granulometrias diferentes. El lecho ine
ferior esté constituido por bolas de 5 a 20 mm., y el lecho
superior por'granos menores, de 2 & 4 mm., 0 incluso de gre-
nulometrie todavie inferior, Esta solucidén permite mejorar
la eficacis de la filtracidn de los gases de reaccidén gro~
cias a los granos finos, evitando a la vez un arrastre 3de
éstos por los gases evacuados.,

La cubierte de la cuba 2 estéd cerrada por une place

anular 15 horizontel, soldada & la cémere de combustidn 1

& uns cierte distencia de su extremo inferior., La cuba esté
fija a esta placa por pernos 16, con interposicidén de una jun
te de estanqueidad 17. )

Ta place 15 lleva por otra perte uns conduccidn 18 de
evacuacidn de los gases de reaccién que desemboce en la cu-
ba, Este conduccidén dirigie los gases hacia una estacidn
de depuracidén que elimina las particulas nocivas que hubid
ran podido ser arrastreda. Ios gases descontaminedos son ex
pulsados luego a la atmésfera. Un deflector 19 estéd dispues
to delante de la conduccidén 18. Este deflector estéd consti-
tuido por une simple cheapa enuler solidaria de la cuba 3.

Se opone al paso directo de los gases de combustidn de le
mgsa grenuler 3, a la conduccién 18 y evita asl el esrrastre
a esta conduccidn de granos de allmina gque podrian provosar
simulténeamente pérdidas de dxido de plutonio y de uranio.

Bl funcionamiento del horno segin el invento se descri
biré haciendo referencia a una realizacién particular de un
horno de pequefias dimensiones que presents un dismetro del

12 cm, y utilizado pare la tostacidn de grafito que contiene
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plutonio o uranio.

Después de la colocacidn en su sitdio de la cuba 2 bajo
la cémars de combustidn 1 y formacidn de la masa granular 3,
el grafito a tratar se introduce por la tolva 4, en formae
de trozos de 5 & 20 mm, obtenidos por un troceado previo. Na
turalmente, este troceado no es necesaric para un hornn nas
importante, lo que constituye una simplificacidn en el caso
de sustancias radiocactives.

Le cémare se interrumpe cuando el grafito forma en el
horno una cape de 18 cm de grosor aproximsdemente. Se afiade
entonces une pequefia capa de carbdén de madera 20 destinada
e facilitar el comienzo de la combustidén; 1la cantidad de car
bén de madera ubtilizado corresponde sensiblemente a 2 a 3
% en peso de la cargs de grafito. Se admite luego por la to-
ma 6 de aire sl calentador 7 a una temperatura del orden de
4002 C, Para iniciar la combustidn, se podria utilizer iguel
mente aire enriquecido en oxigeno o,bien calentar localmente
la mese de grafito por una resistencia eléctrica por ejemplo,
haciendose inutil entonces el carbdn de madera.

Une veg iniciada, la reaccidén de combustidn se mantie-
ne por si misme gracias al celor desprendido, Se pone fuera
del circuito recalentasdor de aire 7 y se alimenta el horno
de aire frio, eventualmente diluido con nitrdgeno introduci-
do por la conduccién 10, de menera que la temperaturs del
grefito no se eleve por encime de 750¢ C aproximadamente, En
efecto, una temperatura superior, del orden de 8002 C, pro-
vocarie wn comienzo de fritado de los granocs de 6xido de plu
tonio o ds uraenio formedos, que conducirie a une disminucidén
de su reactivided y por lo tanto a ung disolucidn ulterior

dificil. Ia calorifugecidén 13 de la zone de combustidn
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permite masntener en toda lg masg de grafito una temperatura

sensiblemente constante y homogénea.

Durante- la reaccidn, los gases de combustidn son eve~
cuados por la conduccidén 18, mientras gque los granos da Sxi-
do de plutonio o de uranio formasdos a pertir del metal conte-
nido en el grafito son retenidos en lg mase granuler, 3.

Veriaes carges de grafito pueden ser sl tostadas suce-
sivamente conservando la misma mess granuler 3. Cuamlo la
masa grenular 3 estd saturada, la cuba 2 es desmonteda pera
efectuar la recuperacidn del plutonioc y del uranio. 4 este
efecto, los dxidos se disuelven por un procedimiento cuslguie
re conocido, por ejemplo lavando la masa granular por medio
de écido nitrico caliente, con adicidn eventualmente de un
poco de écido clorhidrico o de nitrato de aluminio. Estae o-
peracidén puede ser realiéada en la cuba 2 miswna.

Una regulecidén autométice de las condiciones de com-
bustidn puede estar prevista. Comprende, por ejemplo, ter-
moperes que miden la temperatura de la parte superior de la
masa grenuler 3 y reguladores de caudgl subordinedos a etos
termopares y que regulan los caudales respectivos de aire
caliente, de aire frio y de nitrdgeno.

El sparato descrito més arriba es de funcionamiento
discontinuo, Sin embargo, podria ser adaptado facilmente a
un funcionamiento: continuo. Se podrie prever, por ejemplo,
una extracién continue de la masa granular por una solera
girstorie dispuesta en el fondo de la cuba 2 y la alimentacion
continue podria ser realizeda por wun distribuidor de un ti-
po cualquiera que equipare la tolva de carga 4. Seris venta~
joso entonces efectuar una mezcla previa del grafito y de la

mess granuler, que serian introducidas simulténeamente de
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mgnera continua, en la cémera de combustidn.

La presente solicitud que corresponde a la presentada
en Francia con fecha 6 de Abril de 1,965, bajo el Nimero
P.V. 12129, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatutos sobre Propiedad Industrial,

N O T 4

Los puntos de invencién propia y nueva que se presen—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In-
vencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12,- Horno de tostecidn de grafito, que incluye una cé
mare cilindrics vertical provista de medios de carga de gra-
fito, de medios de alimentacién de gas comburente y de medios
de evacuacidn de los gases de combustibén a través de una ma-
sa granular de retencidn de las particules sélidas arrastre-
das, ocupando dicha masa granular el fondo de una cuba estan
ca en la cusl la parte inferior abierta de la cémera penetra
y se introduce en la masse granuler de menera que esta sopor-
ta el grafito a quemar,

29 ,~ Horno de tostacibén de grafito segin la reivindi-
cacidn 1, que incluye una placa anuler solidaria de dicha
cémara, y provista de medios de unidn estance desmontable
con dicha cuba y de medios de evacuacién de los gases después
de la travesis de la materia granular,

38,- Horno de tostacién seglin las reivindicaciones 1 6
2, que incluyen medios deflectores dispuestos entre la masa

granular y los medios de evacuacién de los geses de combustidn,
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49 ¢— Horno de tostacidn segin una de las reivindicacio-
nes precedentes , gue incluye medios de regulacidn de la
temperatura de combustidn que comprenden un drgeno de medi-
cién de la temperatura de la masa grenular y medios de intro
duccidn en el gas comburente de una proporcidn variable de
gas inerte, estando maendados dichos medios por dicho érgzano
de medicidn.

52,~ Horno de tostacién de grafito.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antedede,
representado en el dibujo que se acompafia y para los fines
que se han especificado.

Le presente Memoria consta de ocho hojas escritas a

méquing por una solas de sus caras.,

Nedrid,  QQ HAY. 198"

P.ho
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