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MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARNA

por VEINTE afios
a nombre de N,V, PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan-
da, por:
"UN DISPOSITIVO PARA COMPENSAR LAS VARIACIONES, DEPENDIEN-
TES DE LA TEMPERATURA, DE UNA CORRIENTE QUE CIRCULA POR UN
ELEMENTO DEPENDIENTE DE LA TEMPERATURA"
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En las disposiciones de circuito en las que la

corriente que cireula por un elemento dependiente de la
temperatura es controlada por la trayectoria del emisor al
colecto de un transistor, es a menudo dificil obtener una
completa estabilizacidn con respecto a la temperaturs.
Este es el caso, por ejemplo, si la dependencia de la tem—
peratura del elemento y la del transistor verian en el mis-
mo sentido, ya que en ese casgo lag variaciones resultantes
de la influencia de la temperatura se suman entre si,

Con los sencillos medios conocidos, por ejemplo una resis-
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tencia con un coeficiente negativo de vgfiacién de sﬁ velor
ohmico con la temperaturas o un diodo gemiconductor, es por
ello frecuentemente imposible obtener una completa compen-
sacidn de las verisciones dependientes de la temperstura de
une disposicidn de eircuito. Egtos problemss se presen-
tan por si mismos en todas las disposiciones de circuito del
$ipo citado de una maners absolutemente independiente del
$ipo particular de control utilizado. ILa magnitud de con-
trol en si puede obtenerse por ello segin una veriedad de
mgneras usueles.

La invencidn se refiere a un dispositivo para com-
pensar las variaciones dependientes de la temperatura de uns
corriente que circula por un elemento dependiente de la tem-
peratura alimentado a través de la trayectoria del emisor
al colector defm primer transistor, siendo la corriente gue
circula por dicho transistor controlada por una magnitud de
control. De acuerdo con la invencidn, dicho dispositive
tiene la propiedad de que hace posible obtener una estabi~
lizaoidn absolutamente correcta de cualquier veriacidn de
la temperatura, incluso une sobrecompensacidén si fuera deseg
ble. Para este fin, el dispositivo de acuerdo con el in-
vento se caracteriza porque, para la compensacidén de la tem-
peratura, le trayectoris del emisor al colector de un tran-
sistor edicional dotado de un divisor ohmico de tensidn
conectado de meamera conocida en parslelo con él - a cuya
toms de corriente esta conectado el electrodo base de di-
cho transistor adicbnal - estéd conectada en el circuito de
control, porque el valor de la parte del divisor de temsidn
conectada entre el emisor y la base del treansistor adiciongl

eg menor que el velor de la impedancia de entrada de base~-
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emisor del transistdr adicional y porque la corriente por
todo el divisor de tensidn es menor gue la corriente de co~
lector del +transistor adicional. In tal dispositive, los
valores de las resistencias del divisor Shmico de tensidn
conectado entre la base ¥y el emisor y entre la base y el
colector del trnaistor adicional, en combinecién con le
dependencia de la temperatura de su trayectoria de bese a
emigor natural a dicho transistor, son, por consiguiente,
decisivos con respecto al grado de la ompensacidén de la tem-
peratura.

8i la dependencis de la temperatura del elemento
¥ la del primer iransistor verian en el mismo sentido, la
relacidén de las dos partes del divisor de tensidn se elige
habitualmente de tal manera que la variacidn dependiente
de la temperatura de la tensidn de emisor-colector del tren-
sistor adicionsl see mayor que la de su tensidén de umbral
interna de base-emisor.

La conexidn de resistencia entre la base y el emi-
sor del trensistor adicional se construye asimismo ventajo-
samente en forma de un divisor de tensidn, por ejemplo, un
potencidmetro, cuya tome de corriente estd conectade a la
tensidn de alimentacidén a través de una resistencia adicio-
nal para sjuster la tensién de base-emisor. Como resultado,
ls tensidn de base-emisor del tramsistor adicional, y, en
consecuencia, asimismo su tensidn de emisor-colector - es-
ta Qltima es operante en todo el circuito pera la compen-
sgoidn de la temperatura ~ es ajustable independientemente
de la relacidén del divisor dhmico de tensidn conectado en
paralelo con dicha trayectoria de emisor a colector de modo

que la variacién elegida de la temperatura ya no sea afec-
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tada durante el ajuste de la tensidn desesda de emisor-co-

lector del transistor adicional.

El dispositivo de acuerdo con la invencidn puede
ser utilizado ventajosamente en casos en que se utilice la
magnitud de control para ajuster el elemento de acuerd con
uns, funeidn dade y se deriva de dicha funcidn o de une meg-
nitud verisble proporcionalmente con dicha funcidn.

Lg magnitud de control del primer transistor pare
controlar la corriente a través de dicho transistor se ob-
tiene entonces frecuentemente por comparacidn de una sefial
eléctrica, que varia proporcionslmente con la funcidn a
ajuster del elemento alimentado por dicho trangistor, con
une tensidn de referencia. En tsl caso, es ventsajoso, si
la trayectoria de emisor & colector de tramsistor adicional
conectado en el circuito dé control para la compensacidn de
le temperatura sirve simulténeamente como fuente de tensidn
de referencia, Ep este caso, es juicioso conecter la tra-
yectorie de emisor a colector del tremngistor adicional en
une rama de un circuito de puente que, de menera conocida,
sirve en el circuito de control para comparar una sefigl
eléctrica, que veris proporcionalmente con la funcidn a
ajustar del elemento alimentado por el primer transistor,
con la tensidn de referencia.

Tgl dispositivo de acuerdo con la invencidn puede
ser utilizado en particular ventajosamente en une disposi-
cibn de circulto peras mantener constente el némerc de re-
voluciones de motores operados por bateria. En este caso,
de amcuerdo con el invento, la trayectoria de emisor g colec~
tor del transistor adicional estd conectada en el cirouito
de base-emisor de un transistor adicional que, de manera
conocida, esté mcoplado con respecto a la corriente conti-
nue al primer transistor determinando la corriente del mo=-
tor y es del tipo de conductividad opuesto con respecto a

- 4 -
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dicho tramsistor, siendo la corriente de base del primer
transistor suministrada por la corriente de colector del
transistor adicional al cual se gplica la magnitud de con-
trol deriveda de la tensidn del motor y/o de la corriente
del motor.

Con objeto de que la invencidn pueda llevarse
fécilmente a efecto, se hari shorgime descripeidn de¢la mis-
me. mds detallada, por via de ejemplo, con referencis el di-
bujo que se acompaiia, en el que:

Lg figura 1 muestra el circuito del principio de
la invencidn.

Lg figure 2 muestra un ejemplo de acuerdo con la
invencidn., Y

la figure 3 muestre wn ejemplo detallado desarro-
1llado de le realizacidén representads en la figura 2, a cuyas
reslizaciones, sin embargo, no estd limiteda la invencidn.

Lg figurs 1 muestra el diagrame del circuito del
principio del dispositivo de acuerdo con la invencidn. En
este diagrama, 1 designa un elemento que es alimentado por
la fuente 3 de suministro de corriente a través de la tra-
yectoria de emisor g colector de un primer transistor 2.

El valor de la corriente 4 que circula por el elemento 1,
depende del ajuste del punto de funcionsmiento del transis-
tor 2. Dicho ajuste del punto de funcionamiento del tran-
sistor 2 se efectia a través de un circuito de comtrol 5.
Este circuito de control suministra la magnitud de control
6, que controla el transistor 2 a través de su electrodo de
control, en este caso la base, La magnitud de control 6 en
el circuito de control se obtiene de una magnitud 7 que se

derive de la funcidn a ajustar del elemento 1 y qus varia
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proporcionelmente a dicha funcién. Si la megnitud 7 varia
como resultado de alguna u otra influencis del elemento 1,
por ejemplo, por une variacidén de la carga de dicho elemen-
t0, la magnitud de control 6 verie en la misma medida ¥,

en consecuencia, tembién la corriente 4 que circula por el
elemento 1 de modo gue se restablece la condicidn deseada
de la funcidn del elemento 1. Este proceso de control se
corresponde enteramente con la condicidn normel y conocide
en tal circuito de control.

5i ghora varie la temperatura ambiente, a la cumsl
es hecho funcionar dicho circuito, tanto las propliedades del
transistor 2 como las del elemento 1 y, en la mayoria de
log casos, también las del circuito de control 5 veriersn
igualmente como resultado. Esto tiene por resultado que
se ajuste una corriente 4 que ya no produce la funcidn de-
seada 4 del elemento 1, sino une funcidén diferente de ells.
Por esto, han de tomarse medidas para compensar estas varia-
ciones dependientes de la temperstura de la corriente 4.

De scuerdo con la invencidh, el dispositivo 8 estd
conectado en el circuito de control 5 pare diche compensa-
cidn de la temperatwa. Este dispositivo 8 comprende otro
transistor 9 que tiene su trayectoria de emisor a colector
conecteda en ¢l circuito de control, un potencidmetro dh-
mico 10, 11, a la tome de corriente del cual estd conectado
el electrodo base del otro transistor 9, que estéd conectado
en paralelo de manera conocida & dicha trgyectoria de emi-
sor a colector. ©En este caso, el valor de la parte del
potencidmetro conectada entre el emisor y la base del otxo
transistor llege a ser menor que el valor de la impedancig

de entrada de base-emisor del otro transistor citado y asi-
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mismo le corriente por todo el potencidmetro llega a ser me-
nor que la corriente de colector del otro transistor, y la
relacidn entre lass dos partes del potencidmetro se escoge
de modo que la variscidn dependiente de la temperatura de
le tensidn de emisor-colector del otro trensistor sea mayor
que la varimcidn de su tensidn de umbral interna de base-
enisoxr.

Este dispositivo 8 tiene la propiedad de que si
se produce uns variacién de la temperaturs, la tensidn de
emisor-colector del otro transistor 9 veria tembién propor-
cionalmente con ella. De acuerdo con el reconocimiento
de la invencidn, este fachr de proporcionslidad puede es-
cogerse por medio de la eleccidn de los valores Shmicos del
potencidmetro 10,11 en combinacidn con la tensidn de umbrel
interna de base-emisor del transistor 9, que se describiré
con mayor detalle en lo que sigue. Ista tensidn de emisor-
colector, dependiente de la temperstura, controla las pro-
piedades del circuito de control 5, por ejemplo, por el he-
cho de que dichs tensidn es hecha opersnte en el circuito
de base-emisor de un transistor 12 consctado en el circuito
de control 5. De este modo, la magnitud de control 6 varia
de acuerdo con la temperaturs ambiente y como resultado
ejusta la corriente requerida 4 determinada por el tran-
sigtor 2 de modo que, para mentener la funcidn deseadas,
el elemento 1 sea alimentado continuemente con la corrien-
edaptada a la temperatura en cuestidn.

Como ya se ha indicado, la variacidn requerida
de le temperatura de la tensidén de emisor-colector del
transistor 9 es ejustable por medio del potencidmetro 10,

11. Esto se basa en el hecho de que la tensidn de base~
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emisor del transistor 9 es iguel a la tensidn de emisor-
colector dividida por la relacidén del potencidmetro 10,11,
Si la corriente que circula por el potencidmetro 10, 11

es menor que la corriente de colector por el transistor

9, de modo que pueds despreciarse la corriente mencionzda
en primer lugar, la tensidn de emisor-colector es un milti-
plo de la tensidn de base-emisor por inversidén de la rele~
cidn snterior, viniendo dado el miltiplo por inversidn de
la relacidn del potencidmetro 10,11. Sin embargoe, ya que,
como es sabido, la tensidén de base-emisor de un transistor
depende de la temperatura siendo el coeficiente de tempe~
ratura de dicha tensidn una constente del materiel deter-
minada por el materisl semiconductor del tramsistor, por
ejemplo pera germenio eproximadamente 2mV/%C, la tensidn
de emisor-colector depende asimismo, por consiguiente, de
la temperatura. El coeficiente del temperaturs de la Ul-
time tensidén con respecto al de la tensidn de base~emisor
se multiplica tembién invirtiendo la relacidén del potencid-
metro 10,11, Asi, medisnte la eleccidén de la relacidn del
potencidmetro 10, 11 puede escogerse cualquier verizcidn
de le temperatura de la tensidén de emisor~colector, cuyo
coeficiente de temperatura esea mayor o iguel que el de la
tensidn de base-emisor.

Como puede desprenderse de lo que antecede, puede
compensarse de ung sencills meners las varizaciones depen~
dientes de la temperatura en tods la disposicidn de circui-
t0.

Le figura 2 musstra una realizacidn especial del
disposgitivo, Esta reslizacidn se refiere a un circuito

para mantener constante el nimero de revoluciones de un
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motor operado por baleria. IEn la figura, el nimsro de re-

ferencia 13 denota el motor de corriente continua, que es
alimentado por la bateria 14. En el circuito de corriente
del motor, egts conectado el primer trensistor 2, en este
caso un transistor pnp, que, mediante el control de la co-
rriente que circula por él, sirve para ajustar la tensidn
del motor & un valor constante. Si, de hecho, la tensidn
del motor es constante, es constante también el himero de
revoluciones del motor. ILa magnitud de control para con-
trolar el trensistor 2 ;biene que derivarse, por congiguien-
te, de la tensidn en el motor, con cuya finalidad estén co-
nectados en paralelo con el motor un circuito de puente,
que comprende las resistencias 15, 16 y 17, y el disposi-
tivo 8 de acuerdo con la invencidn. La rams diagonal del
puente comprende la trayectoria de base a emigsor de oiro
trangistor 18 para derivar la magnitud de control, cuyo
transigtar es de un tipo de conductividad opuesto al del
transsistor 2; por tanto, en este caso, del tipo npn, De-
bido a que el colector de dicho transistor 18 estéd conec-
tado a la base del transistor 2, dicho transistor suminis-
tra la corriente de base para el transistor 2 formande la
magnitud de comtrol, tramsistor cuyo colector estéd coneote-
do ademds a un terminel de conexidén del motor, si es preci-
80 a través de una resistencia 19 de bajo valor Shmico que
sirve para coupensar fluctuaciones de carga, si las hubie-
T8,

ELl dispositivo 8 para estabilizar la temperatu-
ra comprende ademds un transistor 9, cuya base estd coneo-
tada, a través de una resistencisa 10, al emisor y, a tre-

vés de otra resistencia 11, al colector. ILa tensidn depen=-
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diente de la temperatura a través de la trayectoria de emi-
sor a colector provocs otra vez, como ya se ha descrito an=-
teriormente, una compensacidén de las variaciones dependien-
tes de la temperatura en toda le disposicidn de circuito.

Ademds, este tensién de emisor-colector del dis-
positivo 8 se utiliza también, de acuerdo con otro rasgo
caracter{stico de le invencidn, como fuente de tensidn de
referencia para producir le magnitud de control destinada a
mantener constante el ndmero de revoluciones del motor cuan-
do varis lo tensién de la bateria. En este caso se utili~
za el efecto de que la trayectoria de emisor a colector del
transistor 9 - ya que, como ya se ha descrito, se estable-
ce a través de dicha treyectorie un miltiplo de la tensidn
de base~emisor ~ se comporita de acuerdo con la trayectoria
de base a emisor y, en consecuencia, tiene el caracter de
un diodo. Tal caracteristica de diodo puede utilizarse,
como es sabido, para producir una tensidn de referencia
constante, Para este fin, el dispositivo 8 estd incluido,
con rema de puente, en dicho circuito de puente. Las otras
remas del puente estén constituidas por las resistencias
15, 16 y 17. En la rama diagonel del puente, que se encuen~
tra entre le unidn de las ramas 15, 16 y 18, 8 del puente
¥y en la que se produce le magnitud de control, estéd conso-
tada la treyectoria de bagse a emisor del tramsistor 18, el
cual e su vez controla el tramsistor 3 conectado en el cir-
culto de corriente del motor. En este caso, se formg la
megnitud de combrol por comparacién de una tensidn, que se
deriva, por medio de las ramas 15, 16 del puente, de la
tengidn del motor variable en el caso de fluctuaciones de
la tensidn de la bateria, con una tensidén constante que

viene definida por la fuente de tensidn de referencia, es

- 10 =
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decir, por las ramas 8 y 17 del puente. La diferencia entre
estas dog tensiones forma la magnitud real de control.

ELl funcionsmiento de la disposicidn de circuito es
el siguiente: se establece una tensién de control, que sir-
ve como tensidn de referencia, a través de la trayectorim
de emisor a colector del transistor 9 sustancialmente inde-
pendiente de le tensidn instenténea en el motor. La tensidn
en la unién de las resistencias 15 y 16 veria por el con-
trario proporcionalmente a la tensidn del motor. Asi, la
tensidén a través de la rama diagonal del puente forma una
medida de le desviacidn instentanea de la tensidn del motor
del valor deseado y dicha tensidn de la rema diagonsl es
alimentada, como y se ha indicado, en forﬁa de magnitud de
control, & la trsyectoria de base e emisor del tramnsistor
18. El transistor 18 amplifica la magnitud de control y la
el imenta directamente &l transistor 2, ya que su colector
ests consctado a la base de dicho transistor complementario
2

Si la tensidn de la bateria 14 es mayor que la
tensidn del motor, el transistor 2 es corftado en tsl medida
por medio de le magnitud de control que se produce exacte-
mente el valor nominal a través del motor. Cuénto més se
aproxima la tensidn de la bateris a la tensidn del motor,
tento mas se abre el tramsistor 2, hasta que finslmente es
completamente conductor, como resultado de lo cusl se alcan-
za el extremo del margen de control. Sin embargo, cuando
el transistor 2 es completamente conductor, solo se estable-
ce une tensidn muy pequella a través de su trayectoris de
colector a emisor, la denominada tensidn de codo, que es solo

de algunas décimas de voltio., Aungue se desprecia la resis-
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ge siempre muy pequefia, la tensidn de la bateria puede dis-

minuir asi hagte sustencialmente la suma de la tensidn del
motor y la tensidn de codo del tramsistor 2 sin que verie
el nimero de revoluciones del motor. Por consiguiente, es
evidentg que por medio de esta disposicidén de circuito pue~
den obtenerse mérgenes de control muy amplios para acercar-
se a la tensidn del motor con medios muy sencillos y que,
por consigulente, se hace un uso muy bueno de la bateria.

| Le resistencia 19 sirve para compensar las fluc-
tuaciones de la carge del motor. De hecho, cuando varisa
la carga del motor, varian el nimero de revoluciones del
motor y asimismo su corriente que cipcula por la resisten~
cia 19, Como la tensidn en la resistencie 19 es operente
en la disgonel del puente es Gambién un constituyente de
la magnitud d4 control. De este manera se mentiene el
nimero de revoluciones del motor constente tembién con res-
peoto a las fluctuaciones de la carge.

Lo estabilizacidn de la temperaturs se efectia

de modo que, como ya se ha indicado la tensidén de emisor-
colector del transistor 9 tenga un coeficiente de tempera-
tura que viene determinado por la eleccidn de las resisten-
cies 10 y 11, Como esta tensidn de emisor-colector se he-
ce directemente operante en la diagonal del puente, el emi-
sor del transistor npn 18, cuando aumenta la temperatursa,
se hace menos negativo con respecto a la base de modo que se
contrarreste el aumento de corriente tento en dicho transis-
tor 18 como en el transistor 2. EL coeficiente de ‘tempe-
ratura se escoge grande de modo que compense la iunfluencia

de la ‘temperatura no solamente mobre +o0do el circuito de
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control, sino tembién sobre el proplo motor. Pars mente-
ner constante el numero de revoluciones del motor, cuando
aumenta la temperatura, es de hecho necesario también dis-
ninuir la corriente que circula por el motor, Eato se
efectis simplemente wediante una sobrecompensacidn de la in-
fluencie de la temperatura sobre el circuito de comtrol co-
mo tal.

La figurs 3 muesira une variacidn de la disposi-
cidn de circuito representada en la figura 2, de acuerdo
con lo invencidn, a saber, solamente la red de circuito
8, la rame adicional 17 del puente, la resistencia 19 y el
motor 13, En esta realizacidn, la conexidn de resisten-
cia entre la base y el emigsor del transistor de estabili-
zacion 9 consiste en un potencidmetro 10a y 10b, a cuyo
terminal de toma de corriente 20 esta conectada otra resis-
tencia21, que estéd conectada a la tensién de alimentacidn.
Medisnte la eleccidn del valor de dichs resigtencia 21,
puede ajustarse la tensidn de bagse-emisor del transistar 9
independientemente de las resistencias 10a, 10b y 11, Pues-
0 que como ya se ha indicado, la tensidn de emisor-coleo-

tor es un miltiplo de le tensidn de base-emisor, puede
ajustarse Ja tensidn de emisor-colector por esta trayecto-
ria sin efectivamente afectar otra vez el coeficiente de
temperatura ya escogido por medio de las resistencias 10a,
10b y 11. Por consigulente, esta disposicién de circuito
es adecuada para dispositivos en los que ha de ser ajusta~
ble la tengidn de referencia pera producir la magnitud de
control de compensacidén de las fluctuaciones de la tensidn,
Las resistencias 10a y 10b pueden estar constituidas, por

ejemplo, por un potencidmetro a cuyo contacto deslizente o

- 13 -
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de cursor esté conectada la resistencig 21.

Naturalmente, no es neceserio que el circuito pa-
rg estabilizar la temperature sirva el mismo tiempo como
fuente de tensidén de referenciz pere producir ls magnitud
de control destinada a compensar estas fluctuaciones de la
tensidn. Para este £in, por ejemplo, un semiconductor pue-
de estar conectado en una rama del puente como es bien sa-
bido. EL circuito 8 para estabilizar la temperatura esté
dispuesto entonces en otro luger en el circuito de base-
emigor del transistor 18. Por oira parte, puede utilizer~
se un diodo para producir la tensidn de referencia demés
del circuito 8, estando el circuito 8 y el diodo conectados
en les ramas del puente situades diagonelmente en opogi~
cibn entre si. Por supuesto, en vez del transistor 9
que Se supone que es un transistor pnp, puede utilizarse
un transistor npn.

Naturalmente para log versados en la materia re-
sultan posibles numerosas variaciones sin salirse del al-
cance de la invencidn. Por ejemplo puede ser faborable en
tal disposicidn de circuito construir algunas de las re-
sigtencias del puente como resistencias ajustables. En
circunstancias puede ser ventajoso también escoger el valor
de la corriente de colector del tramsistor 18 meyor gque el
de la corriente de base del transistor 2, para cuyo fin es
necesario solemente consctar uns resistencia adecuada en=
tre el colector del transistor 18 y el emisor del transise
tor 2, como resultado de lo cual no es acepiads por medio
alguno la funcidn de la disposicidn de circuito como tel.
A menudo es deseeble también indicer el estado de carga
de la bateria. Esto pusde efectuarse de una sencilla me-

-nera, por ejemplo, conectendo une limpars en parslelo con

- 14 -



10

15

20

25

30

3251918

el transistor 2. Ademas, la corriente continua puede gpli-

carse al motor independiente del circuilto de control, como
resultado de lo cual se facilita o asegura el arranque,
Lhora bien, es absolutamente necesario que el motor esté
conectado directamente en el circuito de corriente del tren~
sistor 2. Esto puede hacerse alternativamente, por ejem=-
plo, a través de un transistor separado que sirve ademds
como amplificador de corriente adicional,

El dispositivo de acuerdo con la invencidn para
compensar variaciones dependientes de la temperatura puede
ser utilizado, por supuesto, venbajosemente en otras dis-
posiciones de cireuito también. Por ejemplo, el elemento
1 puede ser una inductancia para producir una corriente en
diente de sierra. La fuente de tensidn 3 esta constituida
entonces por un generador de impulsos, o el tranmsistor 2,
gque determina la corriente por la inductancia, puede ser
controlado por impulsos en su hase, si se agsegura una ten-
gidn constante en la inductancia por medio de un dispositi-~
vo de control., que puede egtar construido como se ha des-
crito anteriormente, el tiempo de aumento de la corriente
en diente de sierra a través de la inductancis es siempre
constante bajo la mayor parte de las condiclones variables
de funcionamiento. Si estd previsto ademds un control
dependiente de Lu resistencia, puede compensarce bawbién
la influencla de la resistencie interna de la inductancis
de modo que se obtenga un gumento perticulermente lineal
de la corriente en diente de slerra. ILa compensacidn de la
variacidn dependiente de la temperatura de la corriente a
través de la inductencia se efectia otra vez por medio de

w dispositivo 8 que esta conectado en el circuito de con~
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vor parte de les condiclones variebles de temperatura, uns
corriente en diente de sierra con un tiempo de aumento abso-
lutemente constente y con una linealidad muy buene.

Bsta solicitud que corresponde & la presentada en
Austria el 7 de Abril de 1.965, bajo el nimero A 3169/65 y
en la Repiblica Federal Alemans el 9 de Julio de 1.965, be~
jo el mimero 27007 VIIIb/21c, se acoge a los beneficios del

Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

. e e e g

Los puntos de invencidn propie y nueva que se
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia por VEINTE afics, son los siguien-
tes:

1.~ Un dispositivo para compensar las variaciones,
dependientes de la temperaturs, de una corriente que cire
cula por un elemento dependiente de la temperaturs elimen-
tado a través de la trayectoria de emisor a colector de un
primer transistor, siendo controlada la corriente que cire-
culs por dicho transistor por ung magnitud de control, cam
racterizado porque, para la compensacion de la temperatura,
la trayectoria de colector a emisor de otro transistor do-

tado de un divisor dhmico de tensidn conectado de manera

-‘16 -



10

15

20

25

30

& L 5]
RS WY s ‘:_“

conocide en parslelo con él - a la toma de corriente del
cual esté conectado el electrodo base del otro transistor -
estd conectado en el circuito de combtrol, porque el valor
de la perte del divisor de tensidn comectada entre el emi-
gsor y la base del otro transistor es menor que el valor de
la impedancis de entrada de base~emisor del otro transistor
¥ porque le corriente por todo el divisor de tensidn es me-
nor que la corriente de colector del otro tramsistor.

2,~ Un dispositivo segim la reivindicacién 1, pe~
re compenser las dependencias de la temperatura veriebles
en el mismo sentido del primer transistor y del elemento
alimentado por su trayectoris de emisor a colector, carac-
terizado porque la relacidn entre las dos partes del divisor
dhmico de tensidn se escoge de tal memera gue la variacidn
dependiente de le temperatura de la tensidn de emisor~colec-
tor del otro transistor es meyor que le de su tensidn de
umbral interne de base-emisor.

3.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1
6 2, caracterizado porque la conexidén de resistencie entre
la base y el emisor del otro irsnsistor estd comstruida
isualmente en forma de un divisor de tensidn, por ejemplo,
un potencidmetro, cuys tome de corriente estd consctada a

la tensidn de alimentacidn a través de una resistencia adi

cional para esjuster le tensidn de base~emisor.

4.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1,
2y 3 en el que la magnitud de control se utiliza para
ajuster el elemento & una funcidn dada y se obtiene compe~
rendo une sefiel eléctrics, variable proporcionslmente con
le funcidn a sjuster del elemento slimentedo por el primer

transistor, con una tensidn de referencis, caracterizado
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porque la treysctoria de emisor & colector del otro tran-
sigtor conectado en el circuito de control para compensa-
cidn de la temperatura sirve al mismo tiempo como fuente
de tensidn de referencia.

5.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 4, ce~
racterizado porque la trayectoria de emisor a colector del
otro trensistor estd conectada en una rama de un circuito
de puente previsto en el circuito de control, de manere co-
nocidas, para comperar la seiial eléctrica, variable propor-
cionalmente con la funcidn a ajustar del elemento alimenta-
do a travéds del primer transistor, con la tensidn de refe~
rencisa.

6.~ Una disposicidn de circuito para mantener cons
tante el mimero de revoluciones de motores operaedos por be~
terf{a utilizendo un dispositivo como el reivindicado en
ung o mas de las reivindicaciones 4 y 5, ceracterizada por-
que la trayectoria de emisor a colector del otro transis-
tor esta conectads en el circuito de base-emisor de un tran-
gistor adicional que, de manera conocide, estd acoplado con
respecto @ la corriente continua &l primer transistor de-
terminante de la corriente del motor y es del tipo de con-
duetividad opuesgto con respecto a dicho transistor, siendo
la corriente de base del primer transistor suministrads por
la corriente de colector del transistor adicional, al cual
se aplica la magnitud de control derivada de la tensidn del
motor y/o de la corriente del motox.

7.- Un dispositivo pars compensar les variaciones,
dependientes de la temperatura, de una corriente que cire
cula por un elemento dependiente de la tempesratura.

Tal y como se ha descrito en lg Memoria que ante~

- 18



cede, representado en el dibujo que se acompafla y para los

fines que se hen especificado.

Este Memorie consta de diecinueve hojas escritas

a méquina por una sola cara.
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